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Filme: Espécies exoticas invasores ameagam Unidades de Conservacao brasileiras
https://www.youtube.com/watch?v=PMy0OgEYSwc (6")

https://www.youtube.com/watch?v=1Ebe407fXwU (4") (espanhol)

https://ed.ted.com/lessons/the-threat-of-invasive-species-jennifer-klos (4'45) (ing/port)
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Invaséo biolégica:
.00V

m Oquee?

Processo que compreende a instalagcdo e grande proliferagdo de uma
espécie ndo-nativa do ambiente, levando a desequilibrios na
comunidade. A espécie invasora passa a competir fortemente com as
espécies nativas, podendo extingui-las localmente. Invasdes bioldgicas
afetam a biota, o meio fisico, processos ecolégicos e servigos

ecossistémicos.

CAUSA m====) HOMEM!



Nomenclatura conforme origem e funcéio
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Definicées e nomenclatura:

(Richardson et al. 2000)
.00V

Praga: espécie indesejavel no local - exotica ou nativa

Exotica ou introduzida: proveniente de um ambiente
externo, por acao do homem

Exdtica casual: ndo forma populacao persistente

Exotica naturalizada: forma populacao persistente mas nao
domina ecossistema natural ou antropico

Invasora: exatica, (naturalizada), alta taxa de reproducgéao e
dispersao, domina ecossistema natural ou antropico



Definicées e nomenclatura:

(Richardson et al. 2000)
.00V

Praga: espécie indesejavel no local - exotica ou nativa

Exotica ou introduzida: proveniente de um ambiente
externo, por acao do homem

Exdtica casual: ndo forma populacao persistente

Exotica naturalizada: forma populacao persistente mas nao
domina ecossistema natural ou antropico

Invasora: exatica, (naturalizada), alta taxa de reproducgéao e
dispersao, domina ecossistema natural ou antropico

Super-dominante: nativa que se comporta como invasora,
mediante desequilibrio - superabundante



Super-dominantes

Pivello et al. 2018 (no prelo) Thinking about super-dominant populations of natives species —
examples from Brazil - Perspectives in Ecology and Conservation
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Ex.: pteridofitas (Gleichenella pectinata, Pteridium arachnoideum), bambus (Guadua tagoara,
Merostachys riedeliana, Aulonemia aristulata), ianas (Piptocarpha spp.), palmeiras (Attalea
speciosa, babacu), arvores (Curatella americana, Tabebuia aurea, Vochysia divergens)



Definicées e nomenclatura:

(Richardson et al. 2000)
.00V

Praga: espécie indesejavel no local - exotica ou nativa

Exotica ou introduzida: proveniente de um ambiente
externo, por acao do homem

Exdtica casual: ndo forma populacao persistente

Exotica naturalizada: forma populacao persistente mas nao
domina ecossistema natural ou antropico

Invasora: exatica, (naturalizada), alta taxa de reproducgéao e
dispersao, domina ecossistema natural ou antropico

Super-dominante: nativa que se comporta como invasora,
mediante desequilibrio - superabundante

fenomeno ecologico e nao descricao taxonomica!



Vetores

.00V
Invasoes bioldgicas modernas— homem = vetor de dispersao

' acidentais

intencionais




Introducdes intencionais: domesticagéo (agricultura,
silvicultura, pecuaria, aquicultura, ornamentacao, medicamentos...)
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Sus scrofa ]avall (Norte Africa) s; Aa‘)atma fulica: caramujo-gigante (LGStE
Africa)- varias doengas, peste agnco/a

- leptospirose
L

| Sarotheradon niloticus , tilapia Limnoperna fortunei : mexilhéo dourado (China)
(Afnca) competlgao casos de navios, usinas hidrelétricas




Introducdes intencionais: domesticagéo (agricultura,
silvicultura, pecuaria, aquicultura, ornamentacao, medicamentos...)

Melinis minutiflora (Africa)

Simpatiens sp. (Norte Africa)- | Artocarpus heterop 3
' 850 41nvaso:as 9 Jaquelra (A's:a hyllus

Pinus elliottii (Norte América) - incentivos




Introducdes acidentais (ervas-daninhas, parasitas,
pragas, patdgenos, controle bioldgico, pets)
.00V

Eichornia crassipes: pior laquaacal
Baaa Amazomca + de 50

Rattus tattus rato preto Rattus norveglcus rato
(India) marrom (China/ Europa)

Ratos: mais disseminados e antigos

1300: peste bubonica

Columba l/wa(Europa) -
doengas, excrementos



Introducgtes acidentais (ervas-daninhas, parasitas,
pragas, patdgenos, controle bioldgico, pets)
.00V

Animais de estimagao

Betta splendens: peixe beta -
agressivo

Iguana iguana (Am. Central e do Sul)

Trachemys scripta: tigre-d'agua
(Am. do Sul)


http://www.institutohorus.org.br/download/fichas/Trachemys_scripta.htm

Introducdes acidentais (ervas-daninhas, parasitas,
pragas, patdgenos, controle bioldgico)

Insetos

Apis mellifera (Europa/Africa)
1956: Brasil importa
1957: fuga

1990: EUA central

Anthonomus grandis: bicudinho-do-
algodao (Am. Central)

Cydia pomonella - lagarta-minadora-dos-citros (Eurasia)



Estratégia Naciomal para Espéries Exiticas bvasoras

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Fonte: MMA
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INUASIDE

Brazilian Elodea (Egeria densa)

* Also sold as: anacharis, egeria, common waterweed

¢ Historically a popular aquarium plant but is extremely
invasive and is now prohibited in ldaho

* Wild populations under eradication in Boise and Moscgfv.

¢ Alternatives:

Canada elodea (Elodea canadensis)

ontail (Ceratophyllum demersum)

Parrotfeather Milfoil (Myriophyllum aquatich

* Historically a popular ornamental pond plant but is
extremely invasive and is now prohibited in ldaho.

* Wild populations under eradication in Boise and Emmetf

¢ Alternatives:

Mare’s Tail (Hippuris vulgaris)

Coontail (Ceratophyllum demersum)

Rada elodea (Elodea canadensis)

Water Hyacinth (Eichhornia crassipes)

¢ Historically a popular ornamental floating pond plan
¢ It is extremely invasive across the nation and is now
prohibited in Idaho.
¢ Alternatives:
Fragrant Waterlily Cultivars (Nymphaea)
Water Shield (Brasenia schreberi)
Spatterdock (Nuphar polysepalum)

Eurasian Watermilfoil (Myriophyllum spicatum)

* Nationally prohibited for sale, prohibited in Idaho.
¢ Former aquarium plant.

¢ Currently infests waterbodies of Idaho.

* Aggressive eradication efforts underway.

AQUATIC PLANTS AND  ANIMALS

Hydrilla (Hydrilla verticillata)

* Nationally prohibited for sale.

¢ Extremely aggressive Federally listed noxious weed

* Former aquarium plant.

* Population currently under eradication in Owyhee County

Zebra / Quagga Mussels (Dreissena spp.)

¢ Extremely invasive fresh water mussel.

* Mussels adhere to everything, clog pipes, ruin boat motors
and destroy aquatic ecosystems.

* Mussels are easily transported in water, on boats or on
aquatic plants.

* If mussels of any kind are detected in or on aquatic plants
please contact ISDA immediately.

New Zealand Mudsnails (Potamopyrgus antipo-
darum)

* Aggressive invasive snail that can easily hide on aquatic
plants.

* Snails are easily transported on plant material or in mud or
sediment.

* Look for snails attached to aquatic plants or on the sides of
tanks.

Feathered Mosquitofern (Azolla pinnata)

* Federally listed noxious weed.

* Found as a contaminant at an ornamental pond plant
retailer in Boise in 2007. Population destroyed.

* Look for mosquito fern floating in tanks with ornamental
pond plants or stuck to plant roots.

Aquatic Contaminants: Invasive aquatic plants and animals can be spread through contaminated nursery stock. ISDA requests the assistance of nursery growers, distributors

and retailers to help identify contaminants and help prevent the spread of aquatic invasive species.
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Espécies trasformadoras

Pteridium aquilinum (Peninsula Ibéerica) X
Pteridium arachnoideum (Brasil) Lo el S : x| T %
; » " Leucaena leucocephala (Am. Central) —
incentivos: alimento animal, lenha
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Grandes migragées = invasdes biolégicas 22
.00V

Grandes migracdes = naturais (“invasdes paleontolégicas”, ex: mamiferos
nas Américas)

Invasdes paleontolégicas = naturais; fendmenos evolutivos
Invasdes modernas = fendmenos ecolégicos!



O processo de invaséio:

chegada e estabelecimento
expansao
equilibrio — ecologicamente negativo

PROCESSO DE EXPASAQ
1=infroducdo
2-1=estabelecimento 4 i
3-2=iricio da expanso ‘
4-3=grande expanséo
5=equilibrio
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O processo de invasao:

a

Principais barreiras limitantes
(A-F) para a disseminagéo

de espécies introduzidas
(Richardson et al. 2000, modificado)

Lei dos 10%:

Williamson (1996) - estima
cerca de 10% de chance das
espécies ultrapassarem cada

barreira e se tornarem

invasoras (casual — naturalizada
— invasora). Barreiras A B C D

exctica >
P < casual  |-Bp ¢— naturalizada [
-

4_ invasora _>

(areas néo perturbadas)

(areas perturbadas)
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Ambiental (local)

Geografica
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Causa??2 - As hipoteses

Hipotese wmnRefinicaonReferéncias,

1) inimigos naturais  * # sem inimigos: menor controle Darwin (1859), Elton
populacional (1958)

2) naturalizagao (distancia novos géneros tém maior sucesso que Darwin (1859),

taxondmica) géneros existentes Rejmanek (1999)

3) rigueza em espécies * > riqgueza = > resisténcia Elton (1958),
MacArthur (1970,
1972)

4) nicho vazio * usam recursos nao usados pelas nativas  Elton (1958),
MacArthur (1970)

5) pressao de propagulo chegada de potenciais individuos di Castri (1989),

Williamson (1996),
Londsdale (1999)

6) perturbacao maior adaptacao a perturbacoes (tipo e Gray (1879), Baker
intensidade) (1974)
7) evolucao da habilidade auséncia de inimigos no novo ambiente -  Blossey & Notzold

competitiva = EICA (evolution  recursos alocados para defesa e maior (1995), Lee (2002)
of increased competitive ability) reproducao

8) novas “armas” quando exdticas = maior agao bioquimica Callaway &
(alelopatia) que quando nativas Aschenhoug (2000),
Bais et al.(2003)




1) inimigos naturais

F (sO vale para especialistas) Siemann &
Rogers 2003; Parker et al. 2006

2) naturalizagdo (distancia
taxonomica)

Vv Strauss et al. 2006

3) rigueza em espécies

# D’ Antonio & Levine 1999; Shea & Chesson
2002; Londsdale 1999

(ESCALA! — controle de fatores extrinsecos)

4) nicho vazio

v Dukes 2002; Breton et al. 2005;
indiretamente: 2); 3) em escala local

5) pressao de propagulo

v Lonsdale 1999; Rouget & Richardson 2003;
Foxcroft et al 2004; Richardson 2004

6) perturbacao

V' Carino & Daehler 2002; Daehler 2003;
Huston 2004; Alston & Richardson 2006

7) evolucao da habilidade
competitiva

V' Garcia-Ramos & Rodriguez 2002

8) novas “armas”

Vv Vivanco et al. 2004



Capacidade de invadir
-

Depende de caracteristicas da espécie
ou do local invadido ??
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Invasividade X invasibilidade
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Capacidade de invadir X suscetibilidade & invaséo

(invasividade X invasibilidade)

ICAST AU ESPECIES

ampla drea de origem

alta capacidade de reprodugdio sexuada e
vegetativa

ciclo de vida curto (geragdo curta)
facilidade de polinizagdo

muitas sementes /filhotes, facil dispersdo
altas taxas de germinagdo

alta densidade/ cobertura

alta capacidade de brotamento e
regeneracdo

tolerdncia ao desfolhamento e herbivoria
eficiéncia fotossintética e no uso dos nutrientes
helidéfilas: metabolismo C4

altas taxas de crescimento individual (porte /
vigor) e populacional

alelopatia

alta variabilidade genética
maior introducdo de propdgulos
maior tempo no local

caracteristicas dacomunidade/local
clima quente e Umido, LUZ

ambientes mésicos e abertos
habitat semelhante ao de origem

disponibilidade de nutrientes
(especialmente N)

perturbacdes

inimigos naturais

isolamento taxondémico
auséncia de similar ecolégico
estddios iniciais de sucessdo™

riqueza de espécies/ grupos
funcionais™

interagdes tréficas fortes™

ldem para animais!




Estabilidade da comunidade invadida
e

Comunidade facilmente ou dificilmente invadida?

I —————————————— recurso



Estabilidade da comunidade invadida
e

Comunidade dificilmente invadida:

I —————————————— recurso

I complementariedade » resisténcia
equilibrio

redundancia » resiliéncia



Impactos das invasdes:

—

alteracdo na disponibilidade de luz  processos

alteragdo nas relagdes interespecificas ecolégicos

alteragdo nas cadeias alimentares -
alteragdo na produtividade do sistema
alteragdo nos ciclos hidricos e dgua no solo
alteragdo no ciclo de fogo

alteracdo na ciclagem de nutrientes

sinergismo entre invasoras
hibridizagdes: novos taxa
alteragoes genéticas



Filme: Caulerpa taxifolia (animagao em espanhol)

https://www.youtube.com/watch?v=f-yGrNwvCdO0 (3’ 23)



Impactos das invasoes:

CI|1'erCI§(30 na dISpoanIh.dCIde de It:cz | processos
al’rerqgcjo nas relqg?es |n.’rerespeC| icas ecol6gicos
alteragdo nas cadeias alimentares -

alteragdo na produtividade do sistema funcoes

alteragdo nos ciclos hidricos e dgua no solo | ecoldg.

alteragdo no ciclo de fogo &

alterag¢do na ciclagem de nutrientes - servicos
ecossist.

sinergismo entre invasoras
hibridizagdes: novos taxa



Impactos das invasdes:

alteragdo na disponibilidade de luz Processos
alteracdo nas relagdes interespecificas - ecoldgicos
alteragdo nas cadeias alimentares -
alteracgdo na produtividade do sistema funcoes
alteragdo nos ciclos hidricos e dgua no solo [~ ecolog.
alteragdo no ciclo de fogo “

J  servigos

alteragdo na ciclagem de nutrientes ecossist.

sinergismo entre invasoras
hibridizag¢oes: novos taxa

Extingoes e alteragdes na estrutura e fungao do ecossistema!



Consequéncias das invasoes bioldgicas

] e alteracoes no meio abidtico
Ecologlcqs e alteracOes nas espécies, com extincao, hibridizacao
e alteracoes nas interagoes interespecificas

e perda de producado (agricola, pesqueira, etc.)
Econdmicas ¢ perda de habitat e valor estético

e danos em estruturas (ex., mexilhao dourado em turbinas)

e custo no combate e prevencao

e transmissao de doencas, alergias

Sociais e reducao de servicos ecossistémicos (ex. agua)



Invasées biolégicas em ilhas:

e Havai
polinésios (hd 1.000 anos): ratos, minhocas e plantas X pdssaros
europeus (1778): rato, cachorro, boi, cavalo, cabra, inOmeras plantas

Hd& mais espécies exdticas do que nativasl!

. Galapagos:
porcos + javalis; répteis X aves (ovos), goiaba, mandiocaq, citricos \N

pombos: programa de erradicagdo
gatos e répteis (iguana) X aves (ovos) : erradicagdo &

grau de isolamento biogeografico (historico) + regime de
perturbacdo == syscetibilidade a invasao!



Um caso bem proximo: palmeira australiana na
Reserva do IB

Construcao da Cidade Universitaria + ajardinamentos = ===
Archontophoenix cunninghamiana H.Wend|. & Drude (Arecaceae) - seafortia

/{ - originaria do Leste da Australia,
matas Umidas e sub-Umidas

- No Brasil: ornamentacao (beleza)

- Trazida para os jardins e
arredores da USP nos anos de
1950



Um caso bem proximo: palmeira australiana na
Reserva do IB

RFIB-USP : fragmento urbano remanescente de Floresta Atlantica de
Planalto ssss) pequeno (10,2 ha), isolado

Entretanto:

- dos poucos fragmentos de Floresta Atlantica que restaram na cidade de S.P.
- grande rigueza: mais de 360 spp (arvores, arbustos, ervas, lianas, epifitas)



O problema

Frutos coloridos e atrativos a passargg generalistas

dispersao

« frutifica o ano todo (mais no verao)
e mais de 3.600 frutos por cacho

e 1 a 10 cachos por individuo

o baixo valor alimentar



Distribuicao espacial de A. cunninghamiana em 1999:

Reserve limits

Black = A. cunninghamiana DBH > 9.5 cm; grey= other species

bordas + margens do riacho
(Dislich; Kisser & Pivello 2002: Revista Brasileira de Botanica;

Dislich & Pivello 2002 : Bol. Bot. Univ. Sao Paulo)




Estrutura e dindmica das abodreas na parcela de 2.1 ha: DAP > 9.5 cm

1999: 269 inds. 2002: 344 inds. 2005: 460 inds. 2011: 593 inds.

M native
M A. cunninghamiana

= other exotic

N© individuos N© individuos

700 1600 ’

600 P 1400 —

500 / pioneer 1200 ——

L = native
initial sec. 1000
400

//\/ ——A. cunning.
late sec. 300

= gther exotic

- e — e 600
e ndet.
_ exotic N /
e Nt /
100 200
0 T T T ! 0 —_—

1
1999 2002 2005 2011 1999 2002 2005 2011




Taxas de crescimento, recrutamento e mortalidade (2,1 ha; DAP > 9.5 cm)

A. cunninghamiana

12

10

% years
(o))

Nativas (arvores)

B growth rate
B recruit. rate
O mortal. rate

1999-2002

2002-2005

2005-2011

A. cunningh. growth rate: 1999-2002 = 6.31% year™

2002-2005 = 8.63% year!
2005-2011 = 4.32% year!

1999-2002

2002-2005

2005-2011

“)

Extincao das especies nativas?




Manejo: Como lidar?
Erradicacdo, contengdo ou controle?

custo financeiro X custo ambiental
X condicoes da invasao

2

estratégias: remediadoras
ou preventivas




Estratégias: preventivas ou remediadoras:

[Manejo de invasoras}

|
‘—[prevengéo]f [detecgéo precoce} {erradicagéo} [controle]

ﬂlformagéia ‘ ‘
educacao [ proibicéo j [Ievantamentos,}
treinamento | (legislacao) monitoramento ‘
ersquisa ) ‘
L N\
| [ controle J controle qnanejo de) caca || controle
Enterceptagé% mecanico | | quimico habitat biologico
(fogo,
pastejo,
Tratamento manejo da paisagem fertilidade,
do material (zoneamento, cortinas perturba-
ontaminad verdes, uso do entorno) coes)




Legislagdo atual:

. Diversas leis ou regulamentacgoes (federais, estaduais e
municipais) e acordos internacionais determinam controle ou
erradicacao de espécies exoticas invasoras

Ex: Lei 9985/00 (SNUC); Decreto Federal n® 4.339/ 2002; Lei 9605/98 (Lei
de Crimes Ambientais); Decreto 3179/99; Lei Federal n® 11.428/ 2006;
Decreto 24.114/34 (Defesa Sanitaria Vegetal); Resolucao CONAMA 237;
Resolucao CONABIO n° 5 /2009, Estratégia Nacional para Espécies Exoticas
Invasoras [2009], Convencao da Biodiversidade [1992, art. 8], COP-5
[decisao V/8], COP-6 [decisao VI/23]; diversas portarias para controle de
especies determinadas; legislacoes estaduais e municipais.



Compromissos do Brasil Durante a 102 Conferéncia das Partes da
< Convencao sobre Diversidade Bioldgica (COP-10,

ORI (e oA 00, Nagoya, Provincia de Aichi, Japao) =) aprovado o
aions deven impedin conbelar o Plano Estratégico de Biodiversidade para 2011 a
e R A 2020 » busca estabelecer acdes concretas para
i O Obiae 3 Didarokipsan deter a perda da biodiversidade planetaria. O plano
ustent S e AT serve de base para estratégias do sistema da ONU
R R Y e paises parceiros envolvidos na gestao da
biodiversidade e desenvolvimento de politicas.
Meta de Aichi 9 da (DB
Aot 2020, espieies exditicas lavasens e s2es
| wetores terda sida idestihcadas ¢ priorizadas,
| esphcies priartirias terd sida coomroladas e
* erradicadas, e medidas de costrofe de vetores
terdo side tomadas gara impedi 253 introdugae
v exbabeleuinoibs,
Meta 15.8 dos Objetivos do Desenmvohvimento Sustentivel

T Ati 2020, mmplemestar medidas pera evitar 3
introdegde ¢ redunir sigeitcativamests oimpacto

o espécies exitras invaseras om ecasuisienas
tarestres & aqadtions, @ contrakr o emadicar 35
RGeS priotias.



Resolucdo CONABIO n° 6, de 03 de setembro de 2013 > Metas
Nacionais de Biodiversidade para 2020

Meta 9 — "Até 2020, a Estratégia Nacional sobre Espécies Exoticas
Invasoras devera estar totalmente implementada, com participacao
e comprometimento dos estados e com a formulacao de uma Politica
Nacional, garantindo o diagndstico continuado e atualizado das
espéecies e a efetividade dos Planos de Acao de Prevencao,
Contencao e Controle”.

2017: Camara Técnica sobre Espécies Exoticas Invasoras se relne para discutir a
proposta de revisao da Estratégia Nacional ——)> resultou na Resolugao CONABIO
n° 07 (29/ maio/ 2017)

Ago/ 2018:
MMA publica plano para implementar a Estratégia Nacional para EEI, visando
minimizar impactos na biodiversidade

GAT- Grupo de Assessoramento Técnico do MMA para implementar a estratégia —
reunioes periodicas desde fev/2018



Estratégia Nacional para Espécies Exéticas Invasoras - MMA

Objetivo

Onentar a implementacao de medidas para ewitar a
ntroducio e a dpersio e reduzir sgnificatvamente o impacto
de espéces exoticas mwvasoras sobre a dwversidade bioldgca

brasileira e servigos ecossistémicos, controlar ou emradicar
espécies exoncas iInvasoras

Planos de Prevengdo, Eradicacds, Controle @ Meaitoraments de
Espécies Exiticas lvasoras
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Ministério do Meio Ambiente

Informe Nacional sobre Espécies
Exéticas Invasoras (MMA)

Informe sobre as

ieti 7 - Espécies Exoticas Invasorés o
Objetivo: desenvolver uma estrategia Marinhas no(BiaSI>"

para o controle das espécies exoticas
invasoras c¢/ a producao de Informe
Nacional sobre Espécies Exdticas
Invasoras, visando sistematizar e
divulgar a informacao existente

Ministério do Meio Ambiente

Espécies Exoticas
" Invasoras de Aguas
Continentais no Brasil




Meta: regulamentagdo para cada
estado  Ex.:

New York State New York State
Prohibited and Regulated Prohibited and Regulated

Invasive Plants Invasive Animals




Informacao
-9

Global Invasive Species Database
WWW.issg.org/database/

National Invasive Species Information Center
www.invasivespeciesinfo.gov/  Estados Unidos

Invasive Species: Information, Images, Videos, Distribution Maps
www.invasive.org/ Estados Unidos
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Estratégias: preventivas ou remediadoras:

[Manejo de invasoras}

|
‘—[prevengéo]f [detecgéo precoce} {erradicagéo} [controle]

ﬂlformagéia ‘ ‘
educacao [ proibicéo j [Ievantamentos,}
treinamento | (legislacao) monitoramento ‘
ersquisa ) ‘
L N\
| [ controle J controle qnanejo de) caca || controle
Enterceptagé% mecanico | | quimico habitat biologico
(fogo,
pastejo,
Tratamento manejo da paisagem fertilidade,
do material (zoneamento, cortinas perturba-
ontaminad verdes, uso do entorno) coes)




Cuidados e Tratamento do material:

cuidados: lavagem de calcados, veiculos, equipamentos,
introducdo de material (sementes, solo)

material suspeito: quarentena, fumigagdo, tratamento
térmico, irradiagdo

invasoras arrancadas: matar,

incinerar, picar, enterrar
solo: esterilizar, estocar




Estratégias: preventivas ou remediadoras:

[Manejo de invasoras}

‘—[prevengéo]f deteccéao precoce} erradicagéo} [ controle]

i " ‘

informacao
educacéo [ proibicao
(

levantamentos,

treinamento | (legislacéo) monitorament ‘
ersquisa ) ‘
L N\
| [ controle J controle qnanejo de) caca || controle
Enterceptagé% mecanico J | quimico habitat biol6gico
(fogo,
: : pastejo,
Tratamento manejo da paisagem fertilidade,
do material (zoneamento, cortinas perturba-
ontaminad verdes, uso do entorno) coes)




Deteccdio de invasdo: levantamentos

Levantamentos periddicos: dinamica da comunidade:
e fisionOmica e estrutural (padréo)

e composicao especifica (plantas e animais)

e fitossocioldgica (relacdes de abundancia)

e espacial (mapeamento: ocorréncia, dominancia, area de
vida)

e temporal (dinamica/ taxas)
e processos afetados

Formacao de bancos de dados

Treinamento de pessoal
Planos de acao




Estratégias: preventivas ou remediadoras:

[Manejo de invasoras}

/
precoce} erradic}o [

|
‘—[prevengéo]f [detecgéo controle]
ﬁlformagéa ‘ = ——
educagao | | proibigdo levantamentos,
treinamento | (legislagéo) monitoramento ‘
esquisa
| controle || controle qnanejo de) caca 1( controle
Enterceptagé% mecanico J | quimico habitat bioldgico
(fogo,
. . pastejo, -
Tratamento manejo da paisagem fertilidade
do material (zoneamento, cortinas perturba-
ontaminad verdes, uso do entorno) coes)




Manejo do habitat:

Enfoque: aumento da competitividade das nativas (ou diminuicao
p/ Invasoras) na comunidade

fogo e resisténcia da invasora
. e resiliénci
pastejo es | encia do |
ecossistema/comunidade
fertilidade do solo e grau de resposta a perturbacdes

outras perturbacoes (revolvimento)




Manejo da paisagem: entorno

zoneamento do uso das terras: dispersdo das sementes
planejamento de uso no entorno

praticas agricolas (areas vizinhas)

cortinas verdes




Manejo da palmeira australiana na USP

Manejo efetivo: RFIB-USP + Viveiro de plantas da USP + arredores (jardins, ruas)

Substituicao dos individuos de A. desde Janeiro/2009: corte dos
cunninghamiana por spp nativas em cachos de frutos (dispersao) na
pracas alameda principal

i

| | o=
'—; e — r-—ll\ —
B |

== -—5"6—.‘?\ O -

W Syagrus romanzoffiana - jeriva



Na USP: Medidas de manejo

PORTARIA 154/09 — SVMA - 05/12/2009

. corte de 10.000 inds.
Reserva Floresta e

. . o substituicao por + de 80 nativas
Viveiro de Mudas a0 Pp

« monitoramento das clareiras

Corte do meristema dos
adultos na Reserva e
Viveiro de Mudas



Substituicto por espécies arbéreas nativas

Selecao das espécies:
o Levantamento historico com base na floristica e fitossociologia do local
e fragmentos urbanos préximos + legislagao

n Considerando : tipo de solo, altitude, estagios sucessionais, grau de
ameaca, fenologia das espécies, vetores de dispersao e polinizagao

o Viveiros qualificados: fitossanidade + variabilidade genética

( prioridade a espécies
ornitocoricas!



Retirada de Archontophoenix cunninghamiana do Parque Trianon, SP

https://globoplay.globo.com/v/7853569
Data da reportagem: 19/ago/2019



https://globoplay.globo.com/v/7853569/

Manejo adaptativo

incertezas [adl acoes de controle ¢/ base em experimentos

Monitoramento

4 da precisao do
diagnostico 1
Objetivo a3 J Resultado
4

Estratégia Monitoramento

da efetividade
Resultado da estratégia

3
Diagndstico R
¥

rever
diagnostico

Fever

estrategia

Resultado + &N aprimorar
meta




Sucesso de um manejo:

COrpo técnico
f bem treinado .
iInformacao correta J
e suficiente recursos
financeiros
;V planos
de acao

monitoramento




Em seu artigo Don’t judge specieson their origins, o
autor defende que gestores de areas naturais deixem
de considerar se a espécie € nativa ou exotica ao
manejar o ambiente, e defende que se aceite os nove/
ecosystems. Que razoes ele apresenta a favor desse
ponto de vista? E que contrapontos podem ser
colocados ao seu ponto de vista?

A forester engages in efforts to eradicate the velvet tree Miconia calvescens in Hawaii.

Don’t judge species
on their origins

Naturalizadas — tird-las ou ndo?

O
B Fornecimento de servicos ecossistémicos/ restauracdo
m Controle/ erradicagéo — custo/beneficio

[

Novel ecosystems



Pergunta:
.00

Em seu artigo Don't judge specieson their origins, o autor defende que gestores de areas naturais
deixem de considerar se a espécie é nativa ou exdtica ao manejar o ambiente, e defende que se
aceite os novel ecosystems. Que razoes ele apresenta a favor desse ponto de vista? E que
contrapontos podem ser colocados ao seu ponto de vista?

A favor:

- exagero sobre os maleficios da exdticas, que nao sao apoiados por dados

- analises recentes indicam que as invasoras exoticas nao sao responsaveis pelas maiores extingdes
- a introdugao de espécies exdticas aumenta a riqueza na regiao

- ser nativo nao € um sinal de adaptabilidade evolutiva ou da espécie ter efeitos positivos. P. ex., 0
besouro que matou mais arvores do que gqq outro na América do Norte era nativo

- ha espécies exdticas que sao usadas por nativas (fontes de alimento, habitat, etc.)

- muitas espécies que se pensa serem nativas sao exoticas

- é gasto imenso esforco e dinheiro na tentativa de erradicacao de exdticas

Contra:

- 0s efeitos das exdticas variam com o tempo e aquelas que nao estao causando mal agora
poderao faze-lo no futuro

- algumas espécies introduzidas levaram a extingdes e perda de importantes servicos
ecossistémicos



Inteagral - A Favor

Ndo hd dados  Invasoras ndo sdo Invasoras Efeito invasoras e Natividade ndo
Empiricos maior ameaca de  aumentam riqueza nativas variam com significa aptiddo ou
suficientes extincdo daregido otempo efeito positivo

Imenso esforcoe
custopara
erradicar invasoras

Ewotica beneficia  Ewoticas ja sdo
especiesnativas consideradas como
nativas



Integral - Contrapontos

8

Invasoras provocaram Invasoras como
extingdoe perdade  predadores ou trazendo
servicosecossistémicos  patdgenos sdo maior
maior causa de extingdo
emilhas e lagos

Valores culturais de
especies nativas

Mao se sabe os efeitos de
especies exoticas nos
gcossistemas

H.es

Incentivoa insercao de
Mais especies invasoras



Noturno - A Favor
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Mao ha dados Invasoras ndo sdo Invasoras Efeito invasoras e Natividade ndo  Imenso esforoe  Exdtica beneficia
empiricos maior ameaca de  aumentam riqueza nativas variam com significa aptiddo ou custopara erradicar  espécies nativas

suficientes extingdo daregido otempo efeito positiva invasoras



Noturno - Contrapontos

181

Invasoras provocaram  Invasoras como predadoresou Valores culturais de espécies  Incentivoa insercdo de mais
extincdo e perdade servicos trazendo patogenos sdo maior nativas espeéciesinvasoras
ecossistémicos maior causa de extingdo em
ilhas & lagos
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Filme - Working for Water :
https://www.youtube.com/watch?v=56NEz3UDctQ (3"

The fight against invasive alien plants is spearheaded by the
Working for Water (WfW) programme, launched in 1995 and
administered previously through the Department of Water
Affairs and Forestry and now the Department of Environmental
Affairs. This programme works in partnership with local
communities, to whom it provides jobs, and also with
Government departments including the Departments of
Environmental Affairs and Tourism, Agriculture, and Trade and
Industry, provincial departments of agriculture, conservation
and environment, research foundations and private companies.

Since its inception in 1995, the programme has cleared more than one million hectares of invasive
alien plants providing jobs and training to approximately 20 000 people from among the most
marginalized sectors of society per annum. Of these, 52% are women.

WI{W currently runs over 300 projects in all nine of South Africa’s provinces. Scientists and field
workers use a range of methods to control invasive alien plants. These include:

Mechanical methods - felling, removing or burning invading alien plants.

Chemical methods - using environmentally safe herbicides.

Biological control - using species-specific insects and diseases from the alien plant’s country of
origin. To date 76 bio-control agents have been released in South Africa against 40 weed species.
Integrated control - combinations of the above three approaches. Often an integrated approach is
required in order to prevent enormous impacts.

The programme is globally recognised as one of the most outstanding environmental conservation
initiatives on the continent. It enjoys sustained political support for its job creation efforts and the fight
against poverty.


https://www.youtube.com/watch?v=56NEz3UDctQ
https://www.youtube.com/watch?v=56NEz3UDctQ

