
Ciclo 4. Campo magnético e difração.

8 a 28 de outubro

Neste ciclo, os grupos A, B e C trabalharão com um problema, e os demais, D, E e F, com outro.

Grupos A, B e C Campo magnético. Este é o problema listado no programa da disciplina. Consiste em calcular o

campo magnético produzido por um solenóide finito, dentro e fora do solenóide. O cálculo é feito

a partir da lei de Biot-Savart. Uma vez que o problema é tridimensional, é conveniente mostrar as

linhas de campo em planos posicionados em duas direções: um plano que contém o eixo do solenóide

e em planos ortogonais ao eixo. A geometria do solenóide envolve três distâncias: o comprimento L,

o raio r e o espaçamento ∆` entre duas espiras vizinhas. Um dos objetivos é mostrar como as linhas

de campo variam em função desses parâmetros. O problema é bem discutido no texto de Giordano,

na seção 5.3. O de Gould apresenta uma visão alternativa e mais superficial, na seção 10.8.

Grupos D, E e F Difração. O problema consiste em calcular a distribuição da luz sobre um anteparo após passar

por uma abertura em outro anteparo, paralelo ao primeiro. Mais especificamente, há dois anteparos

planos, muito grandes, posicionados paralelamente e separados por uma distância L. O primeiro

anteparo tem um furo. Vocês podem escolher a geometria do furo. Pode ser um ćırculo de raio a ou

um quadrado de lado a. O segundo anteparo serve apenas para projeção — não é furado. Luz plana,

de frequência ω, incide normalmente sobre o primeiro anteparo, passa pelo furo no primeiro anteparo e

alcança o segundo anteparo. A ótica geométrica nos diz que a projeção no segundo anteparo será uma

imagem do furo, clara no interior e escura no exterior. Aqui, porém, queremos tratar a luz como onda

e visualizar os efeitos de difração que aparecem quando as dimensões do furo são comparáveis com o

comprimento de onda λ da luz. O problema tem dois regimes, definidos pelo parâmetro adimensional

F = a2/(λL), conhecido como número de Fresnel. Um dos seus objetivos deve ser mostrar como a

projeção varia com F . A seção 9.10 do texto de Gould discute esse problema; vejam também a seção

9.9.


