
Aula 6 – A Energia e o 

Meio Ambiente

Conceitos, fontes de energia, a questão 

energética no futuro e o caso brasileiro



Consumo de Energia

▪ Para satisfazer as necessidades relativas ao 
consumo de energia o Homem utiliza diversas 
fontes;

▪ A combinação entre as fontes de energia 
utilizadas para suprir as nossas necessidades é 
denominada de Matriz Energética;

▪ A matriz energética mundial é constituída, 
principalmente, pelas seguintes fontes:
▪ Térmica, Hidroelétrica e Nuclear (mais tradicionais)

▪ Solar, Eólica (mais recentes)





NO MUNDO



Consumo Mundial de Energia
(fonte: BP Statistical Review, 2019)



Prof. Mierzwa

Consumo Mundial de Energia: Região e Fontes
(fonte: BP Statistical Review, 2019)
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Utilização das Fontes de Energia
(fonte: BP Statistical Review, 2019)
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Consumo per capita de Energia por Região
(fonte: BP Statistical Review, 2019)
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Participação das Principais Fontes de Energia na Matriz Elétrica Mundial
(fonte: BP Statistical Review, 2019)



Prof. Mierzwa

Participação das Principais Fontes de Energia na Matriz Elétrica Mundial
(fonte: BP Statistical Review, 2019)



NO BRASIL



Participação das Principais Fontes de 

Energia na Matriz Energética do Brasil
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COMPARAÇÃO ENTRE O USO DE ENERGIAS RENOVÁVEIS E NÃO-

RENOVÁVEIS NO BRASIL E NO MUNDO NA MATRIZ ENERGÉTICA 
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Geração Elétrica no Brasil ( fonte EPE, 2019)



Distribuição da oferta interna de energia elétrica por 

fonte

Fonte:. EPE, 2018 – Balanço Energético Nacional (2019, ano base 2018)













Principais Fontes de Energia

▪ As principais fontes de energia disponíveis 
são classificadas em:

▪ Não renováveis:
▪ Combustíveis fósseis;

▪ Nuclear

▪ Renováveis:
▪ Solar;

▪ Hidráulica;

▪ Eólica;

▪ Biomassa.



Considerações sobre as Fontes 

de Energia

▪ O aproveitamento das fontes de energia 

resulta em impactos sobre o meio 

ambiente;

▪ O conceito de energia limpa é relativo;

▪ É importante considerar todo o processo 

de conversão de uma forma de energia 

em outra.





Combustíveis Fósseis
▪ Materiais que foram capazes de armazenar 

energia solar;

▪ Surgiram a partir da decomposição biológica 

incompleta de matéria orgânica morta (petróleo, 

gás, carvão, xisto);

▪ São considerados nossa fonte primária de 

energia, em função de sua participação na 

matriz energética;

▪ É um combustível versátil: é a fonte de energia

para transportes (petróleo) mas também é 

importante para gerar energia elétrica (petróleo, 

gás e carvão).
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Reserva e evolução da exploração de petróleo no mundo
(fonte: BP Statistical Review, 2019)
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Consumo de petróleo per capita no mundo
(fonte: BP Statistical Review, 2019)
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Consumo de gás natural per capita no mundo
(fonte: BP Statistical Review, 2019)
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Reservas e utilização de carvão
(fonte: BP Statistical Review, 2019)
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Produção e consumo de carvão por região
(fonte: BP Statistical Review, 2019)



Impactos Associados aos 

Combustíveis Fósseis

▪ Alteração nas características do solo em função 

da abertura de minas;

▪ Construção de plataformas para poços de 

petróleo e gás, tubulações, depósitos e tanques 

de armazenagem;

▪ Infra-estrutura para transporte e beneficiamento;

▪ Poluição de águas superficiais;

▪ Poluição atmosférica;

▪ Subsidência do solo.



Fontes Alternativas de Energia

▪ Qualquer recurso energético, diferente 
dos combustíveis fósseis;

▪ As fontes alternativas são divididas nas 
seguintes categorias:

▪ Não-renováveis:

▪ Nuclear e geotérmica;

▪ Renováveis:

▪ Solar, hidráulica, eólica e biomassa.



Energia Nuclear

▪ Energia obtida do núcleo dos átomos de 
determinados elementos químicos;

▪ O aproveitamento é feito pelos processos 
de fissão e fusão nucleares;

▪ Fissão nuclear:

▪ Divisão do núcleo do átomo em fragmentos 
menores.

▪ Fusão nuclear:

▪ União de dois átomos para formar um mais 
pesado.



Representação do Processo de Fissão Nuclear



Energia Nuclear

▪ Em média, um quilograma de óxido de urânio 

(U3O8), produz uma quantidade de energia 

equivalente a:

▪ 11,36 m3 de petróleo;

▪ 17,9 toneladas de carvão.

▪ O urânio natural é constituído de uma mistura de 

três isótopos, obedecendo a seguinte proporção:

▪U – 238 99,3%;

▪U – 235 0,7%;

▪U – 234 0,005%;



Ciclo do Combustível Nuclear



Comparação entre os Sistemas Convencional e Nuclear 

para Geração de Energia Elétrica



USO DA ENERGIA NUCLEAR
(fonte: BP Statistical Review, 2019)



Impactos Ambientais Associados 

à Energia Nuclear

▪ A principal preocupação são os rejeitos 

radioativos;

▪ Podem resultar em significativo impacto 

sobre a saúde da população e sobre o 

meio ambiente

▪ Ação da radiação ionizante.



Fontes Renováveis de Energia

▪ São todas aquelas direta ou indiretamente 

derivadas da energia solar:

▪ Energia hidráulica, que só é continuamente 

obtida devido ao ciclo hidrológico, que de 

pende da energia do sol;

▪ Energia acumulada nas plantas pelo 

processo de fotossíntese, das quais se pode 

obter combustíveis.
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Uso da Energia Proveniente do Sol



Energia Hidráulica

▪ A energia hidráulica é uma forma de 

energia solar armazenada, a medida que 

o fluxo de água no Planeta ocorre devido 

a ação do sol;

▪ Conversão:

▪ Armazenagem de água em um reservatório 

localizado acima de um sistema de geração;

▪ Passagem da água através de turbinas;

▪ Acionamento de geradores.
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(fonte: BP Statistical

Review, 2019)



Energia Hidráulica

▪ Eficiência de conversão de até 96 %;

▪ Baixo custo de produção;

▪ Impactos ambientais:

▪ Relacionados aos reservatórios;

▪ Grandes áreas alagadas;

▪ Alteração das características do fluxo e da 
qualidade da água.
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ENERGIAS RENOVÁVEIS NO MUNDO
(fonte: BP Statistical Review, 2019)



Representação Esquemática de um Painel Solar



Luz International Solar Farm

(capacidade de produção para atender 540.000 pessoas – USA)

1 – Coletores solares; 2 – Caldeira a gás; 3 – Sistema turbogerador; 4 – Gerador de Vapor 

e superaquecedor solar; 5 – Sistema de Controle; 6 – Torre de Resfriamento; 7 –

Interconexão com a rede de distribuição. 



Representação Esquemática da Usina Luz International

(Deserto de Mojave, Sul da Califórnia)



Energia Solar Direta

▪ Células fotovoltaicas:

▪ Convertem a luz do sol diretamente em energia 

elétrica, utilizando um material semicondutor sólido.

▪ São utilizadas células solares feitas de silício, ou 

outro material, e componentes eletrônicos, 

apresentando poucas ou nenhuma parte móvel.

▪ Eficiência de conversão de energia solar em energia 

elétrica  varia de 10% a 30%;

▪ A eficiência está evoluindo e o preço está caindo
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PREÇO DA CÉLULA FOTOVOLTAICA



Utilização da Energia Solar no 

Mundo



Fonte: http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Atlas/download.htm

http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Atlas/download.htm


Uso da Energia Solar no Brasil



Energia Solar Direta

▪ Tecnologia em expansão; custo ainda 
elevado para grandes centrais geradoras

▪ Não ocorre a emissão de poluentes para o 
meio ambiente;

▪ Impactos ambientais resultantes da 
extração dos recursos naturais para a 
fabricação e montagem dos sistemas 
coletores.



Energia Eólica

▪ Julho de 1992 geração de energia elétrica a 

partir de turbinas eólicas, na ilha de Fernando 

de Noronha com uma turbina de 75 kW;

▪ A capacidade instalada no Brasil é de 15 GW, 

601 parques eólicos, com 7 mil aerogeradores, 

espalhados em 12 estados. 



Prof. Mierzwa



Regiões com Maior Potencial Eólico do País



Empreendimentos de Geração Eólica no Brasil



Energia Eólica

▪ Aspectos ambientais:

▪ Projetos de demonstração indicam que as vibrações 
dos moinhos de vento podem produzir ruídos 
objetáveis;

▪ A paisagem local é alterada;

▪ Ocupação de grandes áreas para a instalação dos 
moinhos; 

▪ Morte de pássaros que colidem com as pás dos 
moinhos.



Biomassa

▪ Novo nome dado ao mais antigo combustível 

utilizado pelo Homem;

▪ Matéria orgânica pode ser queimada 

diretamente ou convertida para uma forma mais 

conveniente e depois queimadas para o 

aproveitamento da energia.

▪ Até o final do século XIX a madeira foi a 

principal fonte de energia em todo o Mundo.
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USO DE BIOCOMBUSTÍVEIS NO MUNDO
(fonte: BP Statistical Review, 2019)



Biomassa

▪ Fontes de biomassa combustível incluem os produtos 
florestais e agrícolas, lixo urbano que pode ser 
incinerado, lixívia proveniente da produção de celulose;

▪ No Brasil uma grande fonte de biomassa para 
combustível são as culturas de cana-de-açúcar, que 
fornecem o etanol utilizado nos automóveis e o bagaço 
da cana;

▪ Atualmente tem sido bastante pesquisada a produção 
de biodiesel.


