1. Metodologia
1.1. indices de complexidade

A metodologia criada por Hausmann e Hidalgo [1] para se medir a complexidade

econdmica e adaptada por Mearly et al. [2] usam-se os seguintes indices:-

RCA é o indice de vantagem comparativa revelada; segue abaixo o indice.
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X;e.= Quantidade de vinculos na industria i no estado e. Essas medidas sdo
usadas para construir a matriz M € R®* que liga cada estado aos produtos que

produz, com as entradas.

Mgy = {1se RCA,; = 10seRCA,; <0

Para medir a diversidade e ubiquidade simplesmente somando linhas ou colunas

da Matriz My,

definido formalmente conforme abaixo.
1. Diversidade=K,,0=iM,;
2. Ubiquidade =K;,0=eM,;

Segundo Hausman e Hidalgo [2] para gerar uma medida mais precisa do nimero
de recursos de cada estado ou exigidos para cada produto, precisa-se corrigir
as informagdes da diversidade e ubiquidade usando uma para corrigir a outra.
Para os estados, isto requer o célculo médio da ubiquidade dos produtos
produzidos] e diversidade média dos estados que produzem esses produtos\.
Para os produtos, isto exige o calculo da diversidade média dos estados que os
produzem; e a ubiquidade média dos outros produtos produzidos por esses

estados, definido formalmente conforme abaixo.
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Inserindo a equacgéo 4) em 3) obtemos

1 1
5) K., N = aZi Myi—3e Mg)iKe, N — 2

Ke,o

MeiMeri

6) KeeN=%, M ;. KoN—-23% KeooKen

Reescrevendo a equacao 6)
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Finalmente se define o ECI (Economic Complex Index) como o autovetor
associado ao segundo maior autovalor de M,,,. Este autovetor é o que captura a
maior quantidade de variacao do sistema e que define o indice de complexidade

econdmica.

_K-<K>
stdv(K)

Onde <> representa a média e stdv o desvio padréo.

A definicdo do PCI (Product Complex Index) é analoga a definigcdo do ECI, isto
pode ser feito trocando o indice dos estados e pelo dos produtos p. Segue abaixo

a definicao do PCI.
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1.2. indice de Herfindahl-Hirschman

HHI; = Z b?
i=1

E b; € a proporgdo de vinculos da industria i no total de vinculos de todas as

industrias do estado j.

O indice de Herfindahl-Hirschman mede a concentracdo da producdo em
determinadas empresas ou mercados de atividade. Para este trabalho o indice
foi construido para medir a concentracdo da estrutura positivas dos estados

brasileiros, usando os 27 subsetores do IBGE, entre os anos de 1995 a 2017.

O valor do parametro a escolhido foi o de nimero 2, valor este que possui um
referencial tedrico[5], se houver um monopdlio este valor vai atribuir um peso
maior para as maiores firmas. Um valor de a« muito grande beneficia as industrias
maiores, um valor de a pequeno beneficia as indistrias menores. Quando o
indice HHI é alto, significa que a economia concentra vinculos em determinadas
atividades, e quando o HHI é baixo significa que a economia ndo concentra os

vinculos em determinadas atividades.

1.3. indice de entropia de Shannon



SEI = —Z byln (bi)
=1

E b; € a proporgdo de vinculos da industria i no total de vinculos de todas as

industrias do estado j.

O indice de Shannon mede quéo diversa é uma economia, ao contrario do indice
HHI, o peso relativo das grandes indistrias € reduzido. A medida de Shannon é
uma medida inversa do indice de especializacao, ou seja, ele aumenta com uma
especializacdo decrescente. Assim os indices muda significativamente, logo

industrias menores possuem um efeito insignificante na especializacéo [5]

1.4. indice de desigualdade Produtiva Relativa

P = Z (bi — by)?

i=1

E b; € a proporcao de vinculos da industria i no total de vinculos de todas as

Ih=

n
inddstrias do estado je b; = 1Tb‘ N é o total de estados e b}* é a proporgéo

de vinculos da industria i no estado n.

O indice de especializagdo nada mais é do que a variagdo dos empregos por
setor de atividade. Quando somamos os desvios quadrados dos empregos por

setores, se dara peso aos setores maiores [5]

Mesmo que a estrutura econdmica do pais ndo mude, o nivel de especializacao
pode cair em comparacdo ao grupo de referéncia, que € a média da
especializacdo do mesmo setor para outras unidades geogréficas, no caso deste

trabalho, para os estados [5]



2. Estratégia Empirica.

2.1. Modelo Pooling

O modelo de pooling é escrito da seguinte forma:

Yie=a+pX; +u
Sendo
Y;: = a unidade i observada da variavel explicada no periodo t
a = é o intercepto de outros fatores que explicam a variavel Y;;
Xi:= é a unidade i observada da variavel explicativa no periodo t

u = é o termo do erro

Neste modelo, parte-se do pressuposto que todas variaveis explicadas séo
homogéneas entre si, percebe-se que o intercepto € o mesmo para todas

variaveis ao longo do tempo [4]

2.2. Modelo de efeitos fixos

O modelo de efeitos fixos é uma alternativa ao modelo pooling, isto é, quando se
aplica efeitos fixos parte-se do pressuposto que todas as variaveis explicadas
sdo homogéneas entre si, ou seja, cada variavel possui um intercepto diferente,

mas constante ao longo do tempo [3][4].
O modelo de efeitos fixos é escrito da seguinte forma:

Yie = a; + BX;e +u

Sendo

Y;: = a unidade i observada da variavel explicada no periodo t

a; = é o intercepto para uma variavel i



X;:= é a unidade i observada da variavel explicativa no periodo t

2.3. Modelo de efeitos aleatorios

O modelo com efeitos aleatérios considera que o intercepto € uma variavel
aleatdria e ndo uma constante, igual no caso do efeito fixo. Uma das hipéteses
centrais no modelo de efeitos aleatdrios é a de que a; ndo é correlacionado com
cada variavel explicativa em todos os periodos, neste caso, ao fazer uma
transformagdo para eliminar a; resultard em um estimador ineficiente [3][4]. O
efeito aleatdrio inclui todas as hipoteses dos efeitos fixos mais o requisito
adicional de que a; seja independente em todas variaveis explicativas em todo
periodo.

Podemos escrever o modelo da seguinte forma:

Yie = Bo + B1Xit + Vit

Sendo
Y;: = a unidade i observada da variavel explicada no periodo t
X;:= é a unidade i observada da variavel explicativa no periodo t

v;; = € 0 termo do erro composto, v;; = a; + Uy
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