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"If you want to find the secrets of the universe,
think in terms of energy, frequency and vibration."

— Nikola Tesla




Parte experimental: Tutorial Abaqus



Abrindo o abaqus

Procure em sua area de trabalho o icone

do Abaquis.
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Recent Files
1 C/Users/../T2mmM200/SqTube.cae
2C Model_09/5qTube_03,cae

2 C/Temp/Tube_T1.0db

4C Square-Tube/SqTube_03.cae

5 C:/Users/..JAbg/BandGap/hex1.cae
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Selecione a op¢do
With standard /explicit model
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Descricao do modelo

e \Vocé ira fazer o tutorial para analise modal de uma placa de aco 100x100 mm
espessura de 1 mm, apoiada nos quatro lados.

)

AVISO: nao existe um sistema
pré-definido de unidades dentro
do Abaqus. Portanto, o usuario
é responsavel por garantir que
valores corretos (coerentes!)
sejam especificados. Sempre
gue possivel, use unidades SI.
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Construcao do modelo (

Pré processamento



Etapas de construcao do modelo

wport: 1]
wt View Part Shape Feature Tools Plug-ins Help

: 4 .
Passaremos pelos itens:

Part: desenho da geometria
Property: material e secao transversal

- ."[;j". ]
. Property Assembly: Unir as partes
Assembly
o Step: Carregamento
e Interaction: definigdo de contato
Mesh Load: definicao de carregamento e condicoes de
Optimization
o contorno
‘;‘E“ﬂ:ﬁtiﬂﬂ Mesh: malha de elementos finitos
etc
equests Job: rodar o programa
t Request: Visualization: ver resultados
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S Abaqus/CAE 6.12-1 [Viewport: 1]

Na a’rvore do mOdeIO' Clique duas = File Model Viewport View Part Shape Feature Tools Plug-ins Help
n " H D ﬁ E E @ @ Y
vezes em "Part" (ou clique com o

botao direito em "Part" e

Meodel  Results Module:

> Part I

Ou, ainda,

i " ) g Model Database e Q .
selecione “Create”). = 45 Modet ) - selecione
= Model-1
Model I Results I E E:;::rials " Pa rt" em
E Model Database j bl () Eﬁg E:clitlinoritsions IIM Od U|e” e
= ﬁ Models (1) #8 Profiles

= I\‘Iodel-l -

- E?’ Field Qutput Requests
Ef[, History Output Requests
b Time Paints
E;\; ALE &daptive Mesh Constraints
E Interactions
5 E Interaction Properties
- #{ Contact Conkrols

fla Predefined Fields
Remeshing Rules

%ﬂ Adaptivity Processes

Outubro/Novembro 2017

ﬁ Aszsembly

[ off Steps (1)
P= Field Qutput Requests
?}f{ History Output Requests

T, Interactions

& Interaction Properties
ﬁ Contact Controls

g]?" Contact Initializations
f;{\f Contact Stabilizations
"ﬂ] Constraints

@ Connector Sections

X Optimization Tasks
Y Sketches W

]b Sketches 4 new model database has been created.

A Arnotati The model "Model-1" has been created.

= finnocatons A new model database has been created.

I—It; Analysis The model "Model-1" has been created.
!, Jobs
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“Create Part”
na caixa de

] E- Profile fs Time Points .
& ﬁ Assembly Bm ALE Adaptive Mesh Constraints aJ Uda ao |ad0
[# o Steps (1)

da drea de
trabalho
(chamada de

[E3] Field
Q] Constraints r{ P‘I:nplsitudes H
-EE E_u:jnectur Sections 1% Loads VI e Wp ort
ields

[%5 Amplitudes b ocs ; ;

m L5 Predefined Fields pe (0] A aq us).
) L ;?:ads Remeshing Rules
. .




o= Create Part

Mame: | Placd

Modeling Space
® 3D () 2D Planar () Axisymmetric

Type Options
(@) Deformable

(C) Discrete rigid

(O Analytical rigid

() Eulerian

Mone available

Base Feature

Shape Type

Osolid  |[EEEE
@) Shell Extrusion

O Wire Revelution

() Point

Sweep

| Approximate size: | 200

Continue... Cancel
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Nomeie a parte Placa.

Selecione as configuracdes um corpo tridimensional (Modeling
space 3D) deformavel (type deformable) a partir de uma casca
plana (shape Shell e type Planar).

A espessura de 2mm nos
permite utilizer elementos
bidimensionais de casca e,
com isso, diminuir o tamanho
do modelo e economizar
tempo de processamento.

Approximate size: 200 (determina o
tamanho da grade a ser exibida).
Clique “Continue...” e se abrira a janela de
“sketch”

Clique Continue e aparecera a janela de Sketch
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A caixa de commandos para desenhar a geometria é intuitiva.
reate Lines: Use a opgao de retangulo. Vocé pode usar o grid e o mouse (veja

Rectangle

( Lines) . coordenadas no canto esquerdo superior)

Vocé pode digitar
as coordenadas
(veja barra de
comandos no
canto esquerdo
inferior da
viewport)

X | Pick a starting corner for the rectangle--or enter X.¥: [

X | Pick a starting comer for the rectangle--or enter X,¥: || j} SIiMuLIa
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Module: |2 Part ~  Model: |- Model-1

Desenhe a chapa mostrada na
figura. Nao ha necessidade de
colocar as cotas (estdao aqui por
motivos didaticos), basta desenhar
0 quadrado. A geometria é definida
pelas linhas amarelas.

>
2S simuL

Quando terminar clique “Done”
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Este € seu modelo até o momento. Essa geometria nao tem material nem espessura definidos.
Esses s30 N0ssos proximos passos.

Module: |5 Part w Model

Z Model-1  ~  Part: | Placa e

p::i SIm
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Salve seu modelo!!!

] File Model Viewport View

D@@@@

Nao precisamos
lembrar vocé de
salvar o modelo de IT's $0

vez em quando, OBVYIOUS!!!

obviamente...

PMR3408 — Intrumentagéo
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Property

Definicao do material

Model | Resuts | Clique duas vezes em
StiodelDatabase  ¥| & (] B Q / “Materials” na arvore ou, ainda,
=18 Models (1) | selecione "Part" em “Module” e
- B Model-1 “Create Materials” na caixa de

: EIIE: Parts (1)

ajuda ao lado da Viewport.

@ Frofile Makerials

I:II Sé? Ammmpnll
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Property

&+ Edit Material X
Mame: Aco
Description: | Material da viga S Edit Material

Mame: | Steel

Material Behaviors Description: | Material da viga

Material Behaviors

General Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other

General Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other

Depyvar
Regularization Density
User Material Distribution: | Uniform Wi
User Defined Field [[] Use temperature-dependent data
User Quiput Variables Mumber of field variables: L=
Data
Mass
Density

Nomeie o novo material e dé uma descricao (Steel);

oK Cancal Porque esse valor :
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Property

5 Edit Material

Name:  Aco

Description: | Material da placa

Material Behaviors

General | Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other

Densi .
ty Plasticity k Hyperelastic
Distributi Damage for Ductile Metals » Hyperfoam
D Use tel Damage for Traction Separation Laws » Low Density Foam
Damage for Fiber-Reinforced Composites b Hypoelastic
Number B .
Damage for Elastomers r Porous Elastic
Data Deformation Plasticity Viscoelastic
Damping
Expansion
1 - Brittle Cracking
Eps
Viscosity

|II

Cligue na guia “Mechanical” — “Elasticity” —”Elastic”
Definir o Mddulo de Young (210000) e Coeficiente de Poisson (0.27)

QK Cancel

% Edit Material

Mame: | Aco

Description:  Material da placa

Material Behaviors

Density

General Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other

Elastic

Type: | lsotropic o ¥ Subopticns
[ Use ternperature-dependent data

Mumber of field variables: 0=

Moduli time scale (for viscoelasticity): | Long-term

[] Mo compression
[ Me tension
Data

Young's Poisson's
Modulus Ratio
210000 0.21

Cancel
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Property

] Model Database M2 E R ¥ ‘z E=S

Definicao da secao 1 e
# 5 Parts (1)
# [Pz Materials (1)

. & Calirations ”Pro ert 1) em
& Model Database - A g P )
rotiles . 5 " ”
S A& Models (1) - 4§ pozemtly g Module”,
[+ Steps (1) - .
= Model-1 & FieIF:I Output Requests e SeIeC|One
% Parts (1) Bo History Output Requests 2 “
i [Fe Materials (1) Ies Time Points | S Create
. ] . Bs ALE Adaptive Mesh Constraints =T
& calibrations  Clique duas vezes em T, Interactions Section” na

& Interaction Properties

i “Sections” na arvore. # Contact Controls

& Profiles—— T o o caixa de ajuda
ﬁ Assem ;\{f Con:acISt:biliza:ions i . 30 IadO da

ol Steps (1 €]] Constraints
P ( :I ‘E Connector Sections

% Field Qutput Requests @ F Fields

% History Qutput Requests r[;) Amplitudes
Loads

|“j Time Points [

Bm ALE Adaptive Mesh Constraints [ Predefined Fields
ﬁ Interactions Remeshing Rules
— X Optimization Tasks
& Sketches
' Annotations
ii Analysis
‘!. Jobs
%ﬂ Adaptivity Processes
B8 Co-executions - X

BR A - on N

Viewport.

A new model database has been created.
The model "Model-1" has been created.
The model database "C:“Users~GMSIEUSP“-Desktop“Abg-Model_12~Model_12 . cae" ha
The model database "C:“Users“GMSIEUSP“Documents>01_Lectures~2017~Instrument

2 The model database has been saved to "C:“\Users\GMSIEUSP“Documents“01l_Lectur
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Property

1'.-" Create Section

Dé um nome a secao, selecione “Shell” e

n u

Category — Type “Homogeneous”. “Continue...” abrira a

janela abaixo.

Composite

Mame: | Placa

Membrane
Surface
General Shell Stiffness

o= Edit Section
Mame: Placa

Type:  Shell / Continuum Shell, Homogeneous

Section integration: (®) During analysis (C) Before analysis

Continue... Cancel .
a Basic  Advanced
] Thickness
| Shell thickness: (@) Value: 1]
E () Element distribution:
Espessura de Imm, Material “Aco” §i O Modsl distribution: &
(provavelmente ja estara oteriar [ ace O B

selecionado, pois € o Unico que

criamos), demais parametros Thickness integration points: | 55
default. Optons: &

Cligue “OK”. |,

Thickness integration rule: (® Simpson () Gauss

oo || B

QK Cancel




Property

Agora vocé

- Propety v deve atribuir
¥ 72 propriedade a
viga que vocé
desenhou!

Lidl LiLisd A 1 € 2 % A epua
o Model:|:ModeI—1 M Part:|:F'Iaca M

Module:

Selecione a
geometria,
E clique em
“Done”

)

X | Select the regions to be assigned a section Create set:

© X | Belect the regions to be assigned a section { Create set: ]
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Property

=+ Edit Section Assignment
Region
Region: Set-1

Section

Section:  Placa — o dib

Mote: List contains only sections
applicable to the selected regions.

Type: Shell, Homogeneous
Material: Aco

Thickness
Assignment: (®) From section () From geometry

Shell Offset

Definition: | Middle surface L &

Outubro/Novembro 2017

Provavelmente a secao
“Placa” ja estara
selecionada (inclui a
geometria de 1mm com
material aco). Se néo
estiver, cligue no icone e
selecione.

Aqui define-se onde sera considerada a
linha media da casca (que é um
elemento com geometria definida em
duas direcbes e espessura constante). O

default é “Middle surface”.

Clique “OK".

PMR3408 — Intrumentacao

4> Edit Section Assignment
Region

Region: Set-1

Section
Section: | Placa % 3.5"

Note: List contains only sections
applicable to the selected regions.

Type: Shell, Homogeneous
Material: Aco

Thickness

Assignment: (@) From section (O From geometry

Shell Offset

Definition: | Middle surface

Middle surface
Top surface
OH Bottom surface
Specify value
24| From geometry




Assembly

Model  Results

£ Model Database v o

Basta dar duplo clique em “Instances”, dentro de s meae: 2

= Medel-1

“Assembly” na arvore ou “Create Instance” no painel de | “&reon

] i P2 Materials (1)
ajuda no ViewPort. o
Calibrations
8 Sections (1)
@‘ Profiles

=] ﬁ Assembly

v conced

fifZ Position Constraints

.
S| Create
Instance

b o A,
& Surfaces
Observag¢ao importante: Esta etapa é -
: 7 V4 Hoba Steps (1)
mais util quando o modelo é formado 5 idd Ouput s
I*jTimePoints

por varias partes (“Part”), e vocé deve By ALE At Mesh Consiins

. - , . ﬁ Interactions .
uni-las para criar uma estrutura Unica. 3 i ot
;]?" Contact Initializations

Porém, € uma etapa que ndo pode ser TP—

ﬂ] Constraints

pulada quando vocé tem somente 1B comcorsecios
Py Amplitudes

uma parte, Como NOSSO Ccaso. B Lo

L Predefined Fields

B IS hd

4 new model databasze has been created.
m The mnodel "Model-1" has been created.

The model database "C. “Uzers~GHSIEUSP~Desktop~ibg-Model 1
[c | The model database "C:“Users~GMSIEUSP-Documents~01 Lectu:
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Assembly

# Create Instance

Create instances from:

Selecione “Independent” em @ Parts () Models
“Instance Type” Parts

Clique em “Apply” e “Cancel”.

Instance Type

i Dependent (mesh on part)

A placa ficara azul.

Note: To change a Dependent instance's
mesh, you must edit its part's mesh.

[ ] Auto-offset from other instances

QK Apply Cancel
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e Agora que VOCé criou sua parte, vocé pode mover para o modulo STEP para definir
suas etapas de analise. Para o tutorial da sua placa em balanco, a analise consistira
em duas etapas:

1. Um passo inicial, no qual vocé aplicara uma condicao de contorno que restrinja uma
extremidade da viga;

2. Um passo de analise, que pode ser analise modal (nosso caso) ou de um carregamento
qualquer (estatico ou dinamico) aplicado a estrutura.

e ABAQUS/CAE gera automaticamente o passo inicial, mas vocé deve usar o modulo
STEP para criar a etapa de analise vocé mesmo. O modulo STEP também permite
gue vocé solicite saida para qualquer etapa na analise.
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Module:

ihal

~ Step

~  Mode

Em “Step” —acho que vocé ja entendeu
gue pode usar diretamente a arvore do
modelo ou o painel ao lado do ViewPort
em cada uma das etapas... (e ja escolheu
seu caminho favorito). )

Abre-se a caixa de dialogo Create Step,
com uma lista de todos os
procedimentos gerais (por default
considera analise estatica, mas iremos
modificar) e um nome padrao do STEP
Step-1. Os procedimentos (procedure
type) sdao aqueles que podem ser
usados para analisar a resposta linear ou
nao-linear. No préximo slide iremos
modificar os parametros necessarios.

1# Create Step

Mame:

NEEMT New STep arter

Initial

Procedure type:

General

Dynarnic, Temp-disp, Explicit

Geostatic
Heat transfer
Mass diffusion
Soils

Static, General
Static, Riks

£

Continue,..

Cancel
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— En o

Dé um nome ao step
(AnaliseModal);

Mame: | AnaliseModal

Dé um nome ao step

(AnaliseModal);
Escolha “Linear

Procedure type: | Linear perturbation [~

Buckle
perturbation”, em
Static, Linear perturbation
“Procedure type” ; Steady-state dynamics, Direct

Substructure generation

Selecione “Frequency”;
Clique “Continue...”

Continue.., Cancel
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e Dé uma descricao ao step;

e Selecione "Lanczos" para o Eigensolver;

* Selecione aopcao "Value" em “Number of
eigenvalues requested"” e digite, p. ex., 10 (] Minimum frequency of inferest (cycles/time):

* Clique em "OK"

Outubro/Novembro 2017

e T,
- COIT STEP

] Mame: AnaliseModal
Type: Frequency
Basic  Other

Description: | Analise Modal de Placa

Mlgeom: Off
|| Eigensolver: (@ Lanczos | Subspace () AMS

| Number of eigenvalues requested: () All in frequency range

® Value: | 10

i [ Frequency shift (cycles/time)™2:

[] Maximum frequency of interest (cycles/time):

Include acoustic-structural coupling where applicable

Block size: (@8 Default () Value:

Maxirum number of block Lanczos steps: @ Default () Value:

[] Use SIM-based linear dynamics procedures

[]Include residual medes

Cancel
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Interaction

Vamos para o passo Load.
Pulamos o passo Interaction.
Esse passo é necessario
guando temos que definir a
relacao entre partes. Por
exemplo, o atrito, contato,
interacdes (movimentos
dependentes entre partes)...
Em nosso caso, temos
somente uma parte: a placa.
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Em Load, clique em “Create Boundary
Condition”

* Nomeie a condicao de contorno
(PlacaApoiada)
* Para “Types for Selected Step”

1# Create Boundary Condition

Mame: | PlacaApoiada
Stepr | AnaliseModal

Procedure: Frequency
Category
(® Mechanical

selecione “Displacement/Rotation”

( se vocé quiser engastar sua placa use a op¢ao
“Symmetry/Antisymmetry/Encastre”)

* Clique “Continue...”

Outubro/Novembro 2017

() Electrical/Magnetic
() Other

Continue...

e

Types for Selected Step

Symmetry/Antisymmetry/Encastre

Connector displacement

Secondary base

Cancel

PMR3408 — Intrumentagéo

= Load

E': Create
Boundary
Condition




LF iz L LS e A "

Module: |5 Load ~ Model: |- Model-1 ~  Step: | AnaliseModal

Selecione os quatro lados da
placa. Atencao para
selecionar SOMENTE os
qguatro lados. Mantenha o
SHIFT pressionado e nao
selecione a placa toda.

4= >{| Select regions for the boundary condition ( [] Create set:

=d .

Outubro/Novembro 2017

Clique “Done”

PMR3408 — Intrumentacao

PAY)



== Edit Boundary Condition

Impeca somente
deslocamentos e nao as
rotacOes das laterais.

Mame: Placafpoiada

Type:  Displacement/Rotation
Stepr AnaliseMedal (Frequency)
Region: Set-1

Cligue em “OK”. Sua placa mostrara as
condicdes de contorno
impostas.

C5Y¥S: (Global) [p L

Mote: The displacement value will be
maintained in subsequent steps.

CE Cancel
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Module: |: Mesh N

Na lista Module, localizada na barra de
ferramentas, cligue em Mesh para entrar
no médulo de malhamento do problema.

Importante:

Embora vocé possa criar uma malha em qualquer
ponto apos a criacao da Assembly, vocé geralmente
faz isso depois de configurar o resto do modelo, ja
qgue itens como cargas, condicoes de contorno e
etapas dependem da geometria subjacente e ndo da
malha. Se vocé faz com que dependam da malha
(por exemplo, impoe condicdes de contorno (cc) nos
nds e nao na face), cada vez que mudar a malha
devera refazer as cc.
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Module:

7| Py [
\ e s
b

Assign
Element Type

= Mesh

Outubro/Novembro 2017

Mo

Para escolher o tipo de elemento,

» clique em “Assign Element Type”;
« selecione a placa;

* “Done”

Module: |: Mesh

~  Model |: Model-1 | Object: ® Assemblyo Part: |~

X | Select the regions to be assigned element types |individually d
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Na caixa de dialogo que se abriu,
aceite as seguintes selecdes default
que controlam os elementos
disponiveis:

e Em Element Library o default é
Standard.

e Linear é a Geometric Order default .

Clique na guia Quad tire a opc¢ao de
“Reduced Integration”.
Uma descricao do tipo de elemento
S4 aparece na parte inferior da
caixa de dialogo. O software agora
ira associar elementos S4 com os
elementos na malha.

Clique OK

% Element Type

(® Linear () Quadratic

Elernent Library Family

@Sta ard 9] Explicit Heat Transfer
Membrane

Geometric Order Surface

CQuad  Tri

[] Reduced integration <
EIEMENT LONTrols
Membrane strains: (® Finite ) Small
Membrane hourglass stiffness:
Bending hourglass stiffness:
Drilling hourglass scaling factor: (@) Use default () Specify
(®) Use default () Specify

() Yes @) Mo

Viscosity:
Second-order accuracy:

Hourglass control:

(@) Use default () Yes (O Mo
(®) Use default () Specify

Scaling factors: 1 1

Element deletion:

Max Degradation:

54 Ad-node doubly curved general-purpose shell, finite membrane strains.

Mote: To select an element shape for meshing,

select "Mesh-» Controls" from the main menu bar.

OK Defaults Cancel

Linear bulk viscosity:

1
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Module:

5] Mesh v Medd  Clique em “Seed Part
Instance” para definer a
dimensao da malha

o= Global Seeds

Sizing Controls

Approximate global size: |1

Curvature control
Maximum deviatiop factor (0.0 < h/L < 1.00: | 0.1

(Approximate numper of elements per circle: &)

Minimum size control

() By fraction of global size (0.0 < min < 1.0) | 0.1

() By abseolute value (0.0 < min < global size) 1
¥ q

Apply | Defaults

Essa sera a visao da placa
no Viewport

,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-.,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-..-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-,-q
\_-._-._-._-._-._\_-._-._-._-._._r._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._-._\_-._-._-._-._-._-._-._-._-._._-._._-._._-._-._-._-._-._-._-._-._-._\_-._-._-._-._-._\_-._-._-._-._r._._\_._\_._\_._\_._\_._\_._\_\_\_\_\_\_\_\_q_ll

Escolha uma dimenséo aproximada para seu
elemento. Em geral, menor elemento, maior preciséo,
maior custo computacional (se seu Abaqgus tem limite
de nds, verifique se esse valor nao foi ultrapassado).
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Clique em “Mesh Part Instance” para
gerar a malha.

Clique em “Yes”. —

—

“= X | OKto mesh the part instance? No

Sua malha estéa pronta.
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Module

= Job ~  Mode

il ~
e _IEDLE

_ Mame: | AnaliseModal
Cligue em “Create Job”

Dé um nome para seu Job (AnaliseModal) § >curce: Model

Clique em “Continue... Model-1

Continue... Cancel
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1# Edit lob
Mame: AnaliseModal

Model: Model-1
A £
Analysis product Abaqus/Standard Descreva seu JOb w Edit Job

Mame: AnalizeModal

Descriptior} | Analise Modal de uma placa simplesmente apoiadd

Model: Model-1

Submission  General Memory | Parallelization | Precision

Analysis product: Abaqus/Standard

lob Type
Description: | Andlise Modal de uma placa simplesmente apoiada

{®) Full analysis

Submission General Memory Parallelization  Precision

-

() Restart Use multiple processors 2=
[] Use GPGPU acceleration =

Fun Mode
(O] Background () Queus:

Submit Time Domain

®) Immediately
Multiprocessing mode: | Default
hrs.

Cancel

PMR3408 — Intrumentacao
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Submetendo o Job — processamento



Submetendo o seu Job

= Job ~|  Mod

Em “Job Manager”, submita seu trabalho,

Submit
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Analise do modelo

Primeiro, o programa ira analisar se seu modelo esta ok (status Submitted)

= Job Manager 4

Name Write lnput

AnaliseModal Full Analysis  Submitted

Monitor...
Results

Kill

Dismiss

The job "AnaliseModal® ha= been created.
The job input file "Anali=eModal . inp" ha=s been submitted for analv=is.
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Processamento

Depois, a analise modal se inicia (status Running).

>

Write Input

AnaliseModal Full Analysis  Running

Maonitar...
Results

Kill

Create... Fename... Dismiss
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Processamento concluido

X

MName Type Status Write Input
AnaliseModal Full Analysis Completed Data Check

Submit

Quando a analise tiver
terminado (status
“Completed”), clique em
“Results”

Maonitor...

Fesults

Create... Copy... Rename... Dismiss

The job "Anali=eModal" ha=s been created.

The job input file "Anali=eModal . inp" ha=s been submitted for analv=is.
Job AnaliseModal: Analv=i= Input File Processor completed successfully.
Job Anali=eModal : Abagqus-Standard conpleted successfully.

Job AnaliseModal completed successfully.
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Resultados — Pos processamento



Module:

= Visualization Mu:udel:lrﬁ

:[;:'t 123 31 .
P g Clique na
& opcao que

2 B permite
fﬁ ver a

deformada.

g
Plot Contours on
Deformed Shape

"
=
B 8

Outubro/Novembro 2017
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Veja 0os 10 modos e
frequencias clicando
nos botbes a direita,
acima do Viewport.

||+|4| |rm|%@@




Primeiro modo (veja os demais...)

U, Magnitude
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Parte extra — se voces precisarem....



Como eu prendo um no qualguer no centro da minha

geometria?!?!

e Crie um no central;

« Verifigue se esse no central coincide com
algum no da malha:

— Se sim — apligue as condi¢des de contorno (c.c.) que
VOCE quer no no da malha.

— Se nao — crie um set com o0s nos da malha mais
proximos e depois apligue as c.c. nesse set.

Vamos fazer iSso passo a passo.
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Aplicando c.c. em nos da malha

Predefined Field Load Case Feature | Toels Plug-ins Help
Em clique em: | o= B
Reference Peint...
Tools = :
Datu m Module: |5/ Load N Surface .
o - Partition...

Type: Point =] _
Method: Midway between 2 points - AN

Discrete Field

ispl

D.I'SFI ay Group . »
View Cut o

Customize... Type
Options...
prons ® Point O Axis O Plane () CSYS

Method

Enter coordinates

Offset from point
Midway between 2 points
Offset from 2 edges

Enter pararneter

Project point on face/plane
Project point on edge/datum axis
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Aplicando c.c. em nos da malha

Na placa, selecione
dois pontos
diagonais

4= X Select the first point

| %8
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Aplicando c.c. em nos da malha

Module: |: Load ~  Model: |: Model-1 | Step: |: Step-1

v ~SCalC L W
Type
@ Point O Axis O Plane O CSYS
Method

Enter coordinates

Offset from point

Offset from 2 edges

Enter parameter

Project point on face/plane
Project point on edge/datum axis

4= X Select the second point

ed .
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Aplicando c.c. em nos da malha

Surgird um ponto no centro.
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Aplicando c.c. em nos da malha

R I R - s T e ol |

Module: {3 Mesh ~ Modek | Model-1 ™ Dbject:@ﬁ\ssemblyopart:

Foar, [, R

s Em “Mesh” dé

43 P, um zoom na

B s

- malha e

By B2 encontre seu

5 L ponto. Crie um

& “Set” com o

e 5 da malh

o By no da malha

i que esta em

o cima do seu

Jﬂ& ponto oOu 0OS (] .Inals Plug-ins ﬂ!llp L)

O . : Query... JEA 11

3 nos mais DM'_T'
proximos.

Rename »
Virtual Topology » Delete 2
Display Group  ®
View Cut 3
Customize...

Outubro/Novembro 2017 PMR3408 — Intrumentacao



Aplicando c.c. em nos da malha

o= Create Set
Mame: | CentralModes
Type
O Geometry O E i) Element

Warning: Mative node and elerment
sets will be invalidated
if the mesh changes,

Continue... Cancel

Outubro/Novembro 2017

= 2 Select the nodes for the set | individually V‘

-

PMR3408 — Intrumentacao



Aplicando c.c. em nos da malha

Em “Load”, “Create Boundary Conditions”

Modulerl:Luad i
— T - PE (S LS
E‘ .:-E.‘ e o TEdLE Dl .-.'_ L LI

Mame} | BC-CentralMode

i| Create Step: | Step-1
§ Boundary i =
Cﬂljl:litiﬂn Procedure: Frequency

Category
(® Mechanical

() Electrical/Magnetic
() Other

Types for Selected Step

Symmetry/Antisymmetry/Encastre

Connector displacement
Secondary base

Cancel
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Dé um nome

Selecione o
tipo de c.c.

Continue




Aplicando c.c. em nos da malha

dodule: [2]Lozd M Model: |2 Model-1 1| Step: [*/Step-1 ™

b= X Select regions for the boundary condition ( [] Create set:  Set-2 ) Sets... /775 SIMULIG

Y
Sets... DS sIMULIA
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Aplicando c.c. em nos da malha

- Region Selection >
Eligible Sets
Sets below may contain vertices, edges, faces, cells or nodes.
Mame filter -‘Q’-
Mame Type
> CentralModes Mode
Part-1-1.%t-1 Geometry

Selecione o set que vocé criou e
continue.

[ Highlight selections in viewport

> Continue.., Dismiss
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Aplicando c.c. em nos da malha

o= Edit Boundary Condition

Mame: BC-CentralMode Pronto; oS no,s que VOCé

Type  SymmetnSnico R selecionou estao restritos
Step:  Step-1 (Frequency)

Region: CentralModes agora'
CSYS: (Global) [ L

() XSYMM (U1 = UR2 = UR3 =0}

(IYSYMM (U2 = UR1 = URI =)

() ZSYMM (U3 = URT = UR2 = 0)

() XASYMM (U2 = U3 = UR1 = 0 Abaqus/Standard only)

() YASYMM (U1 = U3 = UR2 = 0; Abaqus/Standard only)

() ZASYMM (U1 = U2 = UR3 = 0; Abaqus/Standard only)

(C) PINNED (U1 = U2 J

_
L!

Cancel

Selecione o tipo de c.c. e ok.
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