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Dogma Central da Biologia Molecular

Genoma

Transcriptoma

Proteoma



O que seria Ômica?



O que seria Ômica?

Todos os constituintes considerados coletivamente

Gene – Genoma (Genomic)

Transcrito – Transcritoma (Transcriptomic)

Proteína – Proteoma (Proteomic)

...

Estonian Biocentre

https://en.wikipedia.org/wiki/Estonian_Biocentre


O que seriam Ômicas?

E há mais: epigenoma, lipidoma, interatoma, etc…





Avanços tecnológicos recentes permitiram o surgimento da

Era das Ômicas

FENÓTIPO

Ambiente



Avanços tecnológicos recentes permitiram o surgimento da

Era das Ômicas

FENÓTIPO

Ambiente

conjunto de todas as características 

observáveis – que são influenciadas tanto por 

seu genótipo quanto pelo ambiente

Em um organismo, somente 

o genoma permanece 

constante, independente do 

estágio de desenvolvimento, 

tecido e ou condição 

ambiental! 



Diferentes estímulos podem 

afetar  diretamente o 

transcritoma, o proteoma e o 

metaboloma.



Genoma: toda a informação hereditária de um organismo que está

codificada em seu DNA (ou, em alguns vírus no RNA). Isto inclui tanto

os genes como as sequências não-codificadoras e regiões

regulatórias.

Transcritoma: conjunto completo de transcritos (RNAs

mensageiros, RNAs ribossômicos, RNAs transportadores e

os microRNAs) de um dado organismo, órgão, tecido ou linhagem

celular. Portanto, é o reflexo direto da expressão dos genes.

Proteoma: conjunto de todas as proteínas em uma célula, organela

fluido biológico, tecido ou organismo em um dada condição biológica

Metaboloma: conjunto de todos os metabólitos em uma célula, fluido

biológico, tecido ou organismo em dada condição biológica

Definindo Conceitos



constituintescoletivamente



DNA e RNA

1- O que são?

2- Qual a estrutura?

São  ácidos nucléicos, encontrados 

em todas as células. 

Estão envolvidos na transmissão de 

caracteres hereditários e na 

produção de proteínas



Proteínas

1- O que são?

2- Qual a estrutura?

São moléculas orgânicas de 

estrutura complexa e Massa 

Molecular elevada.  

São sintetizads pelos organismos 

vivos através de ligações peptídicas 

covalentes entre aminoácidos.  

Funções: enzimas, anticorpos, 

componentes estruturais



Metabólitos
1- O que são?

2- Qual a estrutura?

Metabólitos são os 

intermediários 

(substratos, cofatores) e 

produtos do 

metabolismo!

Ciclo de Calvin

Carboidratos

Álcoois

Aminoácidos

Ácidos orgânicos

Lipídios



4 Bases

20 Amino ácidos

2x105

metabólitos

Metabolômica

Proteômica

Genômica/ 

transcritômica
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A pirâmide da vida

Dificuldades do estudos de Ômicas

Vamos estudar somente 

como obter informação 

das 4 bases!





Como estudar o 

Genoma e o Transcritoma?



Sequenciamento de DNA e RNA

Biblioteca Genômica: coleção de clones de DNA

representando o genoma de um organismo

Biblioteca de cDNA: coleção de clones com insertos de

DNA complementar (cDNA), sintetizados a partir de

moléculas de mRNA de uma amostra (condição biológica)

Método clássico:



Clone: uma coleção de moléculas ou células, todas 
idênticas a uma molécula ou célula original.

Colônias brancas 

contêm moléculas de 

DNA recombinante

Clones



Bibliotecas Genômicas



DNA de interesse

Clivar com 

Enzima de 

Restrição Fragmentos 

de DNA

Fragmentos inseridos em 

Plasmídeos usando Ligase

Moléculas de DNA 

recombinante

Introdução dos Plasmídeos nas 

Bactérias

Biblioteca genômica

Construção de Bibliotecas Genômicas



1 plasmídeo

1 célula

Transformação

Plasmídeo recombinante

Enzima de
restrição

Enzima de
restrição
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Gene alvo

DNA   Recombinante

Transformação

Célula hospedeira

Juang RH (2004) BCbasics

Plasmídeo

Construção de Bibliotecas Genômicas



1 célula, 1 colônia
Duplicação do

plasmídeo

Duplicação da
bactéria

Plaquear

Isolar a colônia

com o gene de interesse

Juang RH (2004) BCbasics

Construção de Bibliotecas Genômicas



Esquema básico para

construção de uma 

biblioteca genômica

Biblioteca Genômica de DNA

DNA genômico
Extração de DNA 

vetores plasmidiais

disgestão com 

enzimas de restrição

célula

DNA 

fragmentado

Vetores 

clivados

ligaçào com 

DNA ligase

inserção em bactérias

DNA

Coleção de DNA 

genômico 

(Biblioteca)

Biblioteca Genômica de DNA

DNA genômico
Extração de DNA 

vetores plasmidiais

disgestão com 

enzimas de restrição

célula

DNA 

fragmentado

Vetores 

clivados

ligaçào com 

DNA ligase

inserção em bactérias

DNA

Coleção de DNA 

genômico 

(Biblioteca)

1. Extração de DNA

2. Fragmentação do 

DNA

3. Ligação em vetores

4. Inserção em bactérias

5. Multiplicação (clones)

Etapas:

Construção de Bibliotecas Genômicas



Seleção de Clones Transformantes

Célula bacteriana

Transformação

3 possibilidades

Clones com e 

sem insertos

Amp
AmplacZ

Gene



Construção de 

Bibliotecas Genômicas



Freezer -80 °C

Construção de Bibliotecas 

Genômicas



Bibliotecas de cDNA



Construção de Bibliotecas de cDNA

cDNA : DNA sintetizado a partir do mRNA usando a enzima 

transcriptase reversa.

mRNA DNA

Vetor

E. coli

*cDNA: DNA complementar ao mRNA



mRNA Cauda poli (A)

Primer oligo (dT)

Síntese da primeira fita de DNA pela transcriptase reversa

Ribonuclease H degrada o RNA

Síntese da segunda fita de DNA pela DNA polimerase I

Finalização da síntese da segunda fita de DNA

RNA

DNA

SÍNTESE DE 
cDNA



Esquema básico para construção de 

uma biblioteca de cDNA

CRIANDO UMA BIBLIOTECA DE cDNA

1. Isolamento  

de mRNAs das 

células 

2. Uso da 

transcriptase 

reversa para 

sintetizar a fita 

complementas 

ao mRNA. Uso 

da DNA 

polimerase para 

sintetizar a 

dupla fita 

(cDNA).

3. Inserção do 

cDNA em 

vetores e 

introdução em 

células.

Biblioteca de cDNA

Coleção de cDNAs

em bibliotecas, 

representadas por 

DNA provindo de 

cada gene expresso 

CRIANDO UMA BIBLIOTECA DE cDNA

1. Isolamento  

de mRNAs das 

células 

2. Uso da 

transcriptase 

reversa para 

sintetizar a fita 

complementas 

ao mRNA. Uso 

da DNA 

polimerase para 

sintetizar a 

dupla fita 

(cDNA).

3. Inserção do 

cDNA em 

vetores e 

introdução em 

células.

Biblioteca de cDNA

Coleção de cDNAs

em bibliotecas, 

representadas por 

DNA provindo de 

cada gene expresso 

Vantagem: somente os genes 

expressos são selecionados 

(clonados)!

1. Extração de mRNA

2. Síntese de cDNA

3. Ligação em vetores

4. Inserção em bactérias

5. Multiplicação (clones)

Etapas:

Construção de Bibliotecas de cDNA



Construção de Bibliotecas de cDNA



Biblioteca Genômica x Biblioteca  de cDNA

Problema!

Qual?



Qual é a melhor biblioteca de DNA ou de 

cDNA? 

Depende de seu objetivo!



O que é METAGENÔMICA?

Metagenoma é o nome dado ao genoma coletivo

da microbiota total encontrada em um determinado 

habitat

Específico para cada condição ambiental e 

biológica

Meta – sentido de “além”, ‘transcender”



O que é METAGENÔMICA?

Metagenoma é o nome dado ao genoma coletivo da microbiota

total encontrada em um determinado habitat.



Isolamento de DNA de 

amostras ambientais

Vetor de clonagem

Fragmento de DNA

Manipulação do DNA

Fragmento clonado

Ligação dos 

fragmentos com os 

vetores

Colônias de E.coli transformadas
Análise

Construção de Biblioteca METAGENÔMICA



Questões básicas 

• Quem está na amostra? 

• Que funções estão presentes?

• Avaliação quantitativa (abundância)

• Metagenômica comparativa





109 células microbianas 

por grama

108 células 

microbianas por mL Mais células microbianas do 

que células humanas

COMPLEXIDADE MICROBIANA



Microbioma Humano

https://www.hmpdacc.org/

https://www.hmpdacc.org/
https://www.hmpdacc.org/


Microbioma Humano

https://www.hmpdacc.org/health/projectdemos.php

https://www.hmpdacc.org/health/projectdemos.php
https://www.hmpdacc.org/health/projectdemos.php


Microbioma



Microbioma



Microbioma - Aplicações





Consumption of Mediterranean versus Western Diet Leads to Distinct Mammary Gland
Microbiome Populations
Cell Reports Pub Date : 2018-10-02 , DOI: 10.1016/j.celrep.2018.08.078
Carol A. Shively, Thomas C. Register, Susan E. Appt, Thomas B. Clarkson, Beth Uberseder, Kenysha Y.J. Clear, Adam S. Wilson, 
Akiko Chiba, Janet A. Tooze, Katherine L. Cook

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211124718313822?dgcid=rss_sd_all
http://www.x-mol.com/paper/0/486
http://dx.doi.org/10.1016/j.celrep.2018.08.078


Microbioma





video

41598_2017_6055_MOESM2_ESM.avi


Microbioma - Aplicações



https://www.youtube.com/watch?v=9mUcScHdcus

O grande desafio:

Visão Tradicional x Holística

Biologia de Sistemas!



ESTUDO DIRIGIDO

1. Conceito de ômicas;

2. Construção de biblioteca genômica;

3. Construção de biblioteca cDNA;

4. Conceito de metagenômica.


