Determinac¢ao da densidade de solidos usando o principio
de Arquimedes*®

*Texto extraido do manual experimental “Determinacdo da densidade de so6lidos e liquidos pelo principio de
arquimedes” desenvolvido por Maria Nazareth Stolf Montanheiro do Departamento de Fisica — UNIMEP, com
algumas modificagdes.

1) Objetivos

Determinar a densidade dos diferentes corpos utilizando o principio de Arquimedes e

comparar com o valor esperado de densidade.

2) Introducao

Define-se massa especifica ou densidade de uma substincia como a razao entre sua
massa m e seu volume V: p = %

A densidade relativa ou especifica (a um padrdo), por sua vez, ¢ a razao entre a massa
especifica da substancia e a massa especifica do padrao. Adota-se comumente como
padrdo a agua pura a 4°C, cuja densidade ¢ 1,0 g/cm?. Assim sendo, a densidade relativa e
a densidade de um corpo na unidade de g/cm? (sistema CGS) sdo numericamente iguais.

Na obtencdo da densidade de solidos, muitas vezes ndo dispomos de meios para
determinar corretamente o seu volume.

A maioria das experiéncias realizadas em aulas praticas de Fisica utiliza o principio de
Arquimedes e uma balan¢a de molas (como a balanga de Jolly ou dinamometros) como
equipamento basico para determinacao de densidade.

Neste trabalho, apresentaremos uma experiéncia muito simples para determinagdo de
densidade de soélidos pelo principio de Arquimedes, cujo equipamento bdsico ¢ uma
balangca comum de laboratoério (balanca de dois pratos ou com um prato € contrapeso do

outro lado).

3) Fundamentos Teoricos

Pelo principio de Arquimedes, todo corpo, parcial ou totalmente submerso em um
liquido, fica sujeito a uma for¢a de empuxo E do liquido, de direcao vertical, de baixo para

cima, e com intensidade igual ao peso do liquido deslocado.



Assim sendo, £ =m, *g, na qual m, ¢ a massa do liquido deslocado. E, ainda,

como m, = p,; *V , temos:
E =p,*V *g (equagdo 1)

na qual p; ¢ a densidade do liquido e ¥ ¢ o volume submerso.
O volume do corpo, que se encontra totalmente submerso, pode ser expresso em

fun¢do da sua massa m e da sua densidade py como V' = mp— .

Substituindo V na equagdo (1), esta fica: £ =p; * ( %) * g,

Como FE =m;, *g, entdo m; * g Z(%)* mgs * g. Simplificando essa
expressao obtemos:

Ps =Py *(%’) (equagao 2)

que ¢ a equagdo da densidade absoluta do s6lido em fun¢do da sua massa e da massa do
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liquido deslocado. A densidade especifica do solido € p ,g,eciica = "

4) Equipamentos

Neste experimento, serdao utilizados uma balanca com precisao de 0,1 g, 4gua destilada
e diferentes tipos de sélidos, tais como PVC, quartzo, pirita, ametista, prata, ouro, cobre,

granito e basalto.

5) Métodos

Suponhamos um béquer contendo um liquido, por exemplo, 4gua destilada, colocado
sobre uma balanga, a qual registra uma massa B qualquer. Se tomarmos um solido
suspenso por um fio e o mergulharmos totalmente no liquido, sem que ele toque nem nas
paredes nem no fundo do recipiente, observaremos um aumento no valor da massa do
conjunto, que passara a registrar um valor maior B’. Esse acréscimo na massa registrada ¢
proporcional a for¢a de reagdo do empuxo sobre o prato da balanga devido a massa m ; de
liquido deslocado.

Assim sendo, o valor m ; que aparece na equagdo (2) pode ser determinado através da

diferenca indicada: m , = B'—B.



6) Procedimento

A experiéncia serd dividida em duas partes, sendo que na primeira determinaremos a
densidade de alguns sdlidos e, na segunda parte, daremos continuidade as medidas. O

experimento devera ser realizado da seguinte forma:

1. Coloque um béquer contendo agua destilada (escolhida como liquido padrao)

em uma balanca ¢ anote a massa B.

2. Pendure o solido-problema em um cordio e mergulhe-o totalmente no liquido,

sem que ele toque as paredes ou o fundo do recipiente.

3. Meca novamente a massa, que serd registrada pela balanga com um valor

maior B’, devido ao empuxo.
4. Calcule a massa m , pela diferenga B’- B.
5. Determine a massa m  do sélido através da balanca.
6. Calcule a densidade p ; do solido-problema, pela equagao (2).

7. Repita o procedimento acima com outros solidos e compare as densidades

encontradas com os valores padroes.



