PTC 2320 - Programacao Matematica Aplicada a Controle - 2¢ Lista
1% Questao: Deseja-se minimizar a seguinte funcao:
f(x1, w9, 03) = 223 + 2129 + 25 + Tow3 + 25 — 631 — Twy — Sx3 + 9

a) Usando a condigao necessaria de la ordem, encontre um ponto que poderia ser um minimo local da funcao

b) Verifique que o ponto é um minimo local usando a condi¢ao suficiente de 2a ordem.

¢) Mostre que o ponto é um minimo global.
2% Questao: Deseja-se minimizar a seguinte fungao:

f(z1,20) = 100(zg — 23)? + (1 — 1)
a) Obtenha as expressoes para o gradiente e matriz hessiana da funcao.

b) Qual é o minimo global desta funcao? Verifique que neste ponto a condigao suficiente de 2a ordem é
satisfeita.

¢) Mostre que a matriz hessiana é positiva definida para todo (z1,x2) tal que f(x1,x2) < 0.0025.
3% Questao: Determine o minimo global da funcao
f(zy, o) = 223 4 22 — 22129 + 223 + 2.

4% Questao: Seja
flxy,x0) = x% + 1’3 + x120 — 371

a) Determine um minimo local de f. b) Porque a solugdo de a) ¢ um minimo global? ¢) Encontre o minimo de
f sujeito a x1 > 0,5 > 0.

5% Questao: Aplique as condigoes de 1% e 2¢ ordem & fungao
f(xy, w0, x3) = 22 + 422 + 16232
sujeita a restrigdo h(x1,x2,x3) = 0 e obtenha os pontos de minimo local (global) para cada caso abaixo:
a) h(z1,x0,23) =21 — 1
b) h(ﬁﬁlyﬂfz,l‘g) =229 — 1
¢) h(zy,29,23) = 212003 — 1

6% Questao: Resolva o seguinte problema de programacao quadratica:

1
min Ex'Qz +bx

onde
3 -1 0 1
Q=1 -1 2 —-1|,b=—-11
0 -1 1 1

e obtenha os pontos de minimo local (global) para cada restrigao abaixo:
a) w1 + 2x9 + 3 = 4.
b) x1 + 2x9 + x5 > 4.



7% Questao: Resolva o seguinte problema:
maximizar 14x; — 27 + 6xy — 23 + 7
sujeito a xp + a2 < 2
xr1 + 21‘2 S 3

8% Questao: Resolva o seguinte problema:

minimizar xs + 3
sujeitoa x1+ 29 +x3 =1

2 2 2
i +x5 +x3 =1

9% Questao: Resolva o seguinte problema:

minimizar x% + x% + x120 — 321
sujeito a x1 + 229 > 1
201 +x9 > 1.

10% Questao: Resolva o seguinte problema:

minimizar a:% + :C% + 129 — 321

sujeito a 23 4 22 < 1.

11% Questao: Resolva o seguinte problema:

minimizar z2 4 22 — 175

sujeito a z1xe < —1.

12% Questao: Resolva o seguinte problema:

minimizar (z; — 3)2 + (z2 — 2)?
sujeito a z7 + 23 < 5,

1+ 22 < 3,

x> 0,20 > 0.

13% Questao: Considere 2 ativos com retornos R; e Ry e fator de correlagao, médias, e desvios padrao dados
por
p=—0,5 1 =14%, ro = 20%, o1 = 10%, o2 = 20%.

Considere também um ativo livre de risco com retorno 7y = 10%. Considere um portfolio com retorno
P = wory + wi Ry +waRa, wo + w1 + we = 1. Quanto deve ser alocado nos ativos livre de risco, ativo 1 e no
ativo 2 de forma a se ter uma carteira de minima variancia e retorno esperado p = 20%? Qual ¢ o risco dessa
carteira e como ele se compara com o ativo 2 individualmente?

14* Questao: Considere o seguinte problema de controle de estoque:

T
: _ u(k)?
min J(u) = ;O m

k
sujeito a  x(k+1) = z(k) + u(k) — d(k), k



a) Aplique as condigoes de otimalidade de la ordem e determine a lei de control 6tima u*(k), k=0,...,T.

b) Escreva o valor do custo 6timo J(u*) (ou seja o valor da fun¢do objetivo quando se utiliza o controle
otimo u*(k) do item a)).

¢) Considerando T = 2, obtenha u*(k), k =0,1,2 e J(u*).

Dica:

~ o (L+20)(1+n)n



