Gabarito Exercicio 4

Enunciado: A figura a seguir mostra um relé diferencial percentual aplicado a prote¢do do enrolamento do
estator de um gerador. O relé tem um valor de picape minimo (corrente de atuacao) de 0,1 A e estd regulado
para uma declividade de 10%.

Uma falta a terra, como mostra a figura, ocorreu no enrolamento do gerador, proxima ao extremo correspondente
ao neutro aterrado solidamente, quando o gerador alimentava uma certa carga. Em consequéncia, as correntes
fluindo a cada extremo do enrolamento do gerador sdo mostradas na figura, em magnitude (amperes) e diregio.
Admitindo-se que os transformadores de corrente tem relagdo 400/5 A e nenhuma imprecisdo, pergunta-se:

a) O relé operard energizando o disjuntor do gerador nas condigoes dadas?

b) Poderia o relé operar sob o dado valor de corrente de defeito se o gerador néo estivesse fornecendo corrente
a carga (correspondente ao disjuntor aberto)?

¢) Construir o diagrama de caracteristica de operagdo do relé com os pontos que representam as correntes de
operagao e restricao ro relé, nas duas condigoes acima.

d) Considerar que o referido relé seja amperimétrico para as duas condigoes dadas acima. O relé operaria
para as condigdes (a) e (b)? Para o exemplo em questdo qual dos dois tipos de relé é o mais sensivel? Fazer
comentarios.
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Resolugao:
a) Para a atuacdo do relé percentual, a corrente diferencial (|I; — I3|) deve estar acima da reta, logo a atuagao
do relé pode ser definida como:

Idife’r'encial > Ipicape = Oa 1Ae Idife’rencial > k- Iretencao

onde, k corresponde ao fator de declividade e Iretencao = \11-5712\
Para o primeiro caso,
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Assim,

_ LA+l 4+3,8

Idiferencial - |Il - I2| = |4 - 33 8| = 07 24 e Iretencao - 2 2 37 9A
Analisando as condigoes de atuagao,
Lgiterencial = 0,2 > Ipjcape = 0,14 verdadeiro

Id’iferencial = 07 2>k- I’retencao = 07 1- 37 9= 07 39 falso

Como apenas a primeira condi¢do foi satisfeita, o relé deferencial percentual ndo atua para este caso.



b) Considerando que o disjuntor esté aberto, ( situacao ilustrada na figura abaixo) os novos valores de corrente
ficaram da seguinte forma,
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Assim,

I + I 0,240
Idiferencial = |Il _12| = |O,2—0| 20,214 e IT'etencao = | 1 2| = | 2+ |

= =0,14
2 2 ’

Analisando as condigoes de atuacio,

Laiferencial = 0,2 > Ipjcape = 0,14 verdadeiro
lgiferencial = 0,2 >k - Iretencao = 0,1-0,1 = 0,01 wverdadeiro

Logo, como ambas condic¢bes foram satisfeitas, o relé deferencial percentual atua para este caso.

c) Desenho da curva caracteristica de operacdo com os pontos dos casos anteriores.
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d) Considerando o relé diferencial amperimétrico, este atuaria para ambos os casos, como pode-se observar pela
figura abaixo.
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Logo, para o exemplo em questao, o relé diferencial amperimétrico é o mais sensivel, por ser capaz de atuar
para os dois cendrios de falta. Contudo, caso o rele diferencial percentual estivesse ajustado com um valor menor
de declividade (5%, por exemplo), ele também seria capaz de atuar para os dois casos apresentados.

) )

Na pratica, o relé diferencial percentual é o mais utilizado por permitir um maior e melhor ajuste da sua
zona de atuagao.



