DETALHES DE ARMADURAS PARA AS LAJES

Altura atil (d) AN

d=h-c,, +

N |-

Cnin = 1,5 Cm
A. = 1,0cm — controle normal
A. = 0,5cm — controlerigido

c.. =1,5+1,0=25cm —» lajes —» agressividade ll

nom
Tabela de agressividade dos ambientes e respectivas grandezas
a serem adotadas no projeto estrutural para a garantia da

durabilidade da obra.

Classe |Agressividade Macro Clima |Cobrimento Rel. T 2
Nominal a/c < | (MPa)
| Muito fraca Rural L=2,0cm 0,65 20,0
Submersa VeP =2,5cm
11 Fraca Urbana -2 L =2,5cm 0,60 25,0
V e P = 3,0cm
11 Forte Marinha P L =3,5cm 0,55 30,0
Industrial
D-2 V e P = 4,0cm
v Muito forte Industrial L =4,5cm 0,45 40,0
1.2)
Respingo de Ve P =5,0cm
maré -3

1) Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais
branda (um nivel acima) para ambientes internos secos (salas, dormitérios,
banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos residenciais e
conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e
pintura).

2) Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima)
em: obras em regides de clima seco, com umidade relativa do ar menor ou
igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos, ou regides onde chove raramente.



3) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia,
branqueamento em indUstrias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes,

industrias quimicas.

Escolha das bitolas e calculo do espacamento

100 * A
s = sl¢;
A

S

onde:
s — espacamento das barras

A. - area da armadura calculada (cm2/m)

S

Ay, - area de uma barra da armadura;

O espacamento de respeitar os seguintes limites:

8cm < s <20cme s < 2h(p/lajesarm. em 1dir)
O didametro méximo da armadura deve respeitar:

¢ < D{O; onde: h espessura da laje

Armadura minima para as lajes

Armaduras negativas e positivas das lajes armadas em 1 direcao

A =0,15%* b * h

s min

Armadura positivas das lajes armadas em 2 dir.

A =0,10%* b * h

s min



Armaduras de distribuicdo das lajes armadas em uma diregcao

A =0,075%*b*h >0,5* A

s min

Detalhamento das armaduras

Armadura negativa

s-princ.
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I, +2*h

a =
laje
onde:
I,

l, - comprimento de ancoragem

Armadura perimetral

|—'}(h - 2,

€ o0 malor vao entre os menores vaos das lajes contiguas

A — 0, 10%bh |
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Armaduras positivas

Posicado: na face inferior e nas duas direcodes.

I%—D{h-t:nnmj

Distribuicido: de face a face interna das vigas (0 <s < s,

onde s é o primeiro espacamento das barras, junto as vigas).



Comprimento: as armaduras devem i1r de “ponta a ponta” de uma
laje (descontar os cobrimentos), ou seja, nao cortar antes de
chegar ao apoio. Assim a armadura cobre os momentos volventes

e facilita a execugcdo da armacao.

Nos apoios: um apoio com 15cm para CA50 e 20cm para CA60, de

largura, é suficiente para que a barra da armadura positiva
tenha ancoragem reta nesse apoio.

Para apoio externo com a largura inferior aos limites dados
acima, deve-se ancorar as barras com ganchos de 12, na

extremidade.

12|

Para apoio interno com a largura inferior aos limites dados
acima, deve-se ancorar as barras com um comprimento minimo de

15 cm maior que 10¢ da face da viga.

/_ﬁ'
15cm > 104

Atencédo: se a laje for apoiada em vigas invertidas, as

armaduras positivas da laje devem passar por cima das

armaduras positivas da viga. o




Comprimento de ancoragem para armadura de laje com h < 30 cm,
situacao de boa aderéncia.

C20 — 1, = 444
380

C30 - I, = 33}

c25 - 1,

Bordas Livres e Aberturas

Em bordas livres & junto as aberturas devem ser respeitadas as prescrigdes minimas contidas nafigurs

2¢
205 u 20
1@
—1
20
E2h+€L 22h0u£b




	DETALHES DE ARMADURAS PARA AS LAJES
	Altura útil (d)
	Escolha das bitolas e cálculo do espaçamento
	Armadura mínima para as lajes
	Armaduras negativas e positivas das lajes armadas em 1 direção
	Armadura positivas das lajes armadas em 2 dir.
	Armaduras de distribuição das lajes armadas em uma direção

	Detalhamento das armaduras
	Armadura negativa
	Armadura perimetral
	Armaduras positivas



