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Ciéncia e Tecnologia sao uma das fundacoes
essenciais da sociedade contemporanea

Sao fonte de medo, de forca e de esperanca

Mas, apesar de todo os avancos,
sabemos muito pouco sobre sua
natureza, evolucao e potencialidades




O primeiro tecnélogo nasceu nos

primordios da humanidade







://youtu.be/LSZPNwZex9s
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C&T estao na raiz do desenvolvimento das nacoes

Foram centrais na sua construc¢ao, na
manutenc¢ao e na ampliacao de seu poder




Nas guerras, na competicao e na cooperag¢ao, C&T
sdo pecas chave para o posicionamento dos paises



Leading Scientific Nations

Pais predominante Periodo Vetores Areas de Exceléncia

Franga 1735-1840 Estado forte, Educagao de Fisica, Matematica,
qualidade Medicina

Alemanha 1850-Inicio Nova Universidade, agora com Nascimento de

séc XX Pesquisa e Institutos science-based
especializados industries (vacinas e
farmacos)

Inglaterra Até Il Guerra Fundos Publicos, Universidades Fisica,
fortes, Quimica,
Investimento privado Biologia

Proxima?
Todos os sinais apontam para a Asia



Nacoes cientificamente poderosas sempre
acreditaram que seus sistemas eram mais fortes do
que de fato eram

QUEM DISSE
QUE VOU SAIR???
EU NAO POSSO
SAIRMN
V.

A DAQUI NINGUEM

ME TIRA!M

Superestimaram suas forgas e subestimaram a C&T de
outros paises



O avanco do Japao, da Coréia, de Taiwan e agora da
China representa o maior sucesso cientifico,
tecnoldégico e econdomico do mundo contemporaneo

Novos horizontes se abriram para os paises

buscarem seu desenvolvimento. Com destaque para
a Educacao e C&T




Saltos da C&T

Darwin inaugurou um ciclo cientifico que ganhou impulso
decisivo na Il Guerra

Freud descortinou o inconsciente
O século XX assentou padroes distintos de Descartes e Newton

Novos campos cientificos e intera¢coes elevaram o grau de
complexidade da atividade de gera¢cao de conhecimento

Para fazer parte desse universo é preciso fazer ciéncia e
tecnologia de porte, com professionalismo.

Para que a C&T gerem alto impacto economico e social




Novos Paradigmas Cientificos

Paradigma
Dominante

Objetivo
Tedrico

Epistemologia

Previsibilidade
Complexidade

Metaforas
dominantes

Distancia entre
Ciéncias Sociais e
Naturais

Nomes

Fisica
Classica

Leis Universais

Dualismo: res
extensa e res

cogitans
Alta
Baixa

Reldgio

Alta

Descartes, Bacon,
Newton

Biologia Molecular
Ciéncia da Complexidade

Formacao e Reconhecimento de
padroes, Incerteza

Enfase na interconectividade
dos fenomenos

Baixa
Alta

Redes, Nuvens

Meédia com viés de baixa

Darwin, Marie Curie, Ada Lovelace,
Niels Bohr, James Watson,
Heisenberg, Einstein, Max Planck,
Alan Turing,




O século XIX deu inicio a proliferacao das maquinas nas
fabricas. Mas até a metade do séc XX, a relacao homem-
maquina era primaria

A cibernética come¢ou com elementos basicos: Zero e 1,
como na linguagem dos computadores

Depois, novos campos foram abertos: inteligéncia
artificial, cognitive computing, quantun computing

Prenuincio do nascimento de um novo
paradigma cientifico




O que é CaT?

12 aproximacgao

Ciéncia: corpo de conhecimento que busca o
entendimento e dominio do mundo natural. E

atividade “discovery oriented”

Tecnologia: sistema que organiza o conhecimento
técnico e cientifico orientado para a resolucao de
problemas

Podemos avancgar?




Classificacao tradicional da pesquisa

Basic research

Estudo orientado para a compreensao dos aspectos fundamentais dos
fenbmenos e dos fatos observaveis sem aplicacoes especificas em
relagao a processos ou produtos previamente concebidos

Applied research

Estudo sistematico para determinar os meios para se atingir um
objetivo ou necessidade especifica

Development

Aplicacao de conhecimento para a producao de materiais, aparelhos,
sistemas, metodologias de design, aperfeicoamento, prototipagem ou
novos processos voltados para se atingir fins especificos

Podemos avang¢ar mais um pouco




Como C&T Avan¢cam

Para avancar, C&T precisma de um campo comum de discussao,
fundado em padroes explicitos e compartilhados, em que
ocorrem confrontos, testes, experimentagoes e escolhas

Sem o0 espac¢o publico reconhecido e de livre confrontagao, a
C&T degeneram e se dissolvem na subjetividade

A atividade cientifica se baseia em uma open society (Popper),
em que instituicoes fortes garantem o debate critico

Um pouco mais?




‘ A Interpretacao Cientifica \

O avan¢o da C&T se da via proliferagdo de argumentos
resultantes do didlogo entre homens e a natureza

Homens mudos diante de uma natureza silenciosa sao
incapazes de construir argumentos ou de produzir
conhecimento para ser certificado, remodelado ou negado

Por isso, os pesquisadores nao apenas leem, mas
transcrevem e interpretam o livro da natureza em linguagem
reconhecida

Colocar o universo em palavras é a tarefa essencial do

conhecimento cientifico.

Mais fundo ainda?




Kuhn e Wittgenstein

C&T evoluem a partir de um duplo diadlogo: entre cientistas
e a natureza e entre os proprios cientistas

Dialogos sao interdependentes

As respostas integram processos continuos e ensejam
sempre novas perguntas

As escolhas cabem aos pesquisadores (e somente a eles),
qgue decidem quais argumentos devem ser preservados
ou descartados.
Pelo menos no que se refere a ciéncia normal

Problemas?



Questionamentos

Porque C&T estao imersos na sociedade
Porque sua dinamica é geradora de processos historicos

Porque a ideia de uma progressao continua se desfaz
diante das fric¢oes sociais, incertas e descontinuas

Porque as relagoes sociais tém sua propria logica e a
linearidade da C&T é fenomeno raro

Porque a malha social pressiona por um aumento da
capacidade de previsao (e controle), assim como pela
racionalizacao (persuasao)

Por onde avancou o debate ?




Ciencia como Pratica Socio-Cultural

A tecnologia é fruto de conjuntos heterogéneos de redes de
humanos e nao humanos

A ideia de uma autonomia da tecnologia tenta se sustentar

na visao que a tecnologia é apenas fruto do conhecimento
tecnolégico

Mais do que examinar o impacto da tecnologia sobre a
sociedade, é necessario pesquisar como a sociedade molda,
constrdi e dissemina a tecnologia

Tecnologias sao artefatos sociais



O que é Tecnologia?

Uma nova liga, que reiine um corpo de tecnologias
Cada componente de uma tecnologia € uma tecnologia

Cada tecnologia € uma combinag¢ao de partes em
constante interacao entre si e com a natureza

Tecnologias sao sinteses

Arthy, .
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Combinatorial Evolution

Foguetes

Sao sinteses

Computadores

Reunem diferentes tecnologias e sistemas de conhecimento: linguagem
+ logica simbdlica + engenharia elétrica + micro circuitos + programacao
visual...

Microprocessadores

Executam bilhoes de calculos por segundo. Transferem e distribuem
dados por circuitos integrados, por meio de ondas, eletricidade e
materiais avan¢ados




Constelacoes

Tomado individualmente, como um aparelho, um foguete é
um instrumento, uma tecnologia para se chegar a lua

Mas, de fato, trata-se de uma constelacao de tecnologias

Cada sub-tecnologia, evolui em uma direcao, com sua
propria dinamica

D se desdobrarem, se articulam e formam espécies, familic
e sistemas, que se complementam e se potencializam




Sinteses dessa natureza decorrem de processos de
maturacao que ocorrem no tempo.

A temporalidade especifica € uma das marcas do
investimento em C&T




Tecnologias, muitas vezes, geram Tecnologias

Mescla de processadores, satélites, relogios atomicos,
radio-transmissores, receptores

Seu ponto de partida foi a busca de solu¢ao para um
problema basico: como localizar um ponto no planeta?

A interacao construiu a sintese




Tensao entre CaT

Em geral, até o século XIX, tecnologia evoluia com a
pratica. Uma nova tecnologia dava origem a outra nova
tecnologia. Ou a tecnologias

Mas nos ultimos 60 anos, a visao dominante sobre a
producao de conhecimento se consolidou com a
perspectiva de que sO a ciéncia basica é que da origem
a tecnologia




Mundo de ponta cabeca

A Tecnologia passou a ser compreendida como fruto
exclusivo da Ciencia

Sua evolugao passou a ser vista como resultado do
funcionamento da economia

A tecnologia tornou-se uma espécie de ciéncia menos
pura

No entanto, no mundo de hoje, mais do que nunca na
historia, ha simbiose entre C&T.

E a ciéncia nem sempre esta na lideranga



