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Gráficos em 3D
● Para criar gráficos em 3D usando Python, 

invoque o pacote vpython.

Note que o livro-texto (Newman) refere-se a uma versão antiga do 
VPython, que se diferencia da versão atual tanto pelo nome do 

pacote quanto por algumas questões de sintaxe.



  

Gráficos em 3D
● É possível controlar vários atributos da esfera 

que criamos, como tamanho, posição e cor.

Note que o livro-texto (Newman) refere-se a uma versão antiga do 
VPython, que se diferencia da versão atual tanto pelo nome do pacote 

quanto por algumas questões de sintaxe.

Por padrão, o VPython supõe o 
eixo x para a direita, o eixo y 

para cima e o eixo z saindo da 
tela.



  

Gráficos em 3D
● As cores definidas através do objeto color 

são descritas na documentação do VPython, 
em https://bit.ly/2k6mRxU. Mas você pode criar 
suas próprias cores, como mostrado abaixo. 

No vetor que define a cor, as componentes indicam a quantidade de 
vermelho, verde e azul na composição da cor.

https://bit.ly/2k6mRxU


  

Gráficos em 3D
● Exemplo 1: uma rede cristalina. 

Utilize o mouse ou o touchpad em combinação com os botões para 
girar a figura e aproximá-la ou afastá-la.
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Exercício 1 
Em um cristal de cloreto de sódio os átomos de 
sódio e de cloro arranjam-se alternadamente em 
uma rede cúbica, de modo que cada átomo de 
sódio está cercado por 6 átomos de cloro e vice-
versa. Crie uma visualização da rede do cloreto 
de sódio, contendo 11 átomos na aresta do cubo, 
representando por cores diferentes os dois tipos 
de átomo.



  

Exercício 1: solução 



  

Gráficos em 3D
● É possível atribuir um objeto gráfico a uma 

variável, de modo a alterar seus atributos ao 
longo do programa. Veja o exemplo abaixo. 



  

Gráficos em 3D
● Da mesma forma, é possível criar uma lista ou 

array e populá-la com objetos 3D.

Note como a array vazia é criada já com a informação sobre o tipo de 
objeto que irá conter.



  

Gráficos em 3D
● Outros tipos de objetos 3D podem ser criados. 

Vejam em http://www.vpython.org 

http://www.vpython.org/


  

Gráficos em 3D
● É possível controlar várias propriedades da 

visualização.

Note as diferenças de sintaxe entre a versão antiga e a versão atual 
do Vpython: display agora é canvas



  

Animações
● Alterando repetidamente a posição de um 

objeto, é possível criar uma animação.



  

Animações
● Normalmente queremos que a animação se 

desenrole à medida que o “tempo” passa. Isso 
pode ser feito da seguinte forma:



  

Animações
● Podemos sofisticar a animação:



  

Animações
● Sofisticando ainda mais:



  

Animações
● E mais um pouco:



  

Exercício 2 
Para pequenas oscilações, um pêndulo simples realiza 
um movimento harmônico simples, em que o ângulo 
do fio do pêndulo com a vertical depende do tempo 
segundo a equação

em que as constantes A e ϕ dependem das condições 
iniciais do movimento. Utilizando uma esfera vermelha 
de raio 1 para representar a massa do pêndulo e um 
cilindro estreito branco de comprimento 10 para 
representar o fio, anime o movimento do pêndulo 
durante 10 períodos, partindo do repouso, formando 
um ângulo de 10 graus com a vertical. Você vai 
precisar utilizar o atributo axis do objeto cylinder. 

θ(t )=A cos (ω t+ϕ),



  

Exercício 2: solução 



  

Para a próxima aula

● Exercícios no moodle.
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