Descricao dos roteiros de laboratdrio
VISUM 1,2e3(ITS10,11 e 12)

Laboratério VISUM 1 (ITS10):

Construcao de rede viaria no Visum

O primeiro ponto abordado neste laboratério foi a questdo da importagdo de redes. E
inviavel construir a rede viaria elemento por elemento, até porque pode haver centenas
de milhares deles. Por conta disso, a pratica mais comum é importar redes vidrias de
outras ferramentas, como o OpenStreetMap, e entdo trabalhar sobre elas, corrigindo
seus erros, que nao sdo poucos, atribuindo novos parametros e adaptando-a conforme
os interesses do usudrio. Para a elaboracdo dessa parte, o aluno pesquisador baseou-se
no manual do software fornecido pela PTV Vision, estudando suas principais
ferramentas de importacdo e com que programas ele interagia. Além do
OpenStreetMaps, de onde foi retirada a rede, a importacao pode ser feita também de
outras fontes online ou entdo de outros softwares, como o EMME. Neste ponto,
também foi necessario realizar a escolha da regido a ser estudada. Juntamente com o
grupo de pesquisa, o aluno decidiu selecionar um trecho da rede da cidade de S3o Paulo,
na qual ha grande incidéncia de pontos de contagem da CET.

Outra questdo central deste roteiro é a manipulacdo dos pontos de contagem. Os alunos
sdo conduzidos a ampliarem a rede importada, tendo contato com a criacdo de nds,
arcos e conversoes, de modo que os pontos de contagem fossem incorporados na rede
vidria, visando uma futura calibracdao do modelo.

O terceiro tema central deste roteiro de laboratdrio foi a classificacdo das vias. O roteiro
proporciona aos alunos um entendimento da fun¢ao da classificagdo das vias no modelo.
E explicado para eles que cada classe é representada por um tipo de arco, ao qual sdo
atribuidas caracteristicas como capacidade, velocidade de fluxo-livre e também uma
curva volume-retardamento (Volume-delay function), e sdo essas caracteristicas que
determinam o comportamento do trafego em cada arco do modelo.

Além destes temas centrais, os alunos tém contato com a manipulagdo de filtros e
ferramentas graficas, que sdo essenciais nos processos de simulacao.

O link para o primeiro roteiro de laboratério, bem como para seus arquivos auxiliares,
encontra-se no anexo do presente relatorio.



Laboratdério VISUM 2 (ITS11):

Analise da demanda no Visum

Este laboratério se inicia com a apresentacdo da Matriz Origem e Destino, resultante da
pesquisa OD de 2007 do Metrd, bem como o zoneamento utilizado para a pesquisa.
Entdo, é demonstrado o processo de agregacdo das zonas para simplificagdo do modelo.
O aluno pesquisador compara os dois zoneamentos no Visum e em uma planilha, para
facilitar o entendimento por parte dos alunos. O zoneamento simplificado foi retirado
do trabalho do projeto de formatura (MUSSO et al., 2017) supervisionado pelo mesmo
orientador do presente projeto.

A seguir, o roteiro conduz os alunos a criacdo de conectores, elemento essencial para o
bom funcionamento do modelo. Esta parte exigiu grande esforco do aluno pesquisador.
Foi necessario estudar um método para agilizar a criacdo de conectores durante a aula
de laboratério, para que houvesse tempo habil para a finalizagcdo do roteiro. A solugdo
encontrada foi uma ferramenta do Visum que cria os conectores automaticamente,
obedecendo restri¢cdes fornecidas pelo usuario, como numero total de conectores e sua
quantidade maxima por zona. Porém, ao iniciar a andlise de rotas, percebeu-se que os
conectores criados ndo permitiam a formagao de todas as rotas que deveriam existir. A
melhor solugdo seria analisar cada zona individualmente e ajustar os seus conectores,
mas, por falta de tempo de aula, isso ndo seria possivel. Entdo, optou-se por criar mais
conectores. Este problema encontrado é, inclusive, apresentado aos alunos no roteiro.

Também é abordada a criacdo de filtros, de modo a filtrar as matrizes com maiores
numeros de viagens e analisa-las de maneira pratica. Para as analises, sdo utilizadas
ferramentas como Shortest Path Search e Desire Lines, que sdo feitas antes da alocacdo
para entender melhor a dinamica de trafego da regido estudada. Com elas, é possivel
verificar as rotas mais curtas entre elementos da rede e o nimero de viagens por pares
OD. Se houvesse a restricao de algumas rotas devido aos problemas encontrados com
0s conectores, mencionado anteriormente, a ferramenta Shortest Path Search nao
funcionaria adequadamente.

Entdo, o roteiro chega ao seu principal objetivo: a alocacao de trafego. Nesta parte, os
alunos sdo levados a construir uma sequéncia de procedimentos que realizam a
alocacdo das viagens na rede. Os alunos logo percebem como a rede estd
sobrecarregada, muito além da sua capacidade, e passam a compreender as razdes e
pensar em possiveis solucdes para este fenOmeno. O tipo de alocacdo utilizada é a
Equilibrium assignment, que se baseia no principio de Wardrop, que diz que, em uma
rede congestionada e em equilibrio, todas as rotas utilizadas (para o mesmo par OD)
possuem o mesmo custo, que é minimo, e as rotas nao utilizadas possuem um custo
maior.



Por fim, é feita uma nova andlise utilizando a ferramenta Flow Bundle. Com ela, estuda-
se a origem e todo o trajeto dos veiculos que se utilizam das vias mais carregadas,
identificadas apds a alocacao.

O link para o segundo roteiro de laboratério, assim como para seus arquivos auxiliares,
encontra-se no anexo do presente relatério.

Laboratdrio VISUM 3 (ITS12):

Simulacdo de Implantacdo de Melhorias na Rede de Transporte e Comparacdo dos
Cenarios Gerados no software VISUM

As aplicacBes desse roteiro

O roteiro de gerenciamento de cenarios foi elaborado como uma sequéncia aos roteiros de
laboratérios de representacdo da oferta e demanda no modelo computacional, estes dois
ultimos sob responsabilidade de outro bolsista. Visualizando esse recurso didatico de roteiros
de laboratdrio como um todo, as habilidades dentro do ambito da simulagdo ensinadas, em
sequéncia, foram:

1. Construcdo da malha vidria e caracterizagdo de suas particularidades (nimero de faixas,
velocidade maxima permitida, além de outros atributos pertinentes) que representam
em si a oferta que a malha de transportes oferece;

2. Representacdo da demanda de trafego através de matrizes origem-destino alocadas em
zonas que segregavam diversas areas de interesse dentro da regido analisada da cidade;

3. Criagdo de cenarios alternativos para a situagdo original e comparagao entre eles para
concluir se a alteracdo desejada surtiu o efeito planejado.

A sequéncia tradicional e mais conservadora quanto a exatiddo dos processos necessarios pelo
engenheiro de transportes para criagdo de um modelo computacional macroscépico envolveria
uma etapa entre a segunda e a terceira adotadas: a verificagao da representatividade do modelo
computacional criado em relacdo a rede real, etapa frequentemente denominada por
“calibragao” dentro do vocabuldrio técnico da simulagdo computacional de transportes.

No entanto, a fim de apresentar os conceitos mais relevantes dentro do tempo disponivel no
ensino da disciplina PTR2580, julgou-se mais importante apresentar o recurso de comparagao
de cenarios anteriormente a etapa de calibracao, por ser esta uma etapa que dota o engenheiro
de uma ferramenta importante para a decisdo quanto a implementacdo de uma ferramentas
de ITS.

Concepcao do roteiro - adaptacdo da documentacao oficial da PTV da cidade de Halle
Diferentemente dos dois roteiros de laboratério iniciais para o software VISUM, concebidos
sobre um trecho no entorno da Avenida Reboucas, situado no bairro de Pinheiros, o terceiro
laboratério foi concebido a partir da documentacdo oficial do software VISUM da PTV, em que
é apresentado um trecho da cidade de Halle e sdo feitas altera¢des tanto na demanda oferecida
pela malha vidria como na oferta dessa rede de transportes.



Tal decisdo foi tomada por motivo de maior facilidade de uso da rede ja disponibilizada pela
companhia de softwares em toda a sua complexidade e que facilitava a visualizagdo de como a

ferramenta de comparacdo de cendrios é eficiente no processo de decisdo sobre a
implementacdo de uma medida ITS.

Fosse usada a mesma rede que fora construida durante o laboratdrio 1 e usada no laboratério
2, seria necessdrio verificar se o exemplo refletiria com a mesma clareza o impacto da
ferramenta no seu funcionamento. Como os resultados da simulacdo em transportes nao sdo
sempre de quantificacdo previsivel, optou-se por utilizar uma rede em que a alteracgao ja se fazia
evidente.

Resumo do roteiro
Nesse terceiro e ultimo roteiro do curso de VISUM na atual versdo, primeiramente é
apresentado um trecho vidrio da cidade de Halle, na Alemanha. Cidade sede da empresa PTV.

Em seguida, pede-se que o aluno construa uma ponte no mapa original, procedimento
ilustrado na Figura 11.

Figura 1 - Introdugdo de ponte na malha vidria original

Depois, pede-se que seja alterada a matriz que representa a demanda, a qual a malha vidria
sera submetida, multiplicando-a por 1,1. Dessa maneira, aumenta-se em 10% a demanda,
simulando um incremento estimado para o ano de 2030. Isso é mostrado na Figura 12.



Figura 2 - Aumento da demanda simulando o ano de 2030
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Entdo, pede-se que sejam criados 4 cendrios diferentes, em que sdo combinadas as condicoes :
“com e sem ponte” e “demanda atual ou do ano de 2030”. Espera-se que a ponte introduza
uma melhoria na circulacdo de trafego enquanto que o aumento da demanda ocasione mais
congestionamentos.

Por fim, realiza-se a simula¢do desses 4 cendrios e através de indices eles sdo comparados. A
eficiéncia da ponte é demonstrada nos dois casos de demanda diferentes, como é observado
na Figura 13.

Figura 3 - Comparagdo entre os 4 cendrios
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