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Introdução -  Minerais 
 

• São compostos inorgânicos; 

• Não sintetizados pelo organismo; 

• Funções no organismo animal: Estruturais, Fisiológicas, Catalíticas e 
Reguladoras. 

 



Minerais - Classificação 
 
MACRO MINERAIS  

gramas/dia 

• Cálcio 

• Fosforo 

• Magnésio 

• Potássio 

• Sódio 

 

 
MICRO MINERAIS  
 

miligramas/dia 

• Ferro 

• Cobre 

• Iodo 

• Manganês 

• Zingo 

• Selênio 



Importância da determinação do conteúdo mineral  
 

• Nutrição: essenciais ou tóxicos; 

• Rotulagem nutricional; 

• Qualidade: sabor, aparência, textura e estabilidade; 

• Processamento : o conteúdo  mineral afeta as propriedades físico-
químicas dos alimentos. 

 

 

 



Técnicas de Análise dos Minerais  

 Fluorimetria; 

 Espectrometria de absorção atômica em forno de grafite (GFAAS); 

  Espectrometria de absorção atômica de hidretos (HGAAS); 

 Espectrometria de absorção atômica com chama (FAAS): mais utilizada para 

análises elementares em níveis de mg/L. 

 



Fundamentos de Absorção Atômica 
 

“O princípio fundamental da espectrometria de absorção atômica 
envolve a medida da absorção da intensidade da radiação 
eletromagnética, proveniente de uma fonte de radiação primária, por 
átomos gasosos no estado fundamental. “ 

 

 

 

(Krug, et al. 2006)  



Fundamentos de Absorção Atômica 
 
• Quantidade de cada elemento: determinada pela absorção da 

radiação visível ou ultravioleta (UV-Vis) pelos átomos no estado 
gasoso; 

• Cada elemento tem uma única estrutura eletrônica: absorve radiação 
a um comprimento de onda específico; 

• Substância que está sendo analisada é decomposta em átomos por 
meio de uma chama ou um forno. 

 

 

(Krug, et al. 2006)  



Fundamentos de Absorção Atômica 

Determinação de elementos inorgânicos em diversos tipos de amostras: 

 

• Materiais biológicos: tecidos e fluídos ; 

• Materiais ambientais: águas, solos, sedimentos e plantas; 

• Materiais metalúrgicos: pureza ou presença de contaminantes;  

• Alimentos: naturais e/ou processados. 



Núcleo: Prótons e Nêutrons 

Elétrons 

Fundamentos de Absorção Atômica 

Átomo Estado Fundamental 

Diagrama Pauling 



Fundamentos de Absorção Atômica 

∆E 

Estado Fundamental 

Estado Excitado  

1 s2  2s2 2p6  3s 

1 s2  2s2 2p6  3p6 



Fundamentos de Absorção Atômica 

Os comprimentos de onda no qual 
estas variações de energia 
ocorrem são exatamente os 
mesmos para emissão e absorção 

M + energia → M*  
M* → M + hν 



Fundamentos de Absorção Atômica 

c = velocidade da luz no vácuo  
h = constante de Planck  
ν = frequência  
λ = comprimento de onda 





Isaac Newton 



ESPECTRO 

...é uma representação das amplitudes ou intensidades (energia) dos componentes 
ondulatórios de um sistema em função de suas respectivas frequências. 





A cor dos objetos 



Elementos básicos para a absorção atômica 



Sistema nebulizador-queimador 



Lâmpada do cátodo 



Atomização com chama 



Atomização com chama 



Atomização em forno de grafite 



Atomização em forno de grafite 



Atomização por geração de hidretos 

• As, Bi, Pb, Sb, Se, Sn e Te  



Espectometria de absorção atômica 

• Absorção 

 

• Emissão 

 

• Fluorescência 





Exemplo: Hidrogênio 



Exemplos 



Interferências na análise 

• Espectral: Sobreposição 

• Cd e As 

• Físicas: Ionização parcial 

• Ca (SO e PO) 

• Química: Reações indesejadas 

• Metais alcalinos (baixas temperaturas) 
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