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Referéncia raoultiana: elemento puro

METMAT

Lei de Raoult (sistemas ideais): a, = X
L
Lei de Henry: a; = y/. X;
% Vi
0
0 X 1

v
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Si e O dissolvidos no aco reagem entre si formando SiO, puro

&" _ solido a 1600°C. Qual & o valor de AG® desta reacao? Supondo

valida a LH para o Si e O, qual € 0 %O em equilibrio com 0,5%
Si?
Si+20=<SiI0,>
reacoes e valores tabelados AG® = AHP — AST
—AH" “AST AG’
kJ mot! J molK-! +kJ
(a) <Si> = {Si) —49.3 30.0 2
(b) 1S} + 2(0,) = (Si0) 154.7 —52.5 12
(©) <Si> + [0,) = <Si0> 002.3 172.9 12
(d) (S} + (0,) = <Si0,> 052.5 202.8 12
{Si} + (0,) = <SiO,> ........... AG®° = - 952500 + 202,8T Joules
{Si} =SiI AG° =-131500 — 17,24T Joules X (-1)
15(0,) =0 e, AG° = - 115750 — 4,63T Joules X (-2)
Si +20 =<Si0,> ......... AG° = — 589500 + 229,3T Joules



METMAT

Si +20 =<SIiO,> .......... AGP® = -1,6x10° Joules
Componente Estado de referéncia Escala de atividade a usar
Si Dissolvido no Fe liquido a 1% henriana
(@] Dissolvido no Fe liquido a 1% henriana
Sio, Puro sélido raoultiana
A<si02> 1
K = = = 2,93x10*

" heh®  %Si. %02 0,5.%02

%0 = 8,26x1073% = 83ppm




Si e O dissolvidos no aco reagem entre si formando SiO, puro
solido a 1600°C. Qual é o valor de AG° desta reacao? Supondo
valida a LH para o Si e O, qual € 0 %O em equilibrio com 0,5%

METMAT

Si?
{Si} + (0,) = <Si0,> .......... AGP® = - 952500 + 202,8T Joules
A< ci Ao i
K = <S102> = — <S102> _ 9’7x1015
asi-Po,  Vsi-Xsi-Po,
_ %Si. M o _
Acsioz> = 1 Xo. — Fe _ 001 Ysi=00013
SUT100. Mg, l
Po, = 7,93x1071%
2(0,) =0 i, AG° = - 115750 — 4,63T Joules

h, = 0,0084 = %0



Lei de Henry: a; = y/. X;

METMAT

Lei de Henry: a; = y;. X;

tgB =v;i

Wrtga=)/{’




Referéncia henriana: na lei de Henry

METMAT

Para 1%
1
Lei de Raoult: a, = X;
Lei de Henry: a; = y/. X;
Vi
a h
F/ ' @)
0
0 o x 1

Flavio Beneduce
PMT3206



METMAT

Calcule a atividade do Al e do O num aco a 1600°C contendo
0,03%Al, 0,2%C, 1%Mn, 0,5%Si, 1%Cr, 0,01%S, 0,005%N e
0,003%0 [91]

Calcule o teor de oxigénio de um aco, a 1600°C, que foi
desoxidado com Al, tendo a seguinte composicao: C =
0,27%; Si = 0,5% e Al = 0,03%. O produto da desoxidacao é
alumina solida. [60]

Calcule o teor residual de oxigénio contido em ferro liquido
que possui 0,10% Si em equilibrio com silica soélida a
1600°C. [92]



12.Calcular o teor de carbono de um aco que esta em
equilibrio com a seguinte escoria a 1600°C:. CaO =
45%; FeO = 23%; P,0O; = 3%, SIO, = 15%; MnO = 6%j;
MaO = 8%. Considerar a pressao de 1 atm.[61]

ESCOLA-POLITECNICA-DA-USPTY
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Professor:-Flavio-Beneduce

FAl ETMAT r
01--Eale 02 -dsiharas-Oyo 03-450-0:{30% Si0.)d 04 {50-0.{20% Si0,)o~
SISTEMAS esndrias complexasa | £af 50, EpliFe.Oum | Cal) 560 Eafi Fe.Oun| GallSi0. faliFe.Oua|o
TEMPERATURAS 1550°C-a-1850°Ca 1450°Cm 1550°Ca 145070 a
COMPOSICAOs fragdn molars porcentapems porcentapame norcentagems
ESTADO-PADRAOS | linuida-puroz aas-idesl--1-atme aasidesl-1-atme pfs-ideal--1-atme
05-150-0;{20% 5i0,)d 06-150-0:{10%5i0;)o| 07— 150:0:(10% 5i0;)d 08-150.0:{5%Si0y)o |2
SISTEMA= £80540; Ea0 Fe. 0= | LaQ-Si0; EalFe.O: | a0 S0 el Fe.0:= | CaDSi0, Fg0Fe.0= |0
TEMPERATURA= 1550 Cr 14507Cr 15505Cr 14507 Ce o
COMPOSICAD poscEntagems poccentageoms pocentapemns pocentapems
ESTADO-PADRAO: | gésidesl -1 atme pisideal-1-atr= s idesl-1-atme s idesl 1 atme
09-150.0:(5%Si0ya 10620 149-Fe0e 12-F£0-Fe,0.0
SISTEMA= Gl S0, EpQFeOue | Cal-S0. Ele Cal S0 Egl= el ErQFe.0m
TEMPERATURA= 1550°Ce 1800:Ce 1550°Ce 1550°Cm
COMPO SICACR porcentanems frapdin-molars frapin-molas frapio molans
ESTADOPADRAQ= | gésidesl-1-aime liniicia puro= linyiicia-puro= liquida puros ]
13--8i0; FeQ-Fe.00 | 14--Si0,-FaDe 15--M0Q:5i0; Ea0e | 16 -M00:(Xepu=0,05)0|7
SISTEMAS S0, FelFe.Oun Si0, Fal)Fe.Oun MoQ:8i0. Eelm esnfdas-complexase o
TEMPERATURA= 1550°Ca 1350°Ce 1550°Cn 1550°C:a1750°Ce o
COMPO SICACe fracdn-molam frandn-molam fracdn-molam frapda molam o]
ESTADOPADRAGs | Si0. Fe.0.(Sp) EeQiloie| SiO: (Sp) EeCiila)s | MoC B0 (Lol 50 (S| linuida puros o
AT M0Qikteo=0,15)2] 18- M0Q:lxewo=0,20)o| 19-CoefAtivMoQe | 20-MoQ-=
SISTEMAS Ari g escdrias complexass | eandeias-compl MoR:Sio: Gae
TEMPERATURA= 1850°C:a1750°Cn 15502017507 5m 180055 150075 C=
COMPOSICADR feanin molarm feacin melare franin molam fearin melarm
ESTADO-PADRACs | liquida-puros liguiin-puros sélide puroa sélide-puros a
21-MnQe 22-Coef AtiyMoQe | 23-MoQ:= 24--8i0,411% AlLOy)47
SISTEMA= MnR:-Si0: Gale el S0 MolAkO= | MoR:Si0:-Esle £8R-Si0: MgO-ALOm |o
TEMPERATURAS 1850°Ce 1850°Cp fshricacin-do-sgoo 1550 Cr 4]
COMPO SICAOS fracdn molam fracdo molam fracda molarm porrentagemo
ESTADO-PADRAO: | sdlido-puron sélido-puros linickn-puros sflidn-puros
25--Si0;0 26--5i0;0 27-Coef Ativ-5i0:= | 28--5i0:0
SISTEMA= MaR:Si0: Cale AR Si0: AL CalSio: Eels G0 S0 Al O
TEMPERATURA= 18007 Cm 15507 G 18007 Cm 1500 Ca
COMPO SIGAC fragin-molam frapdo molars frapio molam feagio molars
ESTADO-PADRAO: | sdlido-puros sdlide-puroa sélide puroa sdlida puroa
29--CaQ-5i0:-ALOw | 30--GaQ Si0:ALOw |31-Coel-AtivCags | 32-Gale
SISTEMAa AR SH0: AL DT GaR Si0: AL CaR Sio: Ean A SI0r AL
TEMPERATURA= 16007°Cs 1700°Ce 1800°Ce 1800°Ce
COMPO SICAO: feapio melam feapfic molars feapiio molam eapio molars
ESTADO-PADRACs | sélide purcs sélido-puros sélido puros sdlido-purce

(Si02 +P205)

A SANEATIANTA
SATURAGAO EM SILICA/\
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0,30



