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LABORATORIO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA USP - SAO CARI—OS

Laboratorio de Analise de

Monitoramento de Qualidade da
Energia Elétrica - LAMQEE

VTCD




Objetivos da aula

> Apresentar o laboratorio
» Comentar sobre as VariacOes de tensao de curta duracao

» Realizar testes em equipamentos por meio de um gerador
arbitrario de sinais
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> Ao término desta aula deverao saber dentre outras coisas:

* Impacto das VTCDs em diferentes cargas
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Qualidade de Energia

» Incomodos causados pelos disturbios aos consumidores:

Residencial Industrial

O O O

Comercial




Causas dos disturbios

» Qrigem:

~ Pelos proprios consumidores (internos);

- Provocadas pela acao da natureza;
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_ Causas aleatorias.
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Variacoes de Tensao de Curta
Duracao

» Disturbio de curta duracéo:

. Instantaneo (0,5 — 30 ciclos);
. Momentaneo (30 ciclos — 3 segundos);

« Temporario (3 segundos — 1 minuto).




Interrupcao

» Medidas pela sua duracao, desde que a tensao permaneca menor
gue 0,1 pu.

Sao originadas por:

vFaltas no SEP;

vFalhas em equipamentos,;

vAtuacao da protecao (disjuntores, elo fusivel, etc);
vProblemas na geracao.
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Interrupcoes
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Fonte: NOJA Power Switchgear
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Interrupcoes

Fonte: NOJA Power Switchgear

Fonte: NOJA Power Switchgear
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Elevacoes

» Sao caracterizadas quanto a duracao e a intensidade.

- Duracao: de meio ciclo até 1 minuto;
- Intensidade: 1,1 pu e 1,8 pu.
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» Origens das Elevacoes

. Entrada de grandes bancos de capacitores no sistema;
« Saida de grandes blocos de cargas;

 Faltas monofasicas no sistema.
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Afundamentos

» Tipo de disturbio de maior ocorréncia no SEP;
» Sao caracterizadas quanto a duracao e a intensidade;

« Duracéao: de meio ciclo até 1 minuto;
. Intensidade: 0,9 pu até 0,1 pu.
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» Origens dos Afundamentos

Saida de blocos de capacitores do sistema;
Energizacao de grandes cargas ou partidas de motores;
Corrente de magnetizacao de Trafos;

Faltas monofasicas no sistema.
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Classificacao

FREFESSIONAL
ENGINEERING

Electrical
Power Systems

Quality
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IC Variacoes de Curta Duracao

l;“ - Instantanea

I Interrupgdo 0.5 - 30 ciclos < 0.1 pu

I Afundamento 0.5-30ciclos] 0.1-09pu

A Elevacao 0.5-30ciclos] 1.1-18pu

l[g - Momentanea

3 Interrupgio 30 ciclos -3 s < 0.1 pu

:! Atfundamento J0ciclos-3s) 0.1-09pu

[] Elevacio 30ciclos-3s)] 1.1-14dpu
- Temporaria

I Interrupcio 3s-1mn <0.1pu

E Afundamento 3s-1min 0.1 -0.9 pu

i Elevacio 3s-1min 1.1-1.2p.u.
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; Curva ITIC
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i Information Technology Industry Council
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Curva ITIC

Information Technology Industry Council

» Quais as principais informacoes da curva ITIC?
* Regiao de operacao com danos ao equipamento

* Regiao de operacado sem danos e sem interrupcao da operacao
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 Regiao de operacao sem danos e com interrupcao da operacao
do equipamento
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! Experimentos:

i Xperimentos.
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i Lampada fluorescente
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|ﬁ Afundamento/N° ciclos| 30 60 90 120 150 180
0 0,1 Apagal Apaga | Apaga | Apada | Apaga | Apaga
| 0,2 Apagal Apaga | Apaga | Apaga | Apaga | Apaga
|n 0,3

IC 0,4

I’l:] 0,5

I~ 0,6

In 0,7 Fraca| Fraca | Fraca | Fraca | Fraca | Fraca
\ 0,8 Fraca| Fraca | Fraca | Fraca | Fraca | Fraca
Iy 0,9 Fraca| Fraca | Fraca | Fraca | Fraca | Fraca
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1 Motor + Inversor
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i"fi Afundamento/N° ciclos 30 60 90 120 150 180

ﬁ 0,1 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga

2

I 0,2 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga

lnu 0,3 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga

l[tn 0,4 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga

Il 0,5 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga

I~

Ig 0,6 Desliga | Desliga | Desliga | Desliga Desliga Desliga
Reduz

I Velocidad | Reduz Reduz Reduz Reduz Reduz

N 0,7 e Velocidade|Velocidade|Velocidade| Velocidade |Velocidade

| Reduz

L Velocidad| Reduz | Reduz | Reduz Reduz Reduz

‘N 0,8 e Velocidade|Velocidade|Velocidade|Velocidade [Velocidade

llE Reduz

Iy Velocidad| Reduz Reduz Reduz Reduz Reduz

H 0,9 e Velocidade|Velocidade|Velocidade|Velocidade [Velocidade
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Experimentos:
PC

Afundamento/N° ciclos 30 60 90 120 150 180
0,1 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga
0,2 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga
0,3 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga
0,4 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga
0,5 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga
0,6 Desliga | Desliga Desliga Desliga Desliga Desliga
0,7 Ok Ok Ok Ok Ok Ok
0,8 Ok Ok Ok Ok Ok Ok
0,9 Ok Ok Ok Ok Ok Ok




