Teoria de Cor
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A cor € uma percepcao visual provocada pela acao de um
feixe de fotons sobre células especializadas da retina, que
transmitem através de informacao pré-processada no nervo
optico, impressoes para o sistema nervoso.
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Esquema mostrando um corte na retina e as células
responsaveis pela visao:

Luz

Células pigmentares
Coroide
Esclera

emmw’r Células nervosas | Fotorreceptores
IS a0S 3

Os cones - sensive
primarios de luz -RGB,

comprimentos de onda

Os bastonetes - responsaveis pela percepcao do
claro-escuro.



A cor de um material € determinada pelas médias de frequéncia dos
pacotes de onda que as suas moléculas constituintes refletem.

Um objeto tera determinada cor se nao absorver justamente os raios
correspondentes a frequéncia daquela cor.

Assim, um objeto é azul se absorve as frequéncias fora do azul.



O Espectro
Eletromagnético

A menor que 0,01 nm

f maior que 3x104

0,01nm - 20 nm
10" Hz - 1,510 Hz

20nm - 400 nm
1,5%10* Hz - 7,5x10** Hz

400nm - 800nm
7,5%x10% Hz - 3, 7x10* Hz

800nm - 10°nm
3, 7%10% Hz - 3x10** Hz

mais que 10°nm

menos que 3x10'! Hz

A cor € relacionada com os diferentes
comprimento de onda do espectro
electromagnetico.

Sao percebidas pelas pessoas, em faixa
especifica (zona do visivel), e por alguns
animais atraves dos orgaos de visao, como
uma sensacao que nos permite diferenciar
0s objetos do espaco com maior precisao.



Daltonismo e deficiéncias de percepcao cromatica







Principais estudiosos e teoricos da cor

Isaac Newton 1643 - 1727
Johann Goethe 1749 - 1832
Albert Munsell 1858 - 1918
Wassily Kandinsky 1866 - 1896
Johannes Itten 1888 - 1967
Josef Albers 1888 - 1976

Harald Kuppers 1921



Sir Isaac Newton 1643-1727

Em 1666 Isaac Newton realizou a decomposicao de um
raio de luz branca ao atravessar um prisma.



Esquema simplificado do fendmeno descoberto por Newton.

Sensacao luminosa = O espectro eletromagnético visivel




A luz branca pode ser decomposta em todas as cores do
espectro por meio de um prisma.
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Na natureza, esta decomposicao da origem a um arco-iris.




Considerando as cores como luz, a cor branca resulta da sobreposicao
de todas as cores primarias (azul, verde e vermelho), enquanto o preto
€ a auséncia de luz.
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Johann Goethe 1749-1832



Circulo cromatico de Goethe




GOETHE’S
COLOR THEORY "




Albert Munsell 1858 - 1918




Historicamente, a primeira tentativa séria de classificar as cores,
levando em conta os seus atributos, foi realizada pelo americano
A. H. Munsell, que pintou centenas de pedacos de papel com
aquarela, analisando e comparando um a um. A primeira
publicacao data de 1915 e teve sua versao melhorada em 1929,
depois de sua morte e que resultou no Munsell book of color,
ainda hoje utilizado.




O sistema de Munsell

O sistema se baseia na idéia de que as possiveis
combinacdes dos 3 atributos (dimensdes) das cores (matiz,
claridade ou valor, e saturacao ou croma) podem ser
dispostas num grafico tridimensional utilizando trés
coordenadas.

Brillo
Brillo

Saturacion




Munsell pegou cinco tintas (matizes) puras principais (vermelho, amarelo,
verde, azul(ciano), violeta (magenta), depois as cinco intermediarias
totalizando dez matizes, e as dispds sobre uma circunferéncia, ao
contrario do circulo cromatico mais conhecido de lItten, que possui doze
matizes, a partir de 3 primarias, 3 secundarias € mais seis terciarias.
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CIRCULO DE COLOR DE MUNSELL
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Toda cor pura, ou saturada,

tem seu correspondente na escala de tons de
cinzas
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Na escala dos tons de cinzas o0 azul esta mais proximo do preto




Na escala dos tons de cinzas
o vermelho esta em uma posicao intermediaria mais proximo do preto
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Na escala dos tons de cinzas o verde esta mais proximo do branco
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Munsell Color System
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MUNSELL COLOR TREE
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WHITE

yellow-red green-yellow

green
red-purple

blue-green

purple
blue
purple-blue
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Johannes Itten 1888-1967
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Baseado no circulo de Johannes Itten professor da Bauhaus,
Executado com o minimo de 12 matizes.
No original de Itten, no lugar da primaria magenta
era utilizado o vermelho carmim.



Josef Albers 1888-1976




Interaction of Color Josef Albers

























Harald Kuppers 1928




Sistema de cores de Kuppers



















Sistema de cores de
Kuppers







Cores primarias: mistura
aditiva e subtrativa



Mistura Subtrativa Sintese Aditiva
(Cor-pigmento) (Cor-luz)

Combinacao e mistura de tintas Somam-se 0s comprimentos de onda

(CMY) (RGB)

CIANO AZUL VIOLETA

AMARELO

MAGENTA G VERMELHO




Mistura Subtrativa Mistura Aditiva




Mistura Aditiva




http://www.educacionplastica.net/ColAdi.htm

A adicao das 3 luzes
primarias em igual
intensidade gera o branco.

A mistura subtrativa dos 3
pigmentos primarios em igual
intensidade gera o preto.


http://www.educacionplastica.net/ColAdi.htm

Circulo cromatico
Constituido de trés cores primarias,
trés secundarias e seis terciarias




Esquema simplificado de circulo cromatico com as primarias e secundarias
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Circulo cromatico: primarias, secundarias e terciarias.




l Cores analogas l
‘s do circulo que tém algo em comum, vizin'
(ex.: amarelo e verde, verde e azul, etc.)
















Cores complementares
Sao as cores diametralmente opostas no circulo cromatico, se misturadas

em cor pigmento resultam preto, quando somadas em cor luz geram a cor

hranca

A




O uso das cores complementares € o que resulta no maior
contraste entre si




Cores complementares



Cores complementares
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A mistura de duas cores complementares resulta em
um cinza neutro escuro.



















Cores complementares geradoras
















Contraste de Superficie: Segundo a proporcionalidade de
Newton, cada cor devido a caracteristica de luminosidade, propria
de cada matiz, impressionam com mais ou menos forca nossos
olhos se utilizadas numa mesma quantidade (area de superficie
coberta pela cor). Newton percebeu que para conseguir uma certa
equivaléncia, dever-se-ia por exemplo utilizar menor area de
amarelo do que de azul-violeta.




Quanto a luminosidade:
amarelo 9
vermelho 8
magenta 6
violeta 3
ciano 4
verde 6

Quanto a superficie:
amarelo 3
vermelho 4
magenta 6

violeta 9

ciano 8

verde 6




Escala de biparticbes qualitativas da funcgao retiniana




Esquemas de harmonias de cor

COMPLEMENTARES ANALOGAS TRIANGULAGAO

MEIO-COMPLEMENTARES RETANGULO QUADRADO




https://galactic.ink/sphere/#
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https://galactic.ink/sphere/

Contraste Simultaneo

E produzido pela influéncia que cada tom exerce
reciprocamente em outros quando se justapoem.

Olho requer o complementar do tom que se observa
e 0 gera espontaneamente se este nao esta
presente. Este fenomeno esta relacionada a

retencao retiniana.
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http://www.educacionplastica.net/ContrasteSimultaneo.html

CONTRASTE SIMULTANEO DE COLORES

o—— &
) 100%
FONDO IZQUIERDO
0%
G 54%
» 100%
FONDO DERECHO

Complementario a
fondo izquierdo

G 34%
c 36%
o 4%
RECTANGULOS

SUPERPUESTOS



http://www.educacionplastica.net/ContrasteSimultaneo.html

























Com relacao ao uso das cores complementares temos
observacoes interessantes; Uma cor ao lado da sua
complementar parece mais acentuada, mais brilhante, porém
ambos os tons resultam de dificil visualizagao.












Cores quentes e frias

Ao dividir o circulo cromatico ao meio, separa-se as cores quentes e frias

H.O‘

h CORES QUENTES CORES FRIAS ‘
Cores quentes Cores frias

A escala que vai do vermelho até o amarelo, Os matizes verde, azul e violeta

passando pelo laranja e considerada quente estdo mais ligados a agua, gelo e

pela associacido com fogo, brasa, sol, etc. consequentemente ao frescor.



Sao portanto dentro deste conceito cores quentes: amarelo alaranjado,
alaranjado, vermelho alaranjado, vermelho e vermelho violetado. Ao contrario as
frias: amarelo esverdeado, verde, verde azulado, azul, azul violeta e o violeta. O
calor de um tom depende da relacao de sensacdes sentidas pelo homem na visao
das varias cores. Se pode dizer que estamos acostumados a considerar como
quentes os tons associados por exemplo a idéia de sol, fogo, etc. e associar ao

verde - azul da dgua a sensacao de frio.




Por outro lado o calor de um tom é relativo:
0 magenta parece frio diante de um

alaranjado, mas quente diante de um azul.



quente ou frio?




melhor leitura a distancia?

melhor leitura a distancia?




melhor leitura melhor leitura

melhor leitura

melhor leitura

O Contraste entre preto, branco e vermelho

tem um resultado graficamente bastante satisfatorio,
tanto para imagem quanto para texto escrito.







ESCALA ATICA

Esta escala nao tem cor, € constituida somente de
tonalidades de cinzas, desde os tons mais claros
(branco) ate os mais escuros (preto).
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Psicologia das cores

Significados e sensagdes subjetivas atribuidas a determinadas cores




VERMELHO: fogo, sangue e sexo

paixao agressividade
amor raiva
sangue guerra
energia revolugao
entusiasmo crueldade
excitacio imoralidade
calor

poder

Cor visualmente mais dominante
Sugere velocidade e acao
Estimula frequéncia cardiaca, respiracao e apetite
Pessoas parecem mais pesadas com roupas vermelhas



LARANJA: outono citrus

criatividade grosseiro
fortalecimento .
singularidade modismo
energia extravagante
vibrante

estimulacao

sociabilidade
saude
capricho
atividade

Cor que estimula o apetite
Quartos alaranjados faz com que as pessoas comecem a conversar e pensar
Ambientes alaranjados sao amigaveis e divertidos
A cor laranja é utilizada para aumentar visibilidade, por isso trabalhadores de rodovias e
motoboys a utilizam



AMARELO: raio de sol

Intelecto ciume
sabedoria covardia
otimismo manipulador
esplendor cautela
alegria

idealismo

Primeira cor que o olho humano percebe
Acelera o metabolismo
Amarelo vibrante é a cor que da mais fadiga e pode irritar os olhos
Amarelo palido pode aumentar concentracao (utilizado em blocos de notas)



VERDE: plantas natureza meio ambiente

fertilidade ganancia
dinheiro iInveja
crescimento nausea
cura veneno
sucesso Ccorrosao
natureza inexperiéncia
harmonia

honestidade

juventude

Verde € a cor que menos estressa o olho
Verde € uma cor relaxante e refrescante, em hospitais relaxa pacientes
Verde significa "ande", tudo esta caminhando de acordo
Dizem que verde ajuda a digestao e reduz dores de estbmago



AZUL: oceano céu

conhecimento depressao
paz frieza
masculinidade desapego
contemplagao apatia
lealdade

justica

inteligéncia

Alimento azul é raro na natureza,pouco apetitoso, suprimi a fome
Faz o corpo produzir substancias quimicas calmantes, relaxante
Pessoas em quartos azul sao mais produtivas
Roupa azul geralmente simboliza lealdade e confianca



ROXO: realeza espiritualidade

luxo exagero

sabedoria excesso
Imaginagao loucura
sofistificagao crueldade
classe
Inspiracao
riqueza
nobreza
misticismo

Tem uma qualidade feminina e romantica por vezes € associada a homossexualidade
Cor rara na natureza, parece ser artificial
Nos tempos antigos, tecido na cor roxo eram caros € apenas vestido pela nobreza
Dizem que roxo aumenta a imaginagao e € muito utilizado na decoragao de quartos de
criancas



poder
autoridade
peso
sofistificacao
elegancia
formalidade
seriedade
dignidade
mistério
estilo

Preto faz com que as outras cores paregam mais claras

PRETO: noite morte

Roupa preta faz as pessoas ficarem mais magras
Humor negro € morbido

Na cromoterapia, preto estimula auto confianga e forca
Preto € sempre associado com sociedades secretas

solidao
medo
negatividade
mal
segredo
submissao
luto

peso
remorso
vazio



perfeicao
casamento
limpeza
virtude
inocéncia
leveza
maciez
sagrado
simplicidade
verdade

BRANCO: luz pureza

Luz branca pode ser ofuscante
Branco € associado com anjos e deuses

fragilidade
Isolacao

Em algumas culturas, € considerado boa sorte se casar de branco

Branco € uma cor perfeitamente balanceada



equilibrio
segurancga
confianca
modéstia
classicismo
maturidade
inteligéncia
sabedoria

CINZA: neutralidade

falta de comprometimento

Cinza raramente traz fortes emocdes
Cinza € equilibrado entre o preto e branco
Cinza é seu proprio complemento

incerteza
mau humor
nebulosidade
velhice

tédio
indecisao
tempo ruim
tristeza



MARROM: terra

solidez tristeza
tradicao Indefinicao
sobriedade pobreza
calor

O marrom por ser uma cor neutra compde harmonicamente com outras cores
Por ser uma cor resultante da mistura das primarias, existem inumeras tonalidades
desta cor, frequentemente tendendo para os tons quentes



DOURADO: riqueza

dinheiro ostencivo
nobreza ganancia
seguranca

abundancia

A partir da idade media inumeros icones religiosos faziam uso de folhas de ouro
Usado com cores escuras (preto e azul) é obtido uma maior luminosidade



http://www.xrite.com/hue-test?paqgeid=77%E2%8C%A9=en

Pontuar me teste


http://www.xrite.com/hue-test?pageid=77%E2%8C%A9=en

http://labs.tineye.com/multicolr/

Step 1

Select up to 5 colors

Step 2

Slide dividers to adjust color
composition

34%

Step 3

Add tags to refine your results



http://labs.tineye.com/multicolr/

color a color matching game

https://color.method.ac/

tweet
HUE
SATURATION COMPLEMENTARY ANALOGOUS TRIADIC TETRADIC
| circulos_cromaticos.png v || |« 23.jpg = # Mostrar todas X


https://color.method.ac/

Cores Fluorescentes
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Cores metalicas
e Iridescentes
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Visibilidade das cores e das formas

Quase ao centro da retina existe uma zona pequenissima chamada fovea
central. Algo projetado nesta zona resulta sempre muito mais nitido,
enquanto o que esta ao redor, parece desfocado e nebuloso. (formas e
cores)

O conjunto de pontos no espaco que pode o olho imovel observar,
chamado de campo visual, apresenta diferencas notaveis no que diz
respeito aos valores cromaticos.

A partir do centro do olhar diminui a sensibilidade ao verde, depois para o
vermelho e no extremo do campo visual diminuem a visibilidade para o azul
e para o amarelo. Assim amarelo e azul (cian) sao as cores que melhor se

leem a distancia.



-y
















\ F\,,; /q“/::w .

AL o

(!
\{“

AN







Bibliografia Teoria de cor

ALBERS, Josef. La interaccion del color. Madrid: Alianza, 1989.
ARNHEIM, Rudolf. Capitulo Cor in; Arte e Percepgao Visual. Sao Paulo: Edusp, 1980.

BARROS, Lilian R. M.. Cor no Processo Criativo : Um Estudo Sobre a Bauhaus e a teoria
de Goethe. Sao Paulo: Editora Senac, 2006.

CAGE, John. A Cor na Arte. Sao Paulo: Martins Fontes, 2012.

GUIMARAES, Luciano. A cor como Informacgédo. A construcdo biofisica, linguistica e
cultural da simbologia das cores. Sao Paulo: Annablume, 2000.

FRASER, Tom, BANKS, Adam. O Essencial da cor no design. Sdo Paulo: Editora Senac,
2013.

KANDINSKY, Wassily. Ponto, Linha, Plano. Sao Paulo: Martins Fontes, 1987.
KUPPERS, Harald. Fundamentos de la Teoria de los colores. México: Gustavo Gili, 2005.
PEDROSA, Israel. Da Cor a Cor Inexistente. Senac, Sao Paulo, 2009.

SACKS, Oliver. Capitulo O Caso do Pintor Dalténico in: Um Antropdlogo em Marte. Sao
Paulo: Companhia das Letras, 1995.



