A Ciéncla brasileira

* O gue voce (nao) sabe sobre a ciencia
brasileira?



Diga o nome de trés cientistas brasileiros
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César Lattes

Carlos

Fisico. Chagas
Ccode§cobrio_lor Médico sanitarista.
do méson pi,

Descobridor
do trypanosoma cruzi,
causador da doenca
de chagas

descoberta que levou
o Prémio Nobel de
Fisica de 1950

Alberto
Santos
Dumont

Aeronauta, esportista
e inventor. Projetou,
construiu e voou 0s

primeiros balbes
dirigiveis a gasolina.



Fases do desenvolvimento da ciéncia no Brasil

1 — Vinda de pesquisadores estrangeiros para
coleta de espécimes de fauna, flora, minérios.

2 — Ciéncia “colonial” - guando ja existiam
pesquisadores no pais, mas treinados na Europa e
com grande dependéncia da infraestrutura externa.

3 — Aumento do numero de pesquisadores e de
Infraestrutura. Capacitacao nacional, fortalecimento
das agéncias publicas de fomento, formacao de
doutores.



CIENCIA E TECNOLOGIA

Modelo linear | |
comdefasagem  Pesquisa Tecnologia
(conhecimento) (aplicacao)

Modelo circular

sem defasagem :
Pesquisa

Tecnologia

Necessidade de aplicagcao estimula a pesquisa. - -
Novas tecnologias permitem novas descobertas. ClCIO VlrtU OSO

Setor privado também faz pesquisas.




Quem financia a pesqguisa no Brasil?

* SBPC - Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia. (1948)
 CNPqg — Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnologico. fomento federal - MCT
(1951)

« CAPES — Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. fomento federal - MEC
(1951)

» FAPEs (FAPESP (1960), FAPEMIG, FAPERGS,
FAPERJ, ARAUCARIA...) ICMS estadual



Orcamento dos principais fundos de apoio a pesquisa cientifica e tecnoldgica no Brasil
(FNDCT, CNPg e CAPES):2000A 2020
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Fonte: SIOP (Projeto de Lei Orgamentadria de varios anos), disponivel em www.siop.planejamento.gov.br. Elaboragdo: Fernanda De Negri




Ciéncia em queda livre

total investido em bolsas
e auxilios cai desde 2015

XMO mi
89 mi

I I I I I I I I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

- (parcial)
*Orgcamento previsto para 2018.




Numero de bolsistas do CNPq

Quantidade de pesquisadores por modalidade de bolsa de pesquisa

@ Iniciacdo cientifica: 40.838 @ Pés-graduacdo: 16.923 @ Produtividade: 15.232 Pé6s-doutorado: 1.222 Tecnolégicas: 2.871
@ Exterior:868 @ Outras: 1.795




Producao de artigos entre as grandes
potencias

== United States = Western Europe = A=ia

250,000

187,500
Western
Europe
3%

1992
Europe
367

Sourcer Mational Science Foundation, Scence and Engineering Indicators 2004 Appendix Table 5-35.
Compiled by the APS Office of Pubhic Affarrs




SCI Research Papers : India,China, Korea and Brazil

== |NDIA

=== CHINA
KOREA
BRAZIL




Brasil- Producao Cientifica/Doutores

Doutores formados
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PUBLICACOES DOS PAISES DA AMERICA LATINA
MAIS PRODUTIVOS
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Dinamica de crescimento
(1991-2003)
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Country Growth
south Korea 18.8% 669. 3%
Turkey 16.6% 517.9%
Singapore : 344 9%
China PR ' 341 6%
Fortugal 10.99% 243 5%
Talwan Q 49 189 1%
Mexico 5 164 . 3%
Romania 8% 1 51 '-'“-'i':-
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Greece
Spain

Leta, J. et al., Scientometrics, 2005.



NUMERO DE PUBLICACOES ORIGINAIS NO BRASIL COM E SEM
CO-AUTORES ESTRANGEIROS: BASE DO ISl, 1981-2000

15.000
Sem colaboracéao

mmmm Com colaboracéo

m % com colaboracéo

10.000

Numero de Publicacdes
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Ano

60

40

20

Publicacdes em Colaboracéao, %

1991 1993 1995 1997 1999

Fonte: National Science Indications, 1981-2000.



Grafico 1 — Evolugdo da colaboragao na publicagao de artigos cientificos,
1985-2007
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Fonte: OECD — ORGANISATION FOR. ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT. Con-
necting to global research. In: OECD Science, technology and industry scoreboard 2009. Pans: OECD
Publishing, chap 4, p. 110-129 2009 p.115




Grafico H.01.06. Numero de titulos de doutorado concedidos por grupo de 100
mil habitantes, Brasil e paises da OCDE, 2013
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Numero de titulos de doutorado por 100 mil habitantes, Brasil e
paises da OCDE, 2013
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Os titulos de mestrado e doutorado no Brasil
aumentaram 379% e 486%,
respectivamente, entre 1996 e 2014. No
mesmo periodo, o numero de programas de
pOs-graduacao cresceu trés vezes.



Grafico H.02.02. Proporcao do numero de titulos de mestrado e doutorado
concedidos no Brasil por 100 mil habitantes, por UF, 1996 e 2014

Doutorado: Numero de titulos por 100 mil habitantes, Brasil e
unidades da federacao, 1996 e 2014




Evolucao das publicacoes em relacéo ao espaco de producao
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Leta, J. et al., Scientometrics, 2005.



INSTITUICOES PUBLICAS E PRIVADAS NO BRASIL

Publica

Luiz Davidovich, 2005.



InstituicOes brasileiras com maior producao cientifica
(1991-2003)

Public Sector Private Sector
Universities Share Non-Universities Share Share
1. Univ Sao Paulo 23.89% 1. Braz Agr Res Coorp 3.01% 1. Cath Univ Rio Janeiro 1.60%
2. Campinas State Univ 9.69% 2. Oswaldo Cruz Fnd - RJ 2.77% 2. Cath univ Rio G Sul 0.39%
3. Fed Univ Rio Janeiro 9.28% 3. Braz Center Res Phys 1.78% 3. Cancer Hosp 0.28%
4. State Univ Sao Paulo 6.34% 4. Natl Inst For Space Res 1.45% 4. Ludwig Inst 0.28%
5. Fed Univ R G Sul 5.47% 5. Natl Com Nucl Energy 1.28% 5. Vale Itajai Univ 0.17%
6. Fed Univ Minas Gerais 5.19% 6. Butanta Inst 0.67% 6. Univ S&o Francisco 0.15%
7. Fed Univ Séao Paulo 3.54% 7. Ctr Aerosp Technol 0.56% 7. Mogi Cruzes Univ 0.14%
8. Fed Univ S&o Carlos 2.88% 8. Natl Inst Res Amazon 0.52% 8. Braz Lutheran Univ 0.12%
9. Fed Univ Santa Catarina 2.35% 9. Natl Inst Pure & Apll Math 0.48% 9. Albert Einstein Hosp 0.12%
10. Fed Univ Pernambuco 2.34% 10. Adolfo Luz Inst 0.42% 10. Cath Univ Campinas 0.11%

Leta, J. et al., Scientometrics, 2005



Expanséo dos Cursos do Ensino Superior

1. Acesso ao ensino superior:
paises competitivos: > 50%
Brasil: 13%

2. Financiamento para educacao:
paises competitivos: 5.9% do PIB
Brasil: 4% do PIB

3. Gastos por area:

Paises competitivos Brasi|
- Infantil 7% 9%
- fundamental 36% 58%
- médio 24% 11%

- superior 29% 21%



PATENTES

Numero Porcentagem

= USA
Japan
Germany
I French
= Ingland

* I Mexico

Israel

India




EM QUE PAIS SUA COMPANHIA PRETENDE REALIZAR O MAIOR GASTO
EM P&D NO PROXIMOS 3 ANOS ?

(% de respondentes)

. China

. Estados Unidos
. India

. Reino Unido

. Alemanha

. Brasil

. Japéo

1
2
3
4
)
6
7
8

. Franca / ltalia
10. Republica Tcheca

Fonte: The Economist Intelligent Unit (2004) Sérgio Queiroz, 2005



Em 2017, a pds-graduacao no Brasill
tinha 364 mil estudantes

O bloqueio no Orcamento por area

(em R$ bilhoes)

2,5 3 3,5
em R$ bilhoes




“Meditai se so as nacoes fortes
podem fazer ciencia, ou se é a
ciencia que as faz fortes”.

Oswaldo Cruz



