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Reflexao e transmissao

\

Quando uma onda acustica encontra a divisao entre dois meios
parte da onda é refletida ao meio pela qual viajava e parte é
transmitida para o outro meio.
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Coeficientes

mm p; 2 Pressao da onda incidente;

mm p, > Pressao da onda refletida;

mm p, - Pressao da onda transmitida; 1 2
mm R - Coef. Reflexao da pressao; 0

mm T - Coef. Transmissao da pressao; > o
mn R; 2> Coef. Reflexdo da intensidade Pr -

acustica;

A

mm T; - Coef. Transmissao da intensidade
acustica;

mm R_-> Coef. Reflexao da poténcia acustica;

mm T_ -> Coef. Transmissao da poténcia
acustica.
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mmw Coef.Reflexao da pressao:
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Reflexao

mmw Coef.Reflexao da pressao:

R=T 1 2
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mm Coef.Reflexao da intensidade acustica: P
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mmw Coef.Reflexao da pressao:

R=T 1 2
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mmw Coef.Reflexao da poténcia acustica:
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G Whie" Transmissao
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mmw Coef. Transmissao da pressao:
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Transmissao

mmw Coef. Transmissao da pressao:

T-h
R
mm Coef. Transmissao da intensidade

acustica:

T, :L_ Ptz/pzcz _T2 Z

k=
l Piz/plcl Z,

Impedancia acustica Z = p,C



G @ Transmissio

mmw Coef. Transmissao da pressao:
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mm Coef. Transmissao da intensidade acustica:

| = l R?/psCs _T? L
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Impedancia acustica Z = p, C

mmw Coef. Transmissao da poténcia acustica:

T = 1, _ LA =T, Para: A, = A
I, LA




Incidencia normal

mm Como a fonte € comum todas as ondas tém a
mesma frequéncia, mas as velocidades (c; e ¢,)
dependem do meio.
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NUumero de ondas:

k, =w/c, #k, = /c, X=0



Incidencia normal

mm Condicoes de contorno:

« PressOes acusticas nos dois lados da interface
devem ser iguais;

« Componente normal das velocidades devem

ser iguais. . 5
mmEM X =0 b X ,
pitpr=p (1) P -
utu=u (2
u-> velocidade da particula X =0



G & Incidéncia normal

&

mm De acordo com Kinsler - Fundamentals of
acoustics. Cap. 6 pag. 151

mm A primeira condicao, a continuidade da pressao,
significa que nao pode haver nenhuma forca
resultante sobre a (sem massa) plano que
separa os fluidos.

m A segunda condicao, continuidade do
componente normal da velocidade, requer que
os fluidos permanecam em contato.



Incidencia normal
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Incidencia normal




Incidencia normal
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G 70 Incidéncia normal

pi+ P, = Py

Pi , P _ P - 1+R=T
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G & Algumas analises

R:ZZ_lepr T:1+R: 222 :pt
Z,+Z, P Zi+Z, P

Se Z, > Z, (por exemplo ar-agua ) P,esta em fase com P,




Algumas analises

27,
L, +Z,

:ZZ_Zl_pi T=1+R=

R —
Z,+Z, P
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Se Z, < Z, (por exemplo agua-ar) P;esta fora de fase com P,




Algumas analises

ZZ_Zl _ O;

— 222
Z,+Z, P

L, +2Z,

R T =

r

m A pressao transmitida esta sempre em fase com a
incidente.

mm Se z,>>z, a onda € refletida sem diminuicao na amplitude

« Amplitude de pressao transmitida € o dobro do da onda
incidente.

- T2

mn Se z,<<z; a onda € refletida sem diminuicao na amplitude
mas fora de fase.

. T-0
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mmwPara x = 0
pPi+ Pr= Ps+ Pp
pi pa
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U+ u.= U, + U,

P:

P, Pp

|




Camada fina

mmwPara x = 0

1 2 3
pi+ Pr=Pps+ Pp
Pi Pq
Ui+ u.=u, + U > - Pt
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Camada fina

mmwPara x = 0

1 2 3
P+ D= Pa+ Py
P; P,
u+ u.=u, + u, > — D,
l Py Py
pi+pr — pa+pb
U +u U +u,
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Camada fina
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0=P . gl (@t—kx)

mm Para x = L
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Camada fina

Z(Pi_l_Prj_Z [Pa+Pb] Pa‘e_ik2L+Pb‘e+ik2L_Z3
1 “\P,-P, P p kel _ P Lkl Z,

Coeficiente de reflexao

P ( Z/ )cos(k L)+|( / / jsm(k L)
R _F: (1+Z/ jcos(k L)+I( / / jsm(k L)
e* +e™ . X

COS X =




Camada fina

Para calcular o coeficiente de transmissao da intensidade
€ preciso lembrar que:
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Caso especial
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Na ressonancia
<> L =1/2 4 L=




Caso especial
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Incidéncia obliqua




G @ Incidéncia obliqua
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G @ Incidéncia obliqua

Emx =0

—ikyysiné —ik,ysiné —ik,ysiné,
F)Ie 1Y |+Re 1Y r:P[e 2Y t
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Essa igualdade deve ser satisfeita em qualquer y,
portanto os expoentes devem ser todos iguais
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k;sing =k;sin6. =k,sing, ..6 =6
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@ . @ . — sing =-sing,
—sing =—sin g, C,

C, C,



Incidéncia nao perpendicular

Incident , Reflected R Pr_ Z,cos0,—Z cosB,
Beam Beam - P, - Z,cos0. +Z cos0,
oi | or
e e P 27, cos0,
! P Z£,c080. +Z cosO,
Tissue 2 __/ 2
. ot I, | Z,cos0,—Z cosH,
5 I Z,cos0, +Z cosB,
Transmitted
R 3 17,7, cos,

I (Z,cos0,+ Z cosH,)?




