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*Mateo Rodriguez, J. M. Aportes para la formulacion de una teoria geogréfica de la sostenibilidad ambiental, 2007.

ESCOLAS E TENDENCIAS
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E considerada uma “escola” da Ciéncia da Paisagem | [rasance |
qualquer nicleo ou grupo formado por uma ou mais Lr """" ==
universidades e ou centros de pesquisa de uma cidade que LT o=t ~.
deu origem a uma determinada Fjiregéo dentro ’dessa Ciéncia, H? ey e ;ﬁ_ﬂiﬂ%
propondo novos problemas e criando novos métodos. Jnrse-w P il | (e /1 M
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Apesar de essa ciéncia ter se iniciado na Alemanha, | o mmn] [
atualmente se encontra na maior parte do mundo, sendo que EN L] e\ e () L
alguns paises conseguiram formar suas proprias escolas, |2 | e L S
enquanto que outros tém se juntado a linhas de trabalho e de . B i
pesquisa ja organizadas e definidas.
BOLOS | CAPDEVILA, M. Manual de ciencia del paisaje. Barcelona: Masson, 1992 3 * MATEO-RODRIGUEZ, J. Geografia de los paisajes. UC, 2000.

ESCOLAALEMA

As primeiras idéias sobre a paisagem analisada do ponto de vista
cientifico surgem na Alemanha. Essa é a caracteristica mais original
desta escola e a mais destacada, além de que sempre representou uma
linha avangada e inovadora.

O inicio das concepcdes paisagisticas situa-se em Alexander von
Humboldt (1769-1859) no século XIX. A paisagem € vista como um
conjunto de formas que caracterizam um determinado setor da superficie
terrestre, agregando-se a preocupagdo com 0s conceitos de
homogeneidade, heterogeneidade, escala, complexidade e globalidade.

Humboldt apresentou idéias fundamentais para a compreensdo
da paisagem, tais como a importancia das relagdes entre os elementos
que formam um todo animado por determinadas forgas interiores. Para
ele, a natureza, incluindo o homem, vive gragas a uma troca continua de
formas e movimentos internos. A paisagem é integrada, ciclica e
dindmica. 5

Alexander von Humboldt (1769-1859)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c8/Humboldt_stor.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Alexandre_humboldt.jpg
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HISTORY OF SCIENCE

Alexander von Humboldt and
the General Physics of the Earth
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Pinguim de Humboldt é roubado de
zoolégico na Alemanha

Pinguins de Humboldt ameagados
de extingdo no Chile e Peru
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A costa oeste, banhada pelo oceano Pacifico, €
influenciada pela corrente de Humboldt - fria (por se

", originar na regido polar antartica) e rica em nutrientes e
alimentos para os peixes, como o kri// e o plancton, o que
favorece a pesca no Peru.
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Dentro do século XX,

aparecem obras dos discipulos de
Humboldt, entre os quais se destaca
Ferdinand von Richthofen,
(1833-1905), que apresenta a viséo
da superficie terrestre
(Erdoberflasche) como a interse¢do
de diferentes esferas: litosfera,
atmosfera, hidrosfera e biosfera, o
que ajuda a compreender as
interconexdes em qualquer setor
dessa superficie.

Ferdinand von Richthofen
(1833-1905)



https://www.biogeography.org/meetings/ecuador-2019/
https://www.biogeography.org/meetings/ecuador-2019/
https://www.biogeography.org/meetings/ecuador-2019/
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/Ferdinand_von_Richthofen_%281833-1905%29.jpg
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Carl Troll (1899-1975) também foi
outro autor alemdo importante. Incorporou
consideragBes  ecol6gicas a  paisagem,
definindo ec6topo como uma extensdo do
conceito de biétopo, que agregaria a totalidade
dos elementos geogréficos (abi6ticos).

Destaca-se também Siegfried
Passarge (1867-1958) que, por
meio de seus estudos realizados
no continente africano, foi o
primeiro autor que dedicou um
livro & paisagem, dando origem,
de fato, a uma ciéncia que, no
principio, foi considerada um
ramo da Geografia e se Siegfried Passarge (1867-1958)
denominou “Geografia da
Paisagem”. Entendia a
globalidade da paisagem: “néo
basta, para a distingdo de

Além disso, definiu o conceito de
Ecologia da Paisagem (Landschaftsoekologie)
em 1939, na obra Luftbildplan und
Okologische Bodenforschung, termo chamado
posteriormente  por outros autores de
Geoecologia.

The Kalahari Ethnographies (1896-98)
A| of Siegfried Passarge: Nineteenth-
Century Khoisan- and Bantu-Speaking

Peoples by Edwin N. Wilmsen, Edwin

paisagens (geomorfolégicas), Wilmsen, Klaus Keuthmann, Leander Carl Troll Troll pesquisou tanto a paisagem
uma divisdo estritamente Gloversmith, Caroline Jeanneret (1899-1975) natural (Naturlandchaft) quanto a paisagem
climatica, mas também é preciso Author(s) of Review: Mathias Guenther cultural (Kulturlandchaft), mas a Ultima é seu

i vicd Africa: Journal of the International African . . . . .
considerar uma divisdo Institute, V. 69, N. 4 (1999), p. 645-647 conceito principal porque inclui a paisagem

geografica”. natural e a humana.

Josef Schmithiisen (1909- Otto Schliter (1872-1959) definiu a
1984) tratou dos aspectos visdo fisiondmica da paisagem como
dindmicos da paisagem, a primeira aproximacdo da realidade,
considerando importante o apesar de ndo ser a Unica, uma vez
conjunto de relagdes que o homem pode se aproximar dela
presentes e constituintes da por meio da percepcdo dos sentidos
unidade de paisagem. Para (visdo) e das condicOes psicolégicas
ele, a paisagem deve ser do receptor. Tal conceito serd
entendida por suas relagdes desenvolvido posteriormente.

causais.

Ernst Neef (1908-1986) e Gunter Haase (1923-2009)
incorporaram o conceito de sistema aberto e o papel da sociedade dentro
do estudo da paisagem. Consideravam que o homem se encontra
vinculado a seu meio (Umwelt) e aos demais homens (Mitwelt), ndo
somente pelo intercambio de matéria e energia mas também pelo
intercambio de informagdo. Neef chamava o Umwelt (meio natural)
transformado pelo homem de Noosphara. Haase consideravam os
aspectos naturais do Umwelt (geosfera, ecosfera) e os aspectos técnicos
(tecnosfera). |2 Y ({5

Ernst Neef Glinter Haase
2 (1908-1986) (1923-2009) 2

nature (nature area, natural system) landscape (cultural landscape)

AN\

Fignre 1.1-4: The landscape concept: According to Neef 1967 and Haase er al. 1991 land-
scape can be defined as a part of the earth's swiface signed by the natural configuration and
superimposed by human intervention u

As proposicdes seguintes da escola alemd da paisagem
tratam, basicamente, dos estudos de grande escala e sua
cartografia, envolvendo:

- classificacdo de unidades de paisagem;

- tendéncia a aplicacéo:

da gestdo da paisagem em diferentes escalas,

do diagnostico dos problemas de fragilidade da paisagem,
da avaliacéo do potencial e usos da paisagem,

da problemética referente aos sistemas de informagéo
geograficas e base de dados.



http://links.jstor.org/journals/00019720.html
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ESCOLA SOVIETICA

Na ex-Unido Soviética, a Ciéncia da Paisagem se inicia no final
do século XIX com o nome de Geografia Fisica Complexa. Apresenta
influéncias da escola alema e do edafélogo russo V. V. Dukuchaev. Esse
cientista considerava o solo como resultado da interagdo dos elementos
da paisagem. L. S. Berg é outro russo desse periodo que introduz os
conceitos do aleméo Passarge.

A. A. Grigoriev, V. N. Sukachev, V. S. Preobrazhenskii, V. B.
Sotchava e I. P. Gerasimov, entre outros, definiram o complexo fisico
ou natural considerando o planeta formado por elementos ou corpos
individuais que atuam na qualidade de componentes e chegaram a duas
conclusdes:

-0s elementos naturais estdo irregularmente distribuidos na superficie
terrestre;
- 0s elementos naturais estéo relacionados entre si.

Esses autores elaboraram conceitos como involucro geografico e

V. B. Sotchava (B.b.Couasa, 1905-1978), diretor, de 1959 a 1976, do
Instituto de Geografia de Moscou, da Academia Russa de Ciéncias,
definiu os conceitos de modelo e de sistema, entre eles o de geossistema.

3KOMOrMYECH

DeepanbHoe rocyaPCTBEHHOE BIOMXETHOE YUPEXIEHNE HayK

complexo territorial.

A partir dos anos 1970, houve um grande desenvolvimento da|
Ciéncia da Paisagem.

V. B. Sotchava é um dos autores mais importantes dessa fase. Ele
definiu o conceito de geossistema, que inclui todos os elementos da
paisagem como um modelo global, territorial e dinamico, aplicavel a
qualquer paisagem concreta. Também se preocupou com a classificacdo
das paisagem (gedmeros e gedcoros).

Outra contribuicdo da escola soviética foi na cartografia das
unidades de paisagem, elaborando véarios métodos: Método de
recobrimento (cartografia analitica dos diferentes elementos); Método
Indutivo; Método Dedutivo ou Fisiondmico (a partir de fotografias
aéreas).

A utilizagdo de imagens de satélite permitiu estudos aplicados,
tais como a previsdo de colheitas, o estado das florestas, as condi¢des da|
4gua, a umidade do solo, etc. 2
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Paisagem e Geomorfologia

Alguns geomorfélogos anglo-saxdes, como A. N. Strahler
(1918-2002), apresentaram concepcdes sobre a paisagem, mas ainda néo
tinham uma postura de integracéo total.

Uma dessas linhas foi a desenvolvida na década de 1940 por|
gedgrafos australianos ligados ao CSIRO (Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation - http://www.csiro.au), presente até
hoje em alguns paises anglo-saxdes.
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O Método CSIRO ou Australiano ou dos Land systems, como
também ficou conhecido, foi elaborado para reconhecer grandes
extensdes e ter o conhecimento rapido sem realizar grandes intervencdes.
Isso s6 foi possivel com avangos tecnolégicos (fotointerpretagdo).
Trabalha com pequenas escalas 1:1.000.000, 1:500.000 e 1:300.000.

O resultado do trabalho é expresso por dois tipos de documento:

Big ideas start here

- Memodria consistente dos trabalhos realizados explicando as unidades
cartografadas;

- Mapa das diferentes unidades de paisagem, com bloco-diagramas,
perfis e mapas tematicos de vegetacao, solos, precipitacao, etc.

Dive, dive, dive > All-seeing satellite > Extracting the fuel of the future >

Esse método considera trés niveis taxondmicos: sistemas de terral
(land systems), unidades do terreno (land units) e as facetas do terrenos

(land facetes).
http://www.csiro.au/ .

Outras linhas de pesquisa

Apresentam um carater aplicado (land use): usos do solo, ndo

[ wwacw  ama wemen | somente agricola ou florestal, mas também com valor estético necessario
R S e ao bem estar psicolégico do homem. Assim, esse carater também esta

mmrmT S SR T | presente no planejamento territorial, considerando a valoragdo da
R e paisagem em termos de seus atributos naturais, como por exemplo,
T e A i S o o, s e 135, 2 20 Wik e A . s

[FEESEEES R e quanto custaria uma recuperagio de uma floresta.

' i
ot s s T sorom s o s | Mg

1. L. McHarg (1920-2001/EUA) considera 0s
processos biolégicos como orientadores do
planejamento. Para ele, a paisagem reflete a
interagdo de um sistema complexo de processos

hitiseets A3 clanplosteTepreen; bioldgicos determinantes dos usos do solo e o
tacion del C.S.LR.O. .. A - . .
3 . =iy determinismo econémico que direciona a

ay kn forma cartogrifica: N " .
1. aluviones recientes. arcillas v limos: 2. localizacéo e o crescimento da malha urbana.
formaciones continentales meteorizadas: ) ) R R )
3. rocas metamérficas. granito: 4. aluvio- Outros autores americanos importantes na Ciéncia da Paisagem:
nes antiguos ¥ coluviones: 5. formaciones - B
[itordics afeilsswarenasiedlicns W. M. Davis, L. King, Y. F. Tuan, R. T. T. Forman, Z. Naygh, A.

by En forma de blogue diagrama. Lieberman, R. Brunete Carl Sauer, entre outros.

Sec. XV XVI - Da Vinci Estudo da Paisage|

Séc. XVII — Hutton (PlayFair - Lyell) Atuali m

éc. utton (PlayFair - Lyell) Atualismo EscolaAlema

Escola Americana Goethe — Sec. XVIII Sec. XIX
(naturalismo)
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* MATEO-RODRIGUEZ, J. Geografia de los paisajes. UC, 2000,
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ESCOLA FRANCESA

H& muitas universidades e centros de pesquisa que
desenvolveram estudos sobre a paisagem, muitos seguindo as linhas
alemd e soviética, mas também apresentando contribui¢fes importantes,
principalmente metodolégicas. G. Bertrand, da Universidade de
Toulouse, definiu a paisagem como: “¢ uma
porgdo do espago caracterizada por um tipo de
> combinagdo dinamica e, por consequéncia,

instavel, de elementos geogréaficos

\ Nm diferenciados — fisicos, biol6gicos e antropicos

“\\W i — que, ao atuar dialeticamente uns sobre os
outros, fazem da paisagem um conjunto
Bertrand estabeleceu as geoqrafico indissociavel que evolui em bloco,
unidades de paisagem tanto sob os efeitos das interagdes entre os
complexa  em {8 glementos que a constituem, como sob o
niveis: o meio fisico, 0s gfeitos da dinamica prépria de cada um desses

ecossistemas € @ glementos considerados separadamente”s;
intervengéo humana.

CLIMA — HIDROLOGIA - GEGMORFOLOGIA VEGETAGAO — SOLO - FAUNA

POTENCIAL ECOLOGICO

EXPLORAGAO BIOLOGICA

ESBOCO DE UMA DEFINICAO TEORICA DE GEOSSISTEMA
BERTRAND, G. Paisagem e geografa fisica global - esbogo metodolégico. Ra'e Ga, n.8, p.144-152, 2004 38

EXEMPLOS DE UNIDADES DE PAISAGEM PARA O BRASIL
DE ACORDO COM BERTRAND (1971)

Bertrand também estabeleceu uma taxonomia nas
unidades de paisagem: gedtopo, geofécies e geossistema. Ele
ressalta na importancia da dinadmica das diferentes unidades da
paisagem do ponto de vista fisionomico. Também a cartografia
exerce papel importante. Considera a vegetagdo como principal
elemento integrador.

Agéndia UEL de Noticias

Londrina, Quinta-Feira, 30 de Setembro de 2010 - Busca ok

- Agéncia UEL de Noticias - Jornal Noticia

24/05/2010
Palestra de professor francés atrai estudantes de todo Noticias
estado

30-09-2010
Agéncia UEL

18h11 Reitora recebe representante do
Caravanas de estudantes da Universidade Estadual do Norte do Parand MDs

(UENP), de Cornélio Procspio e de Jacarezinho, estio confirmadas para a
palestra do professor emérite da Universidade de Tolouse (Franca),
Georges Bertrand, no préximo dia 30 de satembro, na UEL.

A conferéncia "A revolucao paisagistica e a dimensdo sensivel do territorio”

comega &5 19h15, no Anfiteatro do CESA. Universidades particulares da
regido também confirmaram presenca. A organizacdo informa que havers
certificado de participacéo, emitido pela Pré-Reitoria de Extensdo (Proex).
Neste caso serd necessario fazer a inscrigio na hora. A taxa sera de R§
5,00. Informacdes pelo telefone (43) 3371-4246.

O professor Bertrand € considerado um dos mais importantes gedgrafos
deste século e vem a0 Brasi para uma série de compromissos académicos
em apenas quatro Universidades, incluindo s UEL. A promocio & do
Programa de Mestrado em Geografia - Dindmica Espago-Ambiental;
Departamento de Geociéncias; Centro de Ciéncias Exatas da UEL, com
apoio da CAPES ¢ Fundasdo Araucéria.

Durante a conferéncia o professor francés faré o langamento da edigdo
traduzida de sua mais recente cbra "Uma geografia transversal e de
travessias: o meio ambiente através dos territérios e das temporalidades”.
A abra foi traduzida pelo professor da Unesp de Presidente Prudente (SP),
Messias Madesto dos Passos, € custa R$ 55,00. No dia da conferéncia, aqui
na UEL, o livro sera vendido promocionalmente a R$ 40,00.

http:/ uel.

17h21 Economista do Banco Mundial d3
palestra em Londrina

16h57 Hemocentro fars cadastro de
medula nesta sexta-feira

16h51 Orquestra Prelidio se apresenta no
SESC na segunda-feira

16h49 Paciente da TMO recebe visita do
governador Pessuti 6

16h30 Deputado Luiz Carlos Hauly visita 3
UEL

14h47 Hoje tem Quinta Cultural no Museu
Histérico de Londrina

14h44 Alunos do Design de Moda realizam
Exposigio + L

14h42 Senador Osmar Dias visita a UEL 63
14h41 UEL realiza solenidade especial de

Colagdo de Grau

i .php Q_nol&FWS_Ano_Edicao:l&FWS_N_Edicao:féFwS_Co
d_Categoria=2&FWS N_Texto=10862

G. Bertrand: Uma geografia transversal e de travessias. O meio ambiente através dos
territorios e das temporalidades (Modelo GTP: Geossistemas, Territério e Paisagem)
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Elementos Fisicos,
Biolégicos, Quimicos
(Geossistema/Source)

Territorio (Ressource) Paisagem - Territério
Agbes Antrépicas (Ressourcement)
Impactos socioambientais Marcas das sucessivas
Transformacgdes historicas sociedades

Ponto de partida para o
desenvolvimento territorial

Representagio do Paradigma GTP. conforme a proposta de Georges Bertrand. (Fomte:
[BERTRAND. 2007. Org : Reginaldo J. Souza)

Jean Tricart (1920-2003), autor de Ecodinamica, inspirado nas
concepgdes geoecoldgicas de Troll, apresenta, entre outros, o conceito de
unidades ecodinamicas, que esta integrado ao conceito de ecossistema.
Outra obra importante ¢ Ecogeografia dos espagos rurais, na qual ha

forte enfoque agrondmico-ambiental e no planejamento agroambiental.

J.TRICART & J. KILIAN
LECO-GEOGRAPHIE
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G. Cabussel estabeleceu uma tipologia de paisagens na
escala 1:100.000, considerando a paisagem como 0 conjunto
formado pela vegetagdo natural e a transformada pela agéo

humana.

G. Rougerie, da Universidade de Paris, tratou em sua tese
de doutorado da evolugdo dos solos na paisagem da Costa do

Marfim.

Outros autores franceses: G. Soutadé, M. Phipps, G.
Allaire, J. C. Wieber, D. Mathieu, F. Mourad e A. Dauphing,

entre outros.

socuva | [sumacmy]
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* MATEO-RODRIGUEZ, J. Geografia de los paisajes. UC, 2000,

ESCOLAS IBERICAS

Dentro os centros e universidades que se destacam esta a
Universidade de Barcelona, com M. Teran, influenciado pela escola
alem4, e o ndcleo da Universidade de Madrid.

E. Martinez de Pisén tratou do modelo sistémico: “seria preciso
elaborar um estudo das inter-relacdes paisagisticas e das acdes humanas
perturbadoras para chegar a um diagrama complexo que reflita fielmente
o sistema da realidade”. Aplicou o0 método CSIRO na Espanha.

Outros autores: F. Rodriguez Martinez, F. Ortega Alba, E.
Pérez Chacon, A. Ramos, D. Gémez Orea, F. G. Bernaldez e M.
Bol6s i Capdevila, entre outros.

Tem apresentado linhas ligadas a aplicagdo e & recuperacdo de
paisagens alteradas e degradadas, além de gestdo da paisagem rural
mediante estudos agroclimaticos, previsdo de pragas, etc. Também hé
influéncia da escola americana, com estudos sobre os valores estg;icos e
de percepcéo da paisagem.

O entendimento da paisagem (A) nunca se reduz a soma de seus
elementos constituintes (B), uma vez que eles aparecem interconectados,
estruturados, interligados e inter-relacionados de uma maneira ou de
outra (Bolds, 1992). *




TRevista de Geografia”, vol. XXX-XXXI, 1996-97, pp. 13

Maria de Bolos i Capdevila: Una vi
dedicada a la geografia y,
particularmente, al estudio del paisaje

ANTONIO GOMEZ ORTIZ

Palabras clave: Ciencia del Paisaje, Geografia Fisica, geosistema, Maria de Bolos.

Mots clé: Science du Paysage, Gedgraphie Physique, geosystéme, Maria de Bolos
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http://www. raco.catjindex.php/RevistaGeografiaIanicIe/viewl46091l568§7

OUTRAS ESCOLAS

Ha centros e universidades em outros paises que se desenvolvem
estudos da paisagem, ndo necessariamente criando uma escola ou
seguinte apenas uma:

- Polénia: J. Kondracki, A. Richling;
- RepUblica Tcheca: E. Mazur, J. Drdos;

- Romeénia: S. Mechedint, C. Grumazescu;
- Canada: J. Bonn; M. R. Moss, L. S. Davis;
- Italia: V. Giacomini; E. Farina;

- Cuba: J. M. Mateo Rodriguez, E. Salinas;

- Brasil: A. Ab’Saber, C. A. F. Monteiro, F. Cavalheiro, J. L. S. Ross, H.
Troppmair, A. Christofoleti, J. C. G. Camargo, A. G. Viadana, J. E.
Santos, M. M. Passos, C. Foresti, O. Cruz, S. R. Grossi, E. V. Silva, M.
C. Andrade, R. L. Corréa, I. B. Dallacorte, L. L. Vanderley, J. C.SL\lucci,
etc.
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* MATEO-RODRIGUEZ, J. Geografia de los paisajes. UC, 2000.
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(1939) | ecologia da paisagem
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v FELISBERTO CAVALHEIRO, néo publicado

CARACTERISTICA| TRATAMENTO | TRATAMENTO | TRATAMENTO
LINHADE DO PARADIGMA | DA CATEGORIA| DA CATEGORIA | DA CATEGORIA
PENSAMENTO | AUTORES BASICO ESPACO PAISAGEM REGIAQ
A Geografia como o
estudo dos sistemas | O espago fisico
ambientais, Visto como um
considerando a conjunto de pontos |  Sao aceitas trés | A regionalizagao é
relagdo natureza-  |e sua existéncia em| interpretacdes: considerada como
sociedade e os si. O espago paisagem natural, uma

GEOGRAFIA

AMBIENTAL Tricart, espagos fisicos geografico é paisagem antropo- | individualizagao
! Troll, concretos. Privilegia | interpretado como | natural e paisagem | espacial, podendo
ECOGEOGRAFIA| Sochava | aarticulagio espago-| o sistema de cultural., que se | ser de varios tipos:
ou temporal das objetos e as agdes articulam para | econdmica, politica,
diferentes categorias que 0s tornar a paisagem administrativa,
GEOECOLOGIA dos sistemas condicionam. O | como um conceito natural,
ambientais. Tenta | territorio € definido geral. geoecoldgica ou
superar a dicotomia por fronteiras econdmica.
natureza-sociedade, politicas e
articulando a questao juridicas.

ambiental com a
criacdo de espacos.

CORREA, R. L. Regizo ¢ rganizago espacial. Editora Atca, Sa0 Paulo, 1986, 53p.

CORREA, R. L. Espago: I Geograia: Bertrand Brasil, Rio de Janeiro, 1995, p. 25 - 48.
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LAS CONCEPCIONES SOBRE EL PAISAJE

LAPINTURA
PAISAJISTICA

E | AIMAGEN SENSORIAL, AFETIVA, SIMBOLICAE

MATERIAL DOS TERRITORIOS (EL PRI EO1ED) EL PAISAJE COMO

NATURALEZA GENERO DE VIDA

ELPAISMIEICOMO, EL PAISAJE COMO
MORFOLOGIA
|| CONJUNTO DE FORMAS NATURAIS E CULTURAIS APARIENCIA

ENCONTRA-SE NA ASSOCIADAS A UMA CERTA AREA l
INTERFACE DA
. RARIE VAL~ EL PAISAJE EL PAISAJE COMO
COMO TEXTO SIGNIFICADO
SOCIEDADE —

—_—
EL PAISAJE COMO
ISTEMA DE CONCEPTOS

*Mateo Rodriguez, J. M. Aportes para la formulacin de una teoria geografica de la sostenibilidad ambiental, 2007.

of Vi 3. Sehe e it dhsgischen Astiics
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Ecologia de comunidades v Ecologia da Paisagem
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GEOGRAFIA E ECOLOGIA DAS PAISAGENS

A Ecologia, como todo ramo cientifico, passou por um processo
de desenvolvimento e formagéo, cujas etapas sdo as seguintes:

ACTTA Geénese: caracterizada pelo surgimento do termo Ecologia,

@ introduzido pelo zotlogo aleméo Ernest Haeckel (1886). As noges de
@ @ biocenose e comunidades naturais (conjunto ou associagdo de
PRS2 GENEREDE DY organismos em determinadas condices do meio) foram propostas pelo
biélogo alemdo Mobius (1877). Em 1890, dividiu-se em Auto-ecologial
a (ecologia das comunidades).

¢ EEEEGaD EL PAISAJE COMO (ecologia das espécies) e Sinecologi
MORFOLOGIA
EL PAISAJE EL PAISAJE COMO
COMO TEXTO SIGNIFICADO

~— —
- —

Po.- t *
EL PAISAJE COMO el
ISTEMA DE CONCEPTOS 61 FORMAN-T'T & GOORONA oo o o o 10615 799780 62
O ROORIGUEE § Caoyatak ospe L. 2

0.
ROSS, 1 LS. Ecogeograiao Brasl. Sio Palo: Ofiinade Textos, 2005.
TROPPMAR. H Rio Claro: nesp, 200

Desenvolvimento dos fundamentos :
teéricos da Ecologia e da Ecologia de l—'
Populagdes: desenvolvem-se os conceitos de -
Ecossistema, introduzido em pelo inglés
Tansley (1935), e de Biogeocenose, proposto
pelo russo Sukachev (1942).

Eners wontar
i g
o )

7 -
P At

—Cicle e matain (e 3o coro)

3 oot s e et

Ambos defendiam a idéia da unidade
entre 0 conjunto de organismos com o meio
inorganico, sustentada pela circulagdo de
substancias e a transformagao da energia como
base para o funcionamento dos sistemas
ecolégicos.

A Ecologia, ao estudar os
ecossistemas, enfocou
principalmente as mudancas de
fluxos de energia, matéria e
informacé&o entre o biocentro
do sistema e seu entorno e as AR, y
6 relagdes funcionais. o4

O termo ecossistema refere-se a uma associagdo de
organismos Vvivos e substancias abidticas, ou seja, meio de
subsisténcia que forma um sistema e que ocupa um determinado
espago fisico ou territério. Seu estudo estd baseado somente nas
relagcbes e nos processos que tém ligagdo com os organismos,
sendo complexos mono ou biocéntricos. Nele, o meio natural ou
seu suporte abidtico sdo examinados pelas relagdes que

ECOSSISTEMA

apresentam com o0s organismos. Em geral, o ecossistema é COMPONENTES RELAGOES
estudado para se conhecer as propriedades do centro do sistema,
0 organismo Vivo. - do meio natural dos organismos ___ hoecossistema
Neste momento, 0s ecossistemas eram uma abstracéo, da vt
. . - - -~ - 3 natureza
sendo unidades funcionais, mas sem dimensdo espacial, quase um |:|

sinbnimo para o termo comunidade.

Ecossistema

) . . organismo
A partir desse momento, consolidou-se a formagdo da .

Ecologia como uma disciplina cientifica. _ ) ) ) )
65 RAIJ (1975) in CAVALCANTI, Agostinho Paula Brito. & RODRIGUEZ, José Manuel Mateo. O rggio

ambiente: histrico e contextualizagdo. Sao Paulo. 1997 . p. 9 - 26
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A necessidade de incorporar os fundamentos teéricos e os
resultados das pesquisas ecol6gicas ao planejamento e a gestdo
ambiental e territorial exigiu introduzir a analise da dimensdo
espacial das relagdes entre os fendbmenos biéticos e abi6ticos. Para
isso, passou-se a adotar nos estudos ecolégicos a nogdo de
paisagem, vinda da Geografia Fisica, como unidade ecoldgica e
como expressdo espacial dos ecossistemas.

A partir disso, com a incorporagdo da dimensédo espacial,
desenvolveu-se a Ecologia da Paisagem como uma disciplina
principalmente de enfoque biolégico, como uma Sinecologia
Geogréfica, que se dedica ao estudo das relagdes entre os
organismos ou as biocenoses e o entorno e seus fatores ambientais.

67

Carl Troll (1899-1975)

Incorporou  consideragdes ecolégicas a
paisagem, definindo ec6topo como uma extensao
do conceito de bi6topo, que agregaria a totalidade
dos elementos geograficos (abiéticos).

Definiu o conceito de Ecologia da
Paisagem (Landschaftsoekologie) em 1939, na
obra Luftbildplan und Okologische
Bodenforschung, termo chamado posteriormente
por outros autores de Geoecologia.

Troll pesquisou tanto a paisagem natural

Carl Troll (Naturlandschaft) quanto a paisagem cultural
(1899-1975) (Kulturlandschaft), mas a ultima é seu conceito
principal porque inclui a paisagem natural e a
humana. o

O termo Ecologia da Paisagem tinha como objetivo
principal a anélise funcional da paisagem e entendimento das
multiplas dependéncias entre seus componentes.

Porém, em 1963, Troll modificou a definigao: disciplina
cientifica que se ocupava do estudo do complexo das inter-
relagBes entre as biocenoses e 0 meio que existe nas diferentes
areas da paisagem, utilizando a concepgdo de ecossistema de
Tansley.

Troll considerava que a Ecologia da Paisagem estudava
a organizacdo dos ecossistemas e sua distribuicéo e relagdes
com a paisagem, além da influéncia da distribuicéo espacial dos
elementos da paisagem no funcionamento ecossistémico.

Os bidlogos, ao determinarem as unidades ecoldgicas como as
unidades principais da Ecologia da Paisagem, consolidaram a visdo e o
enfoque biocéntrico que considera:

GEOSINERGICO

Zodtopo Ecdtopo

ESTUDIO

* A paisagem como a expressdo espacial dos ecossistemas e como um
complexo, padrdo ou mosaico de ec6topos (ecossistemas concretos que
se encontram num lugar definido e que é visto como a célula da
paisagem, ou seja, a menor e mais importante unidade ecolégica da
Ecologia da Paisagem). Biétopo é a localizacdo de uma comunidade
bidtica e é a unidade basica da Ecologia de Comunidades; 70

A paisagem como mosaico de ec6topos

Loca TR
.
e

Ecotopos encontrados em perfis topogréficos tragados nas areas de implantagdo das barragens das UHEs de Capim Branco |
e 11, na bacia do rio Araguari, no municipio de Uberlandia (MG) - 72
http:/A eer.ufu.br/inde; i i i iew/15457/8747
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* A paisagem como a unidade de classificagdo hierarquica dos
ecossistemas (ecozona, ecoprovincia, ecorregido, ecodistrito e
ecotopo), baseando-se na relagdo entre os fatores biéticos e
abidticos para definicdo das unidades superiores; e, nas

ne/index.html

ECOREGIONS OF TTALY

https://www.ee
a.europa.eu/dat
a-and-
maps/data/digit
al-map-of-
european-
‘ ecological-

regions

> http://Aww.fao.

o % \ org/docrep/004
- i\l’ /y1997e/y1997

- £ eOw.htm
75

http://www.minambiente.it
[sites/default/files/archivio/
biblioteca/proteziong_natu
L. 16
ra/ecoregioni_italia_it.pdf

itima modificag3o em Quint, 1

Ibama conclui mapeamento das ecorregioes brasileiras =

ASSUNTOS

Hones - Vo
https://wwf.fi/mediabank/1072.pdf
http://coastalforests.tfcg.org/pubs/Global%20200%20ecoregion.pdf7z
https://www.worldwildlife.org/publications/global-200 - 132-ib ! d brasil
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http://www.ec.gc.ca/soer-ree/English/Framework/Nardesc/canada_e.map
http://ecozones.ca/english/zone/index.html
http://ecozones.ca/english/zone/index.html
http://www.ec.gc.ca/soer-ree/English/Framework/Nardesc/arcsou_e.map
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Figura 2.16 — Ecorregioes no Cerrado continuo. Fonte: Pinheiro et al. (2008)
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O CONCEITO DE ECORREGIAO E 08 METODOS UTILIZADOS PARA
O SEUMAPEAMENTO

Arimatés de Carvalho XIMENES'
Silvana AMARAL?
Dalton Merrison ¥ ALERIANG®

RESUMO

s ecomegides sao usualmente definidas como dreas relativamente homogtneas que
possuem condigtes amb ientais similzres. Ermborn exista cansenso que as ecomegides representam
uim mosaico de soossistemas quando com as regides

adjacentes, ainda ndo hi um acordo conceitue] e metodolégico para reconhecer e identificar as
scarregides As abordagens aplicadas para o mapsamento das scomegides na escala regicaal
gerakmente ndo seguem uma metodologia padronizada. Os limites sio estabelecidos com auxilio
de especialiZas que possuem o conhscimento acerca da extensdo das freas consideradas

hemoginess. Com o avance tecnolégico e o desewolviments de algeritmos robustos de

444587_0_conceito_de._ecorregiao_e_os_metodos_utilizados_fa_o_seu_m
p g odesutiinag i
g

P

A paisagem como a
unidade de classificagdo
83

* A estrutura da paisagem como a distribuicdo de energia,
nutrientes, espécies e componentes dos ecossistemas. S&o
componentes da estrutura da paisagem:

» manchas (patches), que sdo as comunidades ou conjuntos de
espécies rodeados por uma matriz com uma diferente estrutura e
composi¢ao das comunidades;

* matriz (matrix), que é a &rea subjacente diferente em quando
comparada as manchas;

« 0s elementos de interacdo ou corredores;

* e, as redes de conexdo biolégica. Esse conceito de estrutura
na Ecologia da Paisagem privilegiou a estrutura bidtica dos
ecossistemas, ou seja, as relagdes entre os sistemas bidticos e o
espago fisico;

84
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Patch/Matrix/Corridor (PMC)
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Fonte: Lang e Blaschke (2009). Adaptacéo: Patricia do Prado Oliveira (2017)

S principals atributos utilizados sao: tamanho, forma,
disposicéo espacial e conectividade.
Tamanho

Condiciona a diversidade de espécies que as manchas podem
abrigar; determina a populagdo de diversas espécies, afetando espécies
de maneira diferente. A diminuicdo da superficie de um habitat
determina que as populagdes de muitos organismos diminuam além de
seu tamanho minimo viavel e, consequentemente, desaparecam.

S e Edm et

=

Momonns Boawne ¢ [FOrMA
Estabelece-se um gradiente de condi¢des ambientais desde o
interior até a margem da mancha, com influéncia progressivamente
maior dos habitats adjacentes, sendo que as espécies irdo se distribuir
ao longo desse gradiente segundo sua capacidade para tolerar ou
aproveitar as influéncias dos hébitats vizinhos. A relagdo entre
perimetro e érea interior variard de forma importante e t

influenciard a composicdo de espécies

NUmero e disposicao espacial

O ndmero e a distribuicdo espacial das manchas também
condicionam as espécies e 0s processos ecolégicos. Por exemplo,
algumas espécies proprias de habitats que ocupam grandes superficies
inalteradas podem sobreviver em um ambiente onde este habitat se
encontra fragmentado em unidades pequenas, mas situadas a uma
distancia suficientemente pequena para permitir o intercambio ou fluxo
de individuos ou de genes entre elas.

Conectividade

A conectividade refere-se a

continuidade fisica existente
em um determinado habitat,
mensuravel, por exemplo,

a partir da distancia entre as
diferentes manchas.

¥
Urban matrix
Farmland PR==
matrix
480
Grassland oot Urban
patch matrix
—— +—+— A—_
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Fig. 1. Map of habitat types of Heracleum mantegazzianum and other land-cover types in an exemplary study

area (Rhineland-Palatinate, Ahrweiler). Edges of the study area are 1 km.
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How the Corridor Concept Evolved:
Evolugio do Conceito

Anais XV! Simposio Brashero de Senscriamento Ramota - SBSR. oz 6 Aguacu. PR, Brasi, 13 2 18 do abef de 2013, INE

pe em diferentes
meio do uso da terra e do indice de naturalidade da paisagem.

por
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José Eduardo dos Santos'

! Laboratério de Andlis ¢ tal/ de Ciencias
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Abstract. This paper objectives to cvaluate the classification of land use and occupation among four soffware
(PPRRNO 521 NTISPRRC, ARCGES |8 e IORLE SELVA) o i et i ey e oty e
0 theses landscapes. For Fland use e with 684 columns
and 556 rows of the oebital images (Landsat § TM, arbit 220, point 75 , — s pass in August, 18 of
2 ‘maximum likelibood classification (MAXLIKE) to sstelltc image was processed in SPRING 5.2,
MULTISPEEC, ARCGS 10 and IDRISI 32. Poinés for gauging in ficld had boen showed and analyzed accuracy
of the two maps through the kappa coefficient. The urbanity index (IB) was made in IDRISI with the land use
map. The kappa coefficicnt (k) gotten for cach material is k spring = 0.53, kmultispeec = 0.49, k arcgis = 0.51
and K irisi = 0.41. The higher accuracy and fewer pixel sampled was obtained SPRING 5.2, 30 it is not possible
10 relate the amount of training area and the mapping accuracy. The average n(lB-mlBN-DMI B
multispece = 0.73; 18 arcgis = 0.41 and IB idrisi = 0. whanity

of different software shown as the choice of classification technique, method nd program pleriaglops
performance of this particular index.

Palaveas-chave: remose sensing. image processing, urbanity index, sensoriamento remoto, processamento de o
urbanidad

imagens, ndice de
http://marte2.sid.inpe.br/col/dpi.inpe.br/marte2/2013/05.29.01.03.39/doc/p1601. pdf

Figura 2: Uso ¢ ocupagio da terra obtido
nos softwares: a)SPRING 5.2; b) MULTISPEE

pervisi por mixima
IDRISI SELVA € d) ARGCIS 10.
http://www.dsr.inpe.br/shsr2013/files/p1601.pdf

de Corredor
- Isolated
Protected
Areas
' Areas Protegidas
+ Isoladas
Linkages
between
Protected Areas
‘ Ligagdes entre
* Areas Protegidas
. Protected Areas
. . with Buffer Zones
Unidades de
Conservagio com
- * Zonas Tampdo
http://programas.inema.ba.gov. Land Use Mosaic
br/sigbiota/iesb/ APA_conceito.j Constituting Corridor
pg Mosaico de Us 92
Terra Constituindo
Corredor
Tabela 2: Area (ha) das classes de uso e ocupagiio da terra em utilizado.
o “Arcalba)
SPRING _ MULTISPEEC IDRISI __ARC MEDIA
Solo exposto 1725876 1999105 1002708 1434573 15.40571
Agricultura 751131 670806 1215351 623061  8.150,87
Agua 150,00 45063 19035 45792 31973
Remanescentes Florestais 9.277.29 707742 1185642 1319310 1035106
Total 3422736 34.227.36  34.227.36  34.227.36 3422736 94
http://www.dsr.inpe.br/shsr2013/files/p1601.pdf
A partir dos mapas de uso € ocu,wm da terma pmdnmlm ‘em cada software foi gerado o
indice de urbanidade, no método de
© indice de wbanidade (1B) ¢ uzado para mensurar © quanto as paisagens cstdo
dominadas por sistemas fortemente alterados pelo homem (WRBKA et al. 2004) e foi
calculado no software IDRISI SELVA, pela Equagdo 1:
M +U, )
onde U = -’lmm‘hni./\-alvaigrlwh. F = dreas florestais, W
indice de Urbanidade (IB) gerado & partic b
ST TIPTECy ) ARCOES o ) HORIH SEAVA. O o8 recke &0 05 & sende om0 § i 96

http://www.dsr.inpe.br/sbsr2013/files/p1601.pdf
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7.3 Use e MATHicas pars anale sspacil 0 ok

e

Fai utlizade o software Fragstats 3.3
QUANTICad08, 08 Hcords com Yolatio

s de classes e de palsagem, sends os indices

2 - Métricas de area Quantificam a compasicin da paizagem e fornacem sobre ala informaces importantes
sabre 3 dnamica AS, 0 Eamanho de 4163 Canicions & BAtrbuicao das sspkcias
@ intarfera na disponibiidade da recurscs. As matricas da 4rea analisadas foram.

3) AREA (draa) Araa da fragmants em hactaras,

b} G4 (drea da classe) Area de tndos os fragmentas da classe em hs,

€) SHLAND {parceniagam da paisagem) Percantagem da acupasSa do fragmentos de mesma classe
ns paisagem,

d) NP Niemern de fragmentos da classe existentes na paisagern.

8 Mtricas e forma S30 resparsavels pela confluragda da palsager ¢ s specto ¢ a sua relagda
efaito du bords Qe Sara s condighes BCRcas » abIencas Gt Fragmantos 4 das espdcies il Bearrancas
24 miricad de Forma anallsadss Focam: SHAPE [

003, 35 PENOrSS VAIOFER S50 SQUNISS PROXIMGS 5 SHAPE =
moda, & SHAPE = 1 para o quadrado. Quanta mals recortada  com menos drea, malor o valor desze indice

© - Miticas ds aeea can
walste reaimante de &

¥ sonsiaerads madics 0 Qusioscs 08 abiaL ma vz e ndcs e
um fragmanta, apés dessontar-2a o afeita da. 530 ala -

) TCA (492 cantral total) Soma das dreas centrals de todas as dasses em hd.

e o do sl (ipos de hibetats)
SeassCrnte T B
s hadiats n Lagead
Parcantust da areas cartrais Grande Farm, Parant, Brc
VIDOLIN, Gisley Paula; BIONDI,
Daniela; WANDEMBRUCK,
Adilson. Anélise da estrutura da

i1 de res cantral de cads fragments

€] CHLAND (parcantssl da area cantra
{encluidas 23 bor 33 m) em rela

“cars’) na paisag
o 8 area total da ps

B - Métrica de contagio = agregagio.

\SGBES S0BMY 0 JrU 04 30r903ES 08

303 na paisagem. Considera a adsacéncia de feigies dos .
e co sty i,  vekores prouibn 153 e, svre ragrantos o e paisagem de um remanescente de
classe o N floresta com Araucaria, Parana,

) CLUMPY (inice da 3gragagio) Fomacem Informagses acerca da axtans3o na qual o8 fragmantos Brasil.Rev. Arvore, Vigosa, V.
 clasaes estan agregadus ou dispersos na paisagem, permitindo irferir sobre o isclamerts das i
lasses, CLUMPY vara 86 03 1, @ s valoros rouimos do 0 indicam que o (ragmentos da classe 35,n. 3, June 2011. Available
o dstioulgss sleatoriaments na po s malor desagregacia entre sles. CLUMPY
TAmarta § Mickds Qut 28 AGSITSS G Crsss vH0-12 BONSORIED & SO0 OIS S8 B, B0
oa vaores préxime de 1 Indicadorss do agregacdo snira siss

from
http:/iwww.scielo.br/scielo.php?scr
) PLADI (indica da agragagSa] dam 3 CLUNPY, parém wlizad para cabcsio de matricas da ipt=sci_arttext&pid=S0100-
paisagem como tm tad. 67622011000300014&Inden&nr

m doscis matrcas, modkants 3 ulIzaG30 G pogaima AT Hap vers3o 9.2, fol clalada, ainda, 3 propar 3o m=iso.
S0 00 pyizage i

3.2 Procedimentos Metodolégicos

As ctapas relacionadas a0 do trabalho estio na
Figura 2

http://www.bdtd.ufscar.br/htdocs/tedeSimp
lificado/tde_busca/arquivo.php?cod Arquiv
0=2651

0 SUANOTTO W goos}

Figura 2. Descrigio sumiria das etapas do trabalbo.

Tabela 7. Fragmentos de vegetagao arborea encontrados em cada Unidade de Gerenciamento da paisagem distribuidos cm classes de
tamanho (niimeros absoluto ¢ relativo e drea absoluta e relativa).

TG 1 UG3 UG4
Nimero de Area Nimero de Area Nimero de As Nimero de Area
Clasoes (8) o mentas * taeai(ha) * Pragmestes * wiaiha) ¥ Fragmestss ¥ tatai(he) ¥ Fragmentss * woni(he) *
<5 9 821 1137 210 162 822 16783 221 619 044 56783 212 251 802 28088
5110 12 83 7324 109 17  B6 13434 188 57 78 3B 140 17 53 12298
10-25 8 55 14974 222 14 71 21004 308 37 50 56748 205 14 43 21375
25|-50 4 28 1735 3 15 965 135 14 19 48028 173 5 16 16315
50}-75 1 07 5545 82 0 00 0 00 3 04 20478 74 2 08 13119
BEw 1 o7 st 0 00 0 00 1 01 mm44 0 00 O
> 100 ) 105 10483 147 2 03 42083 152 0 00 0 __ 00
S 27 T N2 £ W £ NN K I W~ S KT )
[FONTE: SMANIOTTO, 2007
10
M
™
£ %
)
&
io
I
fx
)
0
o
3 ) % 8 v P B
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Figura 17. Freqléncia relativa das classes de tamanho dos fragmentos de vegetagho
arbarea encontrados para cada Unidade de Gerenciamento da peimges.

http:/A bdtd. ar > | quivo.php?codArquiy 1

02/09/2019
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Fquacio Tnidnde

[N — X0 =
Deridade d¢ Fugmentagho’

e de mann Fragmento'

Mata de fmpmcnor’

Namero weal de Fragmentos!
A o do frgmerto e
clsse!

Area Reativa Ocuads

Cormprimesto de deeraers por
clse
Diclividude madia e chus de
uso dosols
Denuidude de dremagem por chisse
rp—
Dermidade de Erngmeniasto por
clae
Namero terscyien
caraduidrenagem
Rarko caradacidenagern
tcrsegies cxraddrensgem o
:_,“ ‘,f‘,::::‘_.,wm 5 http://www.revista.ufpe.br/r
por clse £~ / 5 o bgfe/index.php/revista/articl
s Vo < Marks (197 ¢ Vv (19987 elviewFile/244/227
N JU « o8

Figura 16. de vegetagdo arborea i por tamanho (ha) para as
UGs 1, 2, 3 e 4, respectivamente.
http:/A bdtd.ufscar. implifi | ivo.php?codArqui 1
-

Metodologia para o estudo da paisagem
I

r T - T 1
Fotografias Fotografias Imangens Caracterizacio
areas de aéreas de ; 3
Toa N RapidEye Geral da Paisagem
| ] . I r . T = T 1
Wapa do Uso Mapa do Uso | | [ Mapa do Uso
o Covortura. | | | 'o Cobortura | | | o Covorura Vapa Napa de Map ey
da terra e da terra do daterra de Hipsométrico | | | Deciividade Geologico
1962 1994 2018 Relevo
I

Métricas da Paisagem

Mapas de

Perdas, Ganhos
e Persisténcia

Tendéncias e Prognésticos para a conservacéo

Organizac&o: Patricia do Prado Oliveira (2017)
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Tabela 12- Métricas de area, bordas e subdi da da bacia b g do comego
Ipnranga 1962-2014). Mumr.lem de S8o Paulo SP!
floresta ombrofila il brofil
al densa secundaria oresta ombrofila
asse campo nicial densa secundaria tardia
(mata)
Métrica 1962 1994 2014 1962 1994 2014 1962 1994 2014
cA 32395 | 3157 | 2276 | 7460 | 7519 | 6423 | 319.27 | 250,80 | 288.38
PLAND 14 13 09 3,2 32 27 138 10,8 12,5
NP 224 25 67 85 39 75 51 16 3
LPI 334 0,63 0,15 0,68 247 1 8,36 545 6,61
TE 214100 | 24335 | 24110 | 55395 | 34625 | 40490 | 63980 | 59910 | 40000
AREA_MN 144 1.26 033 1,01 2,61 0,96 7.03 828 7.3

Organiza¢do: Patricia do Prado Oliveira (2017}

Tabela 13- Métricas de forma da paisagem da bacia hidrografica do corrego Ipiranga (1962-2014),

02/09/2019

Tabela 14- Métricas de area interior da paisagem da bacia hidrografica do cérrego Ipiranga (1962-

2014), Municipio de S&o PaquLSPJ

Floresta ombrofila Floresta ombrofila |
classe campo densa secundaria inicial densa secundaria tardia
capoeira (mata)
métrica 1962 1994 2014 1962 1994 2014 1962 1994 2014
TCA 6940 | 254 | 0067 | 11,87 | 3699 | 898 | 20940 | 151,37 | 19256
NDCA 80 16 3 28 8 21 15 13 13
CORE_MN | 0.3099 | 0.1019 | 0.0010 | 0.1397 | 0.9486 | 0.1198 | 4.1069 | 4.3251 | 64.1850
CAl_MN 1.8020 | 0.7970 | 0.0303 | 1.5234 | 2.8010 | 1.5601 | 2.7158 | 6.6727 | 53.4480
Organizagdo: Patricia do Prade Oliveira (2017)

Tabela 15- Métricas de conlraste e agregac&o da paisagem da bacia hidrogréfica do corrego Ipiranga

(1962-2014), Municipio de S&o Paulo (SP)

Floresta ombrofila

Floresta ombrofila

Municipio de S&o Paulo (SP
Floresta ombrofila T‘I:;::t:;':::;ﬁ:

classe campo densa sanund_aria inicial tardia

(capoeira) (mata)
métrica 1962 1994 | 2014 1962 1994 | 2014 1962 1994 | 2014
SHAPE_MN | 1.8414 | 21233 | 16219 | 1.8383 | 1.8659 | 1.5619 | 1.6969 | 1.5967 | 34189
FRAC_MN [ 1.1214 | 1.1405 | 1.1293 | 1.1440 | 1.1281 | 1.1080 | 1.1300 | 1.0892 | 1.1754
CIRCLE_MN | 0.4969 | 0.5513 | 0.7026 | 0.5797 | 0.4781 | 0.5773 | 0.5239 | 0.4035 | 0.6619
CONTIG_MN | 0.4031 | 04332 | 0.7341 | 0.4406 | 0.4078 | 0.7319 | 0.3700 | 0.3044 | 0.8700

QOrganizago: Patricia do Prado Oliveira (2017)

Tabela 16- Métricas de isolamento da paisagem da bacia hidrografica do corrego Ipiranga

(1962-2014), Munic| de S&o Paulo (SP,
Floresta "'"b".’fila Floresta ombréfila
densa secundaria e 9
Campo inicial densa secundaria tardia
N ata)
(capoeira)
TYPE 1962 1994 2014 1962 1994 2014 | 1962 1994 2014
PROX_MN | 15044 | 5119 | 71679 3382 13766 | 435 | 48026 | 62024 | 60493
SIMI_MN | 33829 | 12784 | 1435 | 264627 | 222083 | 103 | 90514 | 143875 | 6049.3
CONNECT | 1863 14.66 343 5.66 ] 3.07 6.47 8.66 66.66
QOrganizacao: Patricia do Prado Oliveira (2017)
105
O isolamento aumentou | O isolamento aumentou
ite em pro em (o]
funcéo das funcéo das provavelmente em fun¢éo das
Wolsmento interferéncias interferéncias interferéncias antropicas e
antrépicas e néo antropicas e nao néo favorece a conservacéo
favorece a conservacéo | favorece a conservacao
As bordas e o contraste
Borilasa As bordas e o contraste | As bordas e o contraste diminuiram no segundo
Contraste diminuiram em funcédo | aumentaram no ultimo periodo (1962-1994) o que

da reducgéo de area

periodo

contribui para diminuig@o do
efeito de borda

Conectividade

A conexdo entre as
manchas diminuiu ao
longo do periodo
analisado

A conexao entre as
manchas diminuiu
durante o segundo
periodo
(1994-1962)

A conexao entre as manchas
aumentou durante o ultimo
periodo, fato que favorece a
conservacao.

Area interior

Mais de 80% das
manchas n&o possui
area interior que

Mais de 80% das
manchas n&o possui
area interior que

Com o aumento do tamanho
das manchas a area interior

quando estédo quando estéo também aumentou no
presentes sao presentes s&o segundo periodo (1962-1994)
pequenas pequenas

Classe campo densa secundaria inicial | densa secundaria tardia
(capoeira) (mata)
Métrica 1962 1994 2014 1962 1994 2014 1962 1994 2014
CWED 90.47 9.91 8.54 17.46 56 9.7 27.7 23.6 11.58
ECON_MN 96.79 | 88.98 | 8047 | T4.01 3899 | 5662 | 9939 | 9055 | 7345
PLADJ 9161 B9.74 | 8662 | 9056 | 9417 | 92.05 | 97.34 96.89 | 98.20
Qrganizagdo: Patricia do Prado Oliveira (2017)
Quadro 3- Sintese das pri ias e pri bsticos para conservacdo na paisagem da bacia
hidrografica do corrego Ipiranga. Municipio de S&o Paulo (SP)
Aspectos Campo Capoeira Mata
= Di do numero | D do numero
de manchas no de manchas no
primeiro periodo (1962- | primeiro periodo (1962-
1994) em fungdo da 1994) em fungdo da Diminuigao do numero de
& redugéo da area redugéo da area manchas em fungéo de uma
Fragmentecio ocupada pela classe ocupada pela classe possivel regeneracéo da
um um vegetac@o.
Aumento do numero de | Aumento do nimero de
manchas no segundo manchas no segundo
periodo periodo(1962-1994)
A maior parte das
manchas é muito Tamanho das manchas
Manchas encontradas equena. aumentou no ultimo periodo
em todos os periodos Em 1994 havia a No entanto as maiores
Tamanho eram muito pequenas presenca de uma manchas foram identificadas
etinhamentre 1e7 mancha maior em em 1962 e n&o houve um
hectares. virtude da degradacéo retorno as condigdes desta
das matas do PEF| data anterior
devido a um incéndio
As formas das manchas
As formas estéio menos | As formas estéc menos E::f::‘:l: :::r;ﬁdﬂpﬁﬂg‘;ﬂe
complexas e mais complexas, porque as (1962-1994), g\ém de estareﬁ
Forma circulares, porque as | manchas também estao menos c\fculares & mais
manchas também estdo | menores, no entanto alongadas essas
menares estdo mais alongadas caracteristicas nao favorecem
a conservagéo.
Anais Xill Simpésio Brasileira de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, INPE, p. 12191225

Anilise dos Fragmentos da Cobertura Arbérea na Bacia do Rio da Virzea utilizando
imagens CBERS-2 e Fragstats

! Albert-Ludwi

Nelson Zang '
Tania Maria Tonial*
Marcos Antonio Ritterbuch *

-Universitit Freiburg - FELIS

Fakultit fiir Forst- und Umweltwissenschaften

Abteilung fiir F

und L
Tennenbacherstr. 4 -D-79106 Freiburg, Germany
nelson.zang(@felis.uni-freiburg.de

? Laboratério de Geoprocessamento — URI-FW
Rua Assis Brasil, 709 - 98.400-000 — Frederico Westphlen- RS, Brasil
{zang, tonial, ritterbuch} @fw.uri.br

Organizacao: Patricia do Prado Oliveira (2017)
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Abstract. This paper prosents a pixel based forest coverage cvaluation of the river Virzea watershed by
FRAGSTATS metrics and CBERS-2 images. For the classification were used six parameters of the Class
Metrics category and five parameters from the Land Metries category. The area has 13,271.29 km2 with a
forest coverage of 27.03%. The area is highly fragmented and consists of 90,219 forest fragments that have a
mean area of 2,8ha.

Palavraschave: remote sensing, image processing, CBERS-2 images, Fragstats, sensoriamento remoto,
processamento de imagens, geologia,
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Figura 2 — Identificagdo da cobertura arborea, uso antropico ¢ dgua nos municipios que]
possuem drca na Bacia do Rio da Viérzea, imagens CBERS-2, 2004.

Diagndéstico da pesquisa em ecologia de paisagens no Brasil (2000-2005)

Vénia Regina Pivello™* & Jean Paul Metzger'

Biota Neotropica v7 (n3)
hrip:/www.biotaneotropica.org.brAZn3/ptlabstract?point-of-view +bn00107032007

Recebido em 03/10/06
Versao reformulada recebida em 09/08/07
Publicado em 01/09/07

!Departamento de Ecologia, Instituto de Biociéncias,
Universidade de Sao Paulo — USP, Rua do Mardo, Travessa 14, CEP 05508-900 Sdo Paulo, SP. Brasil
2Autor para correspondéncia: Vinia Regina Pivello, e-mail: vrpivel@usp.br, hitp:/feca.ib.usp.br/lepac

http:/www.scielo.br/scielo.php?pid=S1676-06032007000300002&script=sci_abstract&ting=pt
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Tabela 2 - Métricas a paisagem geradas no software Fragstats.

Métricas Valores
Obtidos

TA — Area Total da Paisagem (ha) 932.879
NP — Niimero de manchas 152.598
PD — Nimero de manchas em 100 ha de paisagem 16,36
LPI - Percentagem da paisagem ocupada pelo maior 22,54
mancha (%)
AREA_MN — Tamanho Médio das manchas (ha) 6,11

Tabela 3 - Métricas referentes a classe vegetagao (Mata) geradas no
software Fragstats.

Meétricas Valores
obtidos
CA — Area da Classe (ha) 252.182
PLAND — Percentagem da Paisagem 27,03
NP — Nimero de Fragmentos 90.129
PD — Nimero de fragmentos em 100 ha de paisagem 9,66
LPI — Percentagem da paisagem ocupada pelo maior 0.8
fragmento da classe (%)
AREA_MN — Tamanho Médio dos Fragmentos (ha 28
. . 110
http://marte.sid.inpe.br/col/dpi.inpe. 11.15.13.32/doc/1219-1225.pdf
Tabela 1. Contextualizagio dos resumos em Ecologia de Paisagens (EP) tade " lisados. (FORUM = I Férum de Deby bre Eco-

logia da Paisagem e Plancjamento; CEB = Congresso de Ecologia do Brasil).
[Table 1. Context of the Landscape Ecology (EP) research abstracts presented in the analyzed scientific meetings. (FORUM = I Forum on Landscape Ecology
and Planning; CEB = Brazilian Congress of Ecology).

Evento Ano Local Resumos em EP “Total de resumos
(% em relagio ao total)
FORUM 2000 Rio Claro, SP 61 (100%) 61
V CEB 2001 Porto Alegre, RS 59(3,5%) 1.674
VICEB 2003 Fortaleza, CE 54.(4,1%) 1314
VIICEB 2005 Caxambu, MG 52(5.7%) 912
Total 226 3.961
112
[
100 ®
E
Téenica (2)
5 &0 100
£ ) 50 I Ouirs
O Métricas +
] 50 estatisticas
- VCEB " VICES VIl CEB i 0 Esatisicas
Grum -
W3 2005 H - 0O Wetneas
20 & Qualitativa
© Abordagem (B) O Fgrum Ty ceS TVICES vllt‘asa
[ Out 2000 2001 2005
£ [l Metodoiégioa | Figura 6. Poroentagem dos resumos de trabalhos em Ecologia de Paisagens
[ Conceitual spresentados o *1 Férum de Debates sobre Ecclogia da Paisagem & Plane-
o0 I Moelagem jamento” (FORUM, Rio Claro - 2000) e em trés Congressos de Ecologia do
Brasil (V CEB, Porto Alegre - 2001; VI CEB, Fortaleza - 2003; ¢ VI CEB,
40 [ Observac Carambo-200%) " .
: 20 S Ascategorias estio descritas 1o texto.
W Cbservacs
descriliva
O Ferum " yces " VICES VIlCEB
000 2001 2003 2005
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“Tabela 3. Miimero de anigos relacionados na Web of Science com as palavias
“landscape” ¢ “ecology” no titulo, resumo ou palavras-chave, por origem
dos autores de comespondéncia. A relagio inclui 95.2% dos 2429 antigos
publicados entre 1995 ¢ 2005 (Metzger 2006).

“Table & Number of papers found in the Web of Science sontaining the words
‘landscape” and “ecology” in the title, abstract or key-words, according
t0 the corresponding authors’ ori ludes 98.2% of the
2429 paers published from 1995 to

02/09/2019

ﬁ- ARTIGOS
Y I Forum de Dehates E]
w' ECOLOGIA DA PAISAGEM E

PLANEJAMENTO AMBIENTAL

ECOLOGIA DA PAISAGEM: UMA RETROSPECTIVA

‘Helmur Troppmair”

* - Prof. Titular de

eografia, IGCE, UNESP, Rio Clar

Dedico esta Retrospectiva 30 meu mestre Prof. Dr. phil, Dr. Se. nar. h.e. Dr. philh.e. Carl
Troll

"Samos @ Terva em sua expressiio humana. Nds, homens ¢ mulheres, .. somos a dgua moldada
om ondas e espumas. Filhos da Tena, waremos en nosso corpo a raporgdio de dgua ¢
sal encontrada neste planeta. Da natureza emergimas, ¢ gragas a ela, muirimos @ nossa vida «
trazemos em noss0 corpo matas em forma de perficias lisas ¢ dsperas, reentrancias ¢
protuberéncias, fendas, canas, fontes 8 cavernas

Frei Betto in o Estado de $. Paulo

02.07.9¢

Foi o Biogedgrafo alemao Carl Troll (1899/1975) que, na década de 30, observou justo a sua cidade
natal, Musique, na Baviria, que quato dreas relash pea uma pais

http://www.seb-ecologia.org.br/revistas/indexar/anais/2000/art24.htm
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Pais Nimero de artiges  (Total = 2429)
em %
‘Estados Unidos 1160 47.76
Canadd 195 8.03
Austrdlia 177 7,29
Inglaterra 168 6,92
Alemanha 122 5,02
Franga 17 4.82
Finlandia 70 288
Espanha 68 280
China 60 247
Holanda 58 239
Ttilia 47 1,93
Nova Zelandia 3 136
Japio 8 115
Brasil 26 1,07
Austria n 0.95
Riissia 13 0.54
Argentina 10 o041
Chile 10 041 115
Revista Eletronica Geografar, Curitiba, v. 2. n. 1, p.77-99. jan./jun. 2007 ISSN: 1981-089X

‘www.ser.ufpr.br/geografar

k3 grﬂtfnr /

Revista Eletrdnica do Programa de Pés-Graduagéo em Geografla - UFPR

ORIGEM E DESENVOLVIMENTO DA ECOLOGIA E DA ECOLOGIA DA

PAISAGEM

JOAO CARLOS NUCCT!

http://revistas.ufpr.br/geografar/article/view/7722
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0 QUE E ECOLOGIA DE PAISAGENS ?

Jean Paul Metzg

Biota Neotropica v1 http:/www.biotaneotropica.org.br/vinl2/pt/abstract?thematic-review+ BN00701122001
Recebido em 01 de outubro de 2001
Publicado em 28 de novembro de 2001

Laboratério de Ecologia de Paisagens e Conservago - LEPaC
Departamento de Ecologia. Instituto de Biociéncias USP
ua do Matdo. 321. travessa 14
05508-900, Sao Paulo, SP
Fone: 11 3818.7564
Fax: 11 3813.4151
1b.usp br
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http://repositorio.unb.br/bitstream/10482/16115/1/ARTIGO_EcologiaPaisagemConceitos.pdf

Vol. 3, N. 3:pp. 58-61. August 2012 Journal of Biotechnology
ISSN: 21 794804 and Biodiversity

As bases epistemolégicas da ecologia da paisagem

Epistemological bases of landscape ecology

Lia Maris Orth Ritter' ¢ Rosemeri Segecin Moro®

iversidade de S Pawlo, Escola Superior de Agriculura Luiz de Queiroz. Departamenta de Céncias
Floresais, 13418-900, Piracicaba SP, Brasil. “Uriversidade Esiadual de Poria Grossa, Depariamento de Biologia
Geral, $4030-900, Porta Grosa PR, Brasil.

ABSTRACT

Lardscape begar: 10 be cited as a scieriific iechrical tenn ir: the rineieerdle ceneury. Sirce ther it has beer. defived
aceondirg 1o differen philosophical refererces, where it is possible o see a elear dualio i its mearirg. This iv a
mater of insense debate within the social ard ratral sciences: the physical geognaphy proposes ax. widersiardig
of the landscape asar: ecological system, whereas the humas geography wrws o the interpreiative vivior. There are
Europear: and North Americar: raots of the ecological landscape, being the dauter more reeeny (1980s), which is
based or: econystem ecology ard sparial mededing daralysis, Tis developmert was favored by the advert of sarellive
imagery ard popularization of persoral computers, therdfore providirg imporiar1 resources for imagirg ard g eo-
suatiseical aralyzes. But sill, shere are different positions 1o be wker by the researcher working ir this area.
e (2001) suggests adopring an integrared approach, where the ecologieal context ard humar actior are
considered and maraged @3 mardawory elements i envirormenial dynamics. Our riudy aimed w list some of the key
concepus of landscape corsidered by biologists ix their research or: lardscape ecology.

Key-words: epistemology. landscape ccology. landscape
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te arti o conceito de paisagem visando

RESUMO: O contribuir para
a evolugi I do a capilaridade entre Geografia ¢ Ecologia
da Paisagem. D i a geogriifica ica, respec-
tivamente, & andlise espacial dos el d i Ges ecologi
Considera ida tedr bgica visando a integracdo

dessas duas abordagens, as quais, no entanto, cada
mapeamento das unidades de paisagem, passo inicial imprescindivel para sua anlise. Chama a atengio
parao fato iagio humana dos foi ¢ ainda é tho i ¢ que
hoje ndo & mais possivel pensar em paisagem sem considerar esse fator no conceito, na estrutura e na

dindmica das paisagens. 121
Palavras Chave: Ecol de Pa fr i
Usina hidrelétrica
Linhas de
distribuigédo
de energia
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MODELOS E TEORIA GERAL DOS SISTEMAS*

A utilizagdo de modelos é uma ferramenta importante
para a obtengdo de conhecimento. Os modelos permitem
combinar principios de reducionismo e integragdo sistémica,
principalmente para objetos de organizagdo complexa como as
paisagens.

A modelagem das paisagens é a utilizagdo de modelos
para se estudar a estrutura, o funcionamento, a dindmica e o
desenvolvimento das paisagens e das relagdes e processos que
ocorrem nelas, em ligagcdo com outros fendmenos do mundo
real.

BERTALANFFY, L. V. Teoria general de los sistemas. México: Fondo de Cultura Econdmica, 2003
BOLOS | CAPDEVILA, M. Manual e ciencia delpeisaje. Barcelona: Masson, 1992. 122
GONZALEZ BERNALDEZF. Ecologia y Paisaje. Madrid: H.Blume, 1981.
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Atividades humanas
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MODELO GERAL DAS INTERAGOES EXISTENTES NA PAISAGEM*

p 0. S.P.B. Academic Publishing, Amsterdam, 1995.199p.
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*ZONNEVELD. LS. Land Ecology: an introductionto Landscape Ecology, land management and conservation. S.P.B. Academic Publishing, Amsterdam, 1995.199p.
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(http://www.estuary-guide.net/guide/chapter2_estuary management.asp)
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GRADACION DE LA

As etapas da modelagem séo:

« Criacdo do modelo: verbal, grafico, matemaético etc.;

« Investigacéo do objeto com a ajuda de diferentes operagdes a
partir dos modelos (cartograficos, matematicos, etc.);

» Transmissdo dos conhecimentos aos prot6tipos reais do
modelo, incluindo a comparacéo entre 0 modelo e o objeto e a
corregdo do modelo na prética real.

132

22


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/78/Group_Photo_Session.JPG

Os modelos tém as seguintes fungdes:

» Normativa: o modelo é concebido como uma idéia ou como
uma concepcéo, 0 que permite comparar as idéias cientificas
com a realidade;

* Organizativa: ao ser um modelo, um programa de um
experimento e um protocolo, serve justamente para a
organizagéo de todo processo cognitivo;

« Sistematizadora: o modelo cumpre um objetivo de resultado,
tendo o papel de explicar e comunicar;

« Construtiva: ao ser a base para a elaboragdo de novos
modelos. 133

« Matriciais: sd0 modelos nos quais duas ou mais varidveis ou
fatores apresentam correspondéncia e relacéo:
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« Gréficos: blocos, cartogramas, perfis, blocos-diagrama, etc.;
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De acordo com o grau de abstragdo ou a forma de
apresentacdo dos resultados, os modelos podem ser:

« Verbais: sdo os modelos-imagens, as definicdes, as leis e as
denominacdes;

Entidade espacial delimitada segundo um nivel de resolugéo do
gedgrafo (pesquisador) a partir dos objetivos centrais da analise,
de qualquer modo sempre resultante da integragédo dinamica,
portanto instavel, dos elementos de suporte e cobertura (fisicos,
bioldgicos e antrépicos), expressa em partes delimitaveis
infinitamente, mas individualizadas através das relaces entre
elas, que organizam um todo complexo (sistema), verdadeiro
conjunto solidario e Unico, indissocidvel, em perpétua evolugéo.

134
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FIG. 6.1 Dindmica ¢ transformagio do nitrogénio em um ccossistema aquitico

Fonte: adaptado de EPA, 1998.

‘ 4. Modelagem preditiva:
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Modelo produzido
pelo software
OpenModeller

(http://openmodeller.
cria.org.br/).
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from Global Biodiversity
Information Facility
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» Matematicos: fungdes, formulas e equagdes matematicas.
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Equagdo Basica
" icu
vz | [

Prescrigio de Integragdo Numeérica
Movimento iiow
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CONCEPCAO SISTEMICA NO
ESTUDO DAS PAISAGENS

A partir dos anos 1960, difundiu-se amplamente o enfoque
sisttmico em muitas disciplinas cientificas. Esse enfoque surgiu na
ciéncia contemporanea como resposta a uma crescente especializagéo
e ao isolamento dos diferentes ramos do conhecimento.

Por causa desse surgimento, elaboraram-se um idioma e uma
metodologia cientifica completamente formalizada, aplicavel a
praticamente todas as disciplinas cientificas, permitindo um ativo
intercambio de idéias, conceitos e métodos entre elas, contribuindo
para o surgimento de uma ampla variedade de ramos interdisciplinares
do conhecimento e a articulagdo entre ramos da ciéncia que estavam
divididos e isolados. Para entender a paisagem como sistema, €

necessario um entendimento basico da Teoria de Sistemas.
146

TEORIA GERAL DOS SISTEMAS

O interesse atual na andlise sistémica tem aumentado a
medida que se tem acumulado conhecimentos teéricos e empiricos
sobre 0s objetos estudados e sobre as relagbes entre os diversos
objetos. Isso levou a uma necessidade de estudar tais situagdes
complexas por métodos e enfoques que superaram as concepgdes
tradicionais, predominantemente descritivas.

A concepcdo sistémica (Bertalanffy) consiste em que
qualquer diversidade de uma realidade (objetos, propriedades,
fendmenos, relagdes, fatores, componentes, problemas, situacdes,
etc.) pode ser considerada como uma unidade (um sistema),
regulada em um determinado grau, que se manifesta mediante
algumas categorias sistémicas, tais como estrutura, elemento,
relagdes, intensidade, meio, etc.

BERTALANFFY, L V. Teoria general de os sistemas. México: Fondo de Cultura Econdmica, 2003
BOLOS | CAPDEVILA, M. Manual de ciencia del paisje. Barcelona: Masson, 1992. 147
GONZALEZ BERNALDEZ F. Ecologia y Paisaje. Madrid: H.Blume, 1981

Karl Ludwig von Bertalanffy (1901-1972)* - /
v
(=gl ff
Austriaco, “pai” da Teoria Geral dos Sistemas, foi:

- um bidlogo que descobriu algumas das leis que governam o ciclo
da vida;

- um filésofo, adiante seu tempo, que procurou leis universais da
organizagéo;
- um cientista ético que visou melhorar a condi¢do humana;

- um homem que atuava como um cidaddo do mundo, aprendendo a
estar ciente de humanidade e seus enigmas;

-um ser humano iluminado, que incentivasse seus congéneres

pensar ética e ecologicamente.

148
*Bertalanffy Center for the Study of Systems Science (BCSSS). http://www.bcsss.org/

The Center Go

X
Design

Science
N

*Bertalanffy Center for the Study of Systems Science (BCSSS). http://www.bcsss.org/

RESUMINDO...

Pode-se definir como sistema o conjunto de elementos que
se encontram relacionados e ligados entre si e que formam uma
determinada unidade e integridade.

E um conjunto energético-substancial de componentes
inter-relacionados, agrupados de acordo com as relacdes diretas e
inversas em certa unidade.

E um todo complexo, Gnico, organizado, formado pelo
conjunto ou combinagao de objetos ou partes.

De acordo com o enfoque sistémico, 0 objeto é pesquisado
como um objeto que muda constantemente devido ao metabolismo
de suas partes inter-relacionadas em um todo integral, ndo como
algo imével.

150
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O sistema é uma formagdo integral que
apresenta:

« Composicdo multipla de elementos;

« Existéncia de um conjunto multiplo de inter-
relagBes entre os elementos que formam o sistema e
entre o objeto dado e o meio exterior;

nivel inferior para o nivel superior;

« Propriedades dos sistemas ndo podem ser
descritas a partir dos elementos separados. Sua
compreensdo exige a analise global, envolvendo R
toda a interdependéncia dos elementos que o ‘3\

compde com outros semelhantes. Q ’di‘v z
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De acordo com suas propriedades, os sistemas podem ser
divididos em:

« Sistemas fechados: tém poucas entradas e saidas com o ambiente
externo, guardando uma razao de causa e efeito em si mesmo;

« Sistemas abertos: possuem numerosas entradas e saidas para se
relacionar com o ambiente externo. Suas relagdes de causa e efeito
sdo indeterminadas. Estabelece um equilibrio dindmico na medida
em gque mantém sua capacidade de transformagédo de energia ou de
trabalho. Sem o fluxo continuo de entradas de transformacédo e
fluxo de saida ndo podem sobreviver;

« Sistemas dinadmicos: possuem componentes e ou fluxos que
mudam com o passar do tempo;

« Sistemas estaticos: apresentam uma situagdo que muda muito

pouco ou quase nada com o passar do tempo
154

CLICK ON IMAGE TO SEE MORE INSIDE BIOSPHERE 2
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Where science lives.
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Principales flujos energéticos urbanos

Entrada Salida
Energia solar ————— Biomasa
Alimento ————————— Humano
Materiales ————— Stock Calor
manufacturado \
Sistemas
residuales
Potencia
Industrial
Transporte
Ambiental Contenido
energético de
los residuos
(Simmons, 1982) 157
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Cidade: sistema dinamico e aberto, com muitas en
saidas (Botkin & Keller, 2000)

As propriedades dos sistemas sdo:

1. Proposito ou objetivo: os sistemas existem para algo, ou seja,
tém uma funcéo;

2. Funcionamento: os sistemas existem para funcionar,
consentindo em ciclos recorrentes de entradas, transformacdes
e saidas;

3. Globalidade ou totalidade: todo sistema estd envolvido em
outro sistema e este, por sua vez, é parte de outro sistema.
Nenhum sistema é absolutamente autdnomo;

4. Retroalimentacdo: pelo processo de retroalimentagdo, o
sistema recebe continuamente informagao de seu meio externo,

0 que 0 ajuda a se ajustar. Existe uma interdependéncia mGtua e

permanente de intercmbio de forgas entre os sistemas. E a

acdo que as saidas exercem sobre as entradas para manter o
equilibrio do sistema; B 3 i

£ 3 N

| v

|

5. Entropia: é a tendéncia que o sistema tem de se acabar, ao
desgaste. Essa tendéncia é normal em todo sistema por sua
natural sinergia, mas nem todos os sistemas sdo igualmente
entropicos. Os sistemas fechados tém uma alta entropia, o que
leva a sua incapacidade de se retroalimentar dinamicamente,
ndo se recuperando do desgaste e se extinguindo. Os sistemas
abertos recebem carga dos sistemas externos, melhorando a
dindmica interna e elaborando produtos de acordo com sua
capacidade produtiva;

161

6. Homeostasia: é a resposta ou necessidade de seguranca que
tém todos os sistemas, ou seja, a tendéncia necessaria e
presente para garantir sua existéncia. A perda de homeostasia
ocorre quando ha caréncia de retroalimentagdo ou falta de
ingresso de insumos, aumentando a entropia, aumentando a
tendéncia ao desgaste. H4 homeostasia quando o sistema se
retroalimenta de outro, reativa- se e pode se regenerar ou
regenerar outros sistemas;

HOMEOSTASIA

. Homeostasia e Drogas Equihrio del
I+

Arbiente Interno
(Liquilo Extracelular)

| Droga %
= / Mantiene Nivel Optimo y Constante de-
Estado nommal ' | # \f Dmia< . l_ ptimo y ﬁ
Desequilibrio P Gooes i
) Reagiio = | (O Coy, etc) !

|
Equilibio  Reagdo Elecuios (Catecolamiras, etc)
Desgrilbay (PlosmaAed) 1ies | Tempdrara
(Efeito rebote) @lasmalagua)
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7. Sinergia: é a capacidade de produzir novos elementos, a
dinamica construtiva, a tendéncia & renovacéo ou transformagao. E
0 movimento ou processo de mudanca por etapas constantes e que
faz o sistema mudar;

8. Limites: existem varias e diversas formas de limites, tais como
de interdependéncia entre os sistemas, de espaco, de relagdo, de
uso, etc.;

9. Hierarquia: é a posigdo ou colocagdo dos subsistemas e dos
componentes do sistema.

163
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5. Entropia: é a tendéncia que o sistema tem de se acabar, ao desgaste.

POR QUE VOCE TA
GUARDANDO OS5 TALHERES?

POR QUE TA VESTINDO

2339 ARMADuRAﬂ
q ll )
,

J // i;
PRECISAMOS
CONVERSAR.

J

10 curiosidades sobre o
peoliamor para acabar com os
preconceitos

tabu. A5
possivel

mar duas pessoas a0 Mesmo tempo

Ninguem sabe exstaments o queé atente
bar com algumas

6. Homeosta5|a é a resposta ou necessndade de seguranga que todos o0s
sistemas tém, ou seja, a tendéncia necessaria e presente para garantir
sua existéncia.

TENSEI MUITO, QUERIDA, E ACREDITO
QUE PARA ACABAR DE VEZ COM ESTE
DISTANCIAMENTO QUE SE ESTABELECEU Y
. EM NOSSA RELAGAO, DEVEMOS SAIR PARA
= NOS DIVERTIR UMA VEZ POR SEMANA.

VOCE HAS QUINTAS,
EU HAS SEXTAS!

7. Smergla ¢ a capacidade de produzu novos elementos, a dmamlca
construtiva, a tendéncia a renovagéo ou transformagéo do sistema’”

Para se utilizar o enfoque sistémico, o objeto estudado tem
que:

« Ser um todo ou uma formacao integral;

« Funcionar pelo intercmbio de fluxos de energia, matéria e
informacéo;

« Ter qualidades préprias ou intrinsecas ao sistema;

« Subordinar-se as leis comuns que regem o sistema e 0s elementos
que o compde.
167

As “vantagens” cientificas do enfoque sistémico:

« Possuir um aparato conceitual e diverso que se reflete nas
categorias e propriedades formuladas com relativa exatidéo;

» Permitir a distingdo objetiva do objeto estudado do meio
circundante, dividindo-o em uma série de niveis de complexidade e
distinguindo esses niveis pela concepgao sistémica;

« Facilitar a criagcdo de um modelo de partida para estudar o objeto.

168
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As vantagens do enfoque sistémico para os estudos da
paisagem sdo que a Ciéncia da Paisagem adquiriu:

« Possibilidade de se comunicar melhor com outras ciéncias com
base numa terminologia mais geral, assimilando idéias e métodos
elaborados pela Matematica, a Fisica e Biologia, entre outras;

«Esquema de compreensdo dos geossistemas  rigoroso,
considerando que os elementos possuem hierarquia e também
relacdes e processos, tanto entre esses elementos como entre um
determinado geossistema e seu meio circundante, ndo se devendo
fazer a descricdo isolada dos componentes sem se analisar seu
papel, como fatores de formagdo e desenvolvimento das
paisagens,e sem se descrever as unidades morfolégicas da

aisagem.
p g 169
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As paisagens constituem uma categoria particular de
sistemas, os sistemas geoecolégicos, que sdo sistemas complexos
auto-regulados, auto-organizados e abertos, com alto grau de
relagdes de dependéncia e de balanco entre seus componentes, com
um intercambio relativamente limitado de fluxos de energia,
matéria e informagdo (EMI) com sistemas situados no exterior. O
impacto antropogénico aumenta o grau de abertura com o meio
externo, decrescendo o balango entre os componentes interiores do
sistema.

De acordo com essa visdo, 0 conceito de paisagem é
analogo ao de geossistema, ou seja, a paisagem pode ser
considerada um geossistema, um sistema integrado, no qual cada
componente isolado ndo possui propriedades integradoras, que sdo
desenvolvidas somente quando se estuda a paisagem como um

sistema total.
170

MODELO SISTEMICO DE FUNCIONAMENTO DA PAISAGEM

TEORIA GERAL DO SISTEMA: HISTORICO E CORRELACOES
COM A GEOGRAFIA E COM O ESTUDO DA PAISAGEM
TEORIA GENERAL DEL SISTEMA: HISTORICO Y CORRELACIONES
CON LA GEOGRAFIA EL ESTUDIO DE PAISAJE
GENERAL SYSTEM THEORY: HYSTORY AND CORRELATIONS
WITH GEOGRAPHYAND THE STUDY OF THE LANDSCAPE

Resumos Este artigo trata de um breve historico acerca da Teoria Geral do Sistema, proposta
por Ludwig von Bertalanffy. Faz consideragoes sobre a repercussio dessa teoria na Geografia,
discutindo suas origens ¢ repercusses nos estudos de cunho sistémico. Trata da abordagem
sistémica, do geossistema e da paisagem nos estudos geogrificos, sobrerudo na biogeografia.
Este artigo constitui parte da tese de doutoramento da autora intitulada “Séries geoméficas
costeiras do estado do Espirito Santo e os habitats para o desenvolvimento dos manguezais:
uma visio sistémica”. Discute as contribuicées dos estudos de Vitor Sotchava e Georges
Bertrand no imbito da Geografia Fisica.

Palavras-chave: Teoria Geral do Sistema. Geossistema. Paisagem. Geografia Fisica. Aplicagio.
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ABORDAGEM SISTEMICA E COMPLEXIDADE NA GEOGRAFIA

Leila Limberger
Geografa, Mestranda em Geografia pela UNESP, Campus de Rio Claro - SP
Email: leilalim@yahoo.com.br

RESUMO

A abordagem sistémica trouxe & Ciéncia, a partir da década de 1950, um viés de
entendimento mais globalizante em relacdo ao paradigma dominante até ent&o, o modelo car-
tesiano ou mecanicista. Para a Geografia em particular esta nova maneira de entender os
fenémenos e objetos permitiu uma maior integragéo entre os elementos que a compdem, como
a sociedade e a natureza. No entanto, as de da aborda-
gem sistémica tém gerado a necessidade de incluséo de outras formas de pensar. Desta ma-
neira, inclui-se também a Teoria da Complexidade a esta interpretagéo, visando uma complexi-
ficagdo em detrimento da simplificag&o vigente até ent&o. A Teoria da Complexidade, aplicada &
Geografia por meio da abordagem sistémica, pode auxiliar o desenvolvimento de seus estudos
por proporcionar uma visdo da emergéncia de atributos, gerados através da interligagdo das
partes que compde o “todo”, que para a Geografia é a organizago do espago.

Pal; have: Ab i ica, Teoria da Ci lexidade, Gi i Geografia.
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