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Há algumas impropriedades nos diagramas a seguir.

(eles foram feitos mais com propósitos ilustrativos do que o de 
descrever malhas consistentes de instrumentação)

Um exercício interessante é localizar, entender e discutir essas 
impropriedades.

CAVEAT
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Exemplos Simples – Coluna 
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INDICADOR DE NÍVEL

Trata-se de um indicador 
localizado em campo (sem linha 
horizontal na bolha)



P&IDs
Exemplos Simples - Coluna
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MEDIDOR DE NÍVEL
Incorporado ao equipamento

TRANSMISSOR DE NÍVEL
Compartilhando o mesmo corpo
Transmissão elétrica (linha tracejada)

INDICADOR DE NÍVEL
Localizado em painel local (linha dupla)

INDICADOR DE NÍVEL (COMPUTADOR)
Localizado na sala de controle
(linha singela indica painel principal)
Trata-se de uma indicação na IHM
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Exemplos Simples - Coluna
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CONTROLADOR DE NÍVEL
Localizado dentro do armário
(linha tracejada)

VÁLVULA DE CONTROLE
Trata-se de LV, pois ela atua sobre o 
nível.

Bomba com válvulas
manuais
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Exemplos Simples - Coluna
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Continua em outro 
desenho

CONTROLADOR DE PRESSÃO
Com indicador e alarmes 
(instalado no painel local)

VÁLVULA DE CONTROLE
Trata-se de PV, pois ela 
controla pressão
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Exemplos Simples – Malha de vazão
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ELEMENTO PRIMÁRIO
Tubo de Pitot

CONVERSOR
I/P

VÁLVULA 
PNEUMÁTICA

Controlador instalado 
em painel local
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Exemplos Simples – Trocador de calor
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Fluído quente (ou frio) 
circula no tubo em U
para trocar calor com 
o fluído no tanque

Fluído frio (ou quente) 
circula no tanque e 
troca calor com o 
fluído no tubo em U

Um arranjo típico é vapor 
entrando pelo tubo em U e 
saindo na forma de condensado, 
enquanto o fluído que circula 
pelo tanque é aquecido.
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Exemplos Simples – Trocador de calor
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O Elemento primário 
é um termopar tipo K
(TCK)

O Controlador 
também é um 
registrador e localiza-
se num painel 
principal

Conversor I/P
localizado em campo

A válvula de controle 
é TV, pois atua na 
temperatura
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Exemplos Simples – Trocador de calor
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O Elemento primário é uma 
boia montada internamente 
(bolha tracejada).
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Exemplos Simples – Controle de nível
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Transmissão elétrica e controlador 
no painel principal. Elemento 
primário do transmissor não 
especificado
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Exemplos Simples – Controle de nível e temperatura
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CONTROLADOR PNEUMÁTICO

O Acionamento é elétrico
(são usados dois conversores)
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Exemplos Simples – Controle de nível e temperatura

PTC3421 DOCUMENTAÇÃO - III 13

Alarme para evitar exposição do 
aquecedor

O agitador é acionado por uma 
chave manual (HS)
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Exemplos Simples – Turbina e gerador
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O gerador representa uma carga 
para a turbina.
Quanto mais energia elétrica é 
gerada, maior deve ser o torque 
produzido pela turbina para que a 
rotação seja a mesma.Deve-se aumentar a vazão 

de vapor para manter a 
rotação caso a carga da 
turbina aumente.
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Exemplos Simples – Turbina e gerador (controle)
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A vazão de vapor é 
controlada pela rotação da 
turbina
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Exemplos Simples – Turbina e gerador (controle)
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Em caso de 
sobrevelocidade (rejeição 
de carga) ou sobrepressão
na linha de vapor, é 
necessário desviar o vapor
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Exemplos Simples – Turbina e gerador (segurança)
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Sensor de segurança
(implementado em CLP)

Sensor de segurança
(implementado em CLP)

Chave acionada por evento
(situação insegura)
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Exemplos mais complexos
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Alguns P&IDs coletados da Internet



PTC3421 DOCUMENTAÇÃO - III 19



PTC3421 DOCUMENTAÇÃO - III 20

LEGENDA
Deve conter autor, revisor, 
versão, revisão, descrição 
geral, etc.
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MEDIDOR DE IONS
Utilizado para medir 
pressões próximas ao vácuo
(fora do escopo do curso)

INTERTRAVAMENTO

Dois elementos primários 
para que se tenha precisão 
máxima em toda faixa de 
medida (tipicamente um 
para baixa e outro para 
alta)
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Válvula auto-atuada.

MEDIDORES DE NÍVEL
(provavelmente trata-se de 
medida visual, daí a necessidade 
de 4 instrumentos)

Válvula de alívio
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Observações 
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O que esperar de um P&ID:
§ Que contenha todos os instrumentos (nem todos precisam aparecer em 

todos os desenhos, mas a documentação deve ser completa);
§ Que contenha as malhas tais como implementadas, sem simplificações ou 

incorreções;
§ Que tenha todas as informações necessárias para associação a outros 

documentos, tais como: diagramas de malha, listas de instrumentos, etc.

O que NÃO esperar de um P&ID:
§ Que contenha informações para o entendimento completo do processo (isso 

deve estar em outros documentos);
§ Que contenha informações para o entendimento completo do controle do 

processo (idem);
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Observações 
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ADERÊNCIA À NORMA

Muitos P&IDs não aderem totalmente à ANSI/ISA-5.1-2009, por uma 
série de razões:

§ A norma sofreu diversas alterações ao longo do tempo, e nem todas foram 
absorvidas pela indústria;

§ A norma é antiquada em diversos aspectos;

§ A norma é deficiente em diversos aspectos. O mais evidente é a descrição de 
funções realizadas digitalmente (e.g. em CLPs, SDCDs, etc.) e sua relação com 
o processo e outros instrumentos.


