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Objetivo e contexto

« A adequada gestao das areas verdes urbanas € um

importante fator para mitigar os impactos causados
pelo processo de urbanizacao aos servicos

ecossistémicos de uma regiao (Wan et al., 2015).

» O objetivo do artigo foi estabelecer e testar um

i R A8 indice para avaliacao de servicos ecossistémicos
",Ir,,- ik R T em parques urbanos como subsidio técnico a
gaiay. S 5 S gestao de areas verdes urbanas.




Metodologia e Objetivo

* Essa pesquisa de natureza qualitativa e objetivo
exploratdrio propde o desenvolvimento de uma
metodologia aplicada a identificacao e avaliacao de
servicos ecossistémicos em areas verdes urbanas.

* Para tanto elaborou-se um indice em que sao mensurados
indicadores dos bens e servicos ambientais das areas
verdes, a fim de se qualificar o fornecimento dos servigos
ecossistémicos providos por essas areas verdes.

* O indice é fruto de equacdes realizadas através da
mensuracao destes indicadores, e gera resultados, em uma
escala de zero a dez.
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Selecao dos indicadores

Pautados na abordagem de
Groot et al (2002)

Buscamos indicadores
ambientais que, segundo a
bibliografia, fossem capazes
de representar
minimamente 0s servicos
ambientais pertinentes as
areas verdes urbanas.




Servicos Ecossistémicos — funcdes (Groot et al, 2002)

Funcdes de Funcdes de Funcdes Funcdes de
Regulacao: Habitat: Culturais: Producao:

e Trata do grupo de e S30 0s aspectos que e S30 funcdes de e Regulam a producao
funcdes capazes de contribuem com a enriquecimento de biomassa,
regular processos conservacao de pessoal e coletivo da fornecendo
importantes ao fatores bioldgicos, de humanidade, que alimentos e
suporte da vida, por diversidade genética geram matérias-primas para
meio de ciclos e de processos oportunidades para a producao de
biogeoquimicos e evolutivos in situ; a reflexao, recursos energeéticos
outros processos da desenvolvimento
biosfera cognitivo, e

experiéncias
recreativas e
estéticas;



* Regulacao de gases

+Regulacdechmatica

+Regulacdo-degrandes

eventes

* Regulacao do ciclo da

agua

* Fornecimento de dgua

* Retencao do solo
* Formacao do solo

* Regulacao de nutrientes
+Tratamento-deresiduos

Funcao de Refugio
Funcao de bercario
Polinizacao
Controle Bioldgico

Alimentacao
Matéria-prima
Recursos genéticos
Recursos Medicinais
Recursos
Ornamentais

Prazer estético
Espacos culturais
Historica e espiritual
Cultural e a artistica
Educacao e ciéncia



Metoc
oS ind

ologia —
cadores

 Cobertura Verde

e Cobertura verde pode ser mensurada como a area
coberta por vegetacao visivel por imagens de
satélite, onde é possivel calcular a area,
englobando area com gramineas, cobertura de
dossel arbdreo, plantas arbustivas e qualquer tipo
de vegetacao significativa o suficiente para ser
percebida nas imagens (Alvarez, 2004)

e Area Permedvel

e As areas das zonas permeaveis foram aferidas em
campo e calculadas por meio de imagens de
satélite. Embora seja esperado que a boa parte da
area de cobertura verde seja permeavel, nem
sempre isso é confirmado em campo, da mesma
forma regides como solo exposto também sao
inseridas nesse calculo.



Metodologia — os indicadores

e Dossel

* A analise considerou como area coberta por dossel aguela com vegetacao arbustiva ou
arborea. Com isso, a area de dossel situou-se no interior da area de cobertura verde, mas
distinguiu-se daguela coberta por gramineas. A diferenciacao, aferida em campo e calculada
por meio de poligonos em softwares de geoprocessamento, permite identificar melhor os

servicos de filtro de poluicao (Spirin, 1984). Para determinar a drea de dossel foi necessaria
medicao da area através de imagem de satélite

 Serapilheira

* Sua diferenciacao do aspecto dossel se justificou pelo contexto urbano, onde boa parte dos
espacos com a presenca de vegetacoes arboreas, como nos parques publicos, acabam tendo
sua camada de serapilheira periodicamente retirada por razdes de conforto e estética.
Diferenciando-se estes dois aspectos no indice espera-se evitar a supervalorizacao de
fragmentos que tem seus servicos diminuidos na manutencao da area.

* Para mensurar a serapilheira € necessario medir o dossel através de imagem de satélite, mas
considerar apenas aqueles onde ha a formacao de serapilheira embaixo, para isso é

necessaria checagem em campo, pois nas areas urbanas é comum a pratica da administracao
dos parques “varrerem” essa cama organica do solo.



Metodologia — os indicadores

* Numero de espécies

* Aidentificacdo das espécies vegetais foi realizada em APG |l, por meio de visitas de
campos, com auxilio de bindculos e bibliografia especializada (Lorenzi, Souza, Torres, &
Bacher, 2003; Lorenzi, 1998, 2002, 2009) e auxilio de especialistas.

* Habito
« Como em Ivanauskas, Monteiro, & Rodrigues (2004), para a analise do habito da

vegetacao utilizou-se a classificacao de: arvore, arbusto, palmeira, erva, liana, epifita,
hemiparasita e parasita.

* Nativas e exoticas

* A delimitacdo da origem da espécie seguiu as orientacdes da portaria n° 60 da Secretaria
do Verde e do meio Ambiente do municipio de Sdo Paulo (Cidade de S3o Paulo, 2011d) e
a lista de espécies da flora do Brasil (Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2015).



Avaliacao dos

indicadores

Grupo de fungoes

A Fungdo Ecossistémica
ecossistémicas

Indicadores

Regulagdo de gases atmosféricos

Fora da escala do trabalho

Regulagdo Climatica

Cobertura verde

Regulagdo de grandes eventos

Area permeével e Cobertura verde

Regulagao do ciclo da dagua

Area permeavel

Filtro de Polui¢do e Tratamento
de Residuos

Dossel

Funcio de Regulacio

Fornecimento da agua

Area permeavel

Retengao do solo

Cobertura verde e Serapilheira

Criagdo de solo

Dossel e Serapilheira

Regulagdo de nutrientes

Dossel e Serapilheira

Polinizag¢ao

Numero de espécies

Controle biologico

Numero de espécies

Fungao de refiigio

Habito
Nativa/exoticas
Numero de espécies

Funcao de Habitat:

Fungdo de bergario

Habito
Nativa/exoticas
Numero de espécies

Alimentagdo

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Matéria-prima

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Funcio de Producio: Recursos genéticos

Fora do escopo

Recursos medicinais

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Recursos ornamentais

Pequena escala
Meédia escala
Grande escala




Grupo de fungoes

. A Funcdo Ecossistémica Indicadores
ecossistémicas
Regulagado de gases atmosféricos Fora da escala do trabalho
Regulagao Climatica Cobertura verde
Regulagdo de grandes eventos Area permeavel e Cobertura verde

Regulagao do ciclo da agua Area permeével

Filtro de Poluicdo e Tratamento
, Dossel
de Residuos
Funcao de Regulacao

Fornecimento da agua

Area permeavel

Retencdo do solo

Cobertura verde e Serapilheira

Criacdo de solo

Dossel e Serapilheira

Regulagdo de nutrientes

Dossel e Serapilheira

Polinizacdo

Numero de espécies




Funcao de Habitat:

Habito

Funcgao de refugio Nativa/exoticas
Numero de espécies
Hébito
Funcdo de berc¢ario Nativa/exoticas

Numero de espécies

Funcao de Producao:

Alimentacao

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Matéria-prima

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Recursos genéticos

Fora do escopo

Recursos medicinais

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Recursos ornamentais

Pequena escala
Média escala
Grande escala




O indice

e A formula para o calculo do ISEAV foi:
* ISEAV=FR+FH+FP/3

e De forma que:
* ISEAV = indice de Qualidade Ambiental da Vegetacdo Urbana
* FR = Indice da funcdo de regulacdo
* FH = Indice da funcdo de Habitat
 FP = indice da funcdo de Producdo

* O indice da funcao de regulacao é obtido através da féormula:
« FR=D(3)+CV(3)+AP(3)+SP(3)+NI(2)/ 14

* D =Dossel

CV = Cobertura Verde

AP = Area Permeavel

SP = Serapilheira

NI = Numero de Individuos Arbdreos



* Para o indice da funcao de habitat (FH) a equacao é:
* FH=H+ NEX+NI /2,7

H = Habitos

NEX = Proporcao de Nativas por Exdticas
NE = Numero de espécies

NE = Numero de Individuos Arbdreos

* Oindice para essa funcao de Producao foi obtido por meio da formula:
e FP=AF+EA+AM+EO /1,2

* AF = Acesso e utilizacao de plantas frutiferas

* EA = Exploracao comercial da area

* AM = Acesso e utilizacao de espécies medicinais
* EO = Exploracao ornamental da area



Resultados

Tabela 1 - ISEAVAUYV do Parque Buenos Aires e do Parque Jos¢ Emérito Bras

Valor indicador da Valor indicador da  Valor indicador da

Parques ISEAV: funcio de regulacio  funcio de Habitat funciio de Producio

Parque Buenos

. 5,69 6,7 7 3.3
Aires

Parque José

Emerito Bras 3,99 3,8 4,8 3.3




Consideracoes finais

* Em analise comparativa, o parque Buenos Aires oferece uma gama
maior de servicos ecossistémicos se comparado ao parque José
Emérito.

* O pargue Buenos Aires, um dos parques mais antigos e consolidados da cidade, destaca-
se pela grande quantidade de espécies vegetais e pelo melhor desempenho em termos
de funcao ambiental.

* O pargue José Emérito Bras, por ser mais recente, possui vegetacao caracterizada por
arvores jovens.
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