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O gelo no Artico varia sazonalmente de 7 milhdes
de km? (verao) a 14 milhoes de km? (Inverno)

http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/02arctic/background/sea_ice/media/polar_ice.html
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Capacidade de retencdo de agua

Caracteristicas geomeétricas

Laboratdrio de evaporagho
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Comparacéao entre a evaporacado medida (Em), potencial (Ep) e
calculada (Ec) em uma coluna de areia.
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Day of the experiment

Aydin et al. (2005)




Conceito de razdo de evaporacéao critica
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Critical evaporation

rate, E .

—— Flux ratio

During 1% stage
of evaporation
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Soil enters 2™ stage
of evaporation

- Actual flux ||

Actual flux E . (mm/day)

t-150 tailings at steady-
state evaporative condition
Water table depth =1 m

E, (mm/day)
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Rassam (2002)
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Objetivo

e Discutir as razoes da sazonalidade
de alguns parametros geotécnicos

e« Discutir alguns dos efeitos da
sazonalidade



Diferentes tipos de balancos atmosféricos:

Kuala Tahan, Malasia, 1984;

Melbourne, Australia, média de 30 anos

B M J 4
Month

Johannesburg, Africa do Sul, 1987

Cape Town, Africa do Sul, 1992

oTNTD] E, - Evaporacdo do tanque classe "A®

Maonth
iel) Blight (1997) P - Precipitacao




Padre Antonio Vieira
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1608 - Nasce em Lisboa, Portugal, a 6 de fevereiro.
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1614 - Aos 6 anos vem para o Brasil (Bahia).

...ll'

1641 - Aos 33 anos voltou a Portugal.

1643 - Foi designado pelo rei Dom Jo&o IV para negociar
a reconquista das coldnias ( Maranhao).

mf :

1661 - E obrigado a deixar o Maranh&o

1697 - Morre em 18 de Julho aos 89 anos, na Bahia.
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A influéncia do Clima no Nascimento de Vicios e Virtudes

Sermdo da Quinta Dominga da Quaresma

Na Igreja Maior da Cidade de Sdo Luis no
Maranhdo. Ano de 1654

§ 111

A influéncia do clima no nascimento de vicios e vit~

Os dois vicios dos crefenses: mentira €
preguica. AS mais desfechadas mentiras que
nunca se ouviram nem imaginaram. A mentira,
filha primogénita do 6cio. A proposigao de Dauvi.
O juizo temerario. A lingua, a [era mais difi-
cultosa de enfrear.

tudes,

319 Ora, eu me pus a especular a causa Por
esta terra influi tanta mentira, e

que o clima e o ceu d
a verdadeira e natural.

parece-me Jue achei a caus
Assim como O ceu com uma virtude influi outra vir-

tude, assim o clima, que também se chama céu, com
am vicio influi outro vicio. Ponhamos o exemplo na
verdade, que ¢ a virtude contraria da mentira: Veri-
tas de terra orta est (Sl 8, 12), diz Davi: A verdade
nasceu da terra, — E logo advertiu que a terra de
que falava nao era t5da a terra, senao a sua: Et terra
nostra dabit [ructum suum (11). Mas donde lhe
yeio aquela terra — que era a de Promissao — donde
veio uma virtude tao singular no mundo, que nascesse
dela a verdade? O mesmo profeta o disse: Veritas
de terra orta est, et justitia de coelo prospexit (12)

(11)A E g nossa terra produziré o seu fruto (S1 84, 13).-

(12)" A verdade nasceu da terra, € 2 justica olhou desde O
céu (S1 84, 12).




Regime de chuva, niveis piezométricos e deslocamentos
Cidade de Orvieto - Argila pré-adensada
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Tommasi et al. (2006)



Perfis de temperatura em solo até 30cm de profundidade

Time: Time:

O10-00h +14.00h O 17.00h
206005 07.00h W11.00h X 15.00h ®15.00h
X 08.00h ®12.00h O 16.00h
A09.00h +13.00h

\
~ =

Depth below surfacet mm

300
30 15 ' ] 30

=0il temperature: °C

Blight (1997)




Cobertura para prevencao de geracao de drenagem acida
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su

a : Weeks and Wil 2003
succao a 18 cm de profundidade (TMD) e eeks and Wilson (2003)

radiacao liquida 2002.




Average degree of saturation (%)

Average degree of saturation (%)

Date

—=— NP #1 (SWF) —+ NP #2 (SWF) —+— NP #4 (TMD)
—«— NP #5 (TMD) —+— NP #13 (STD) —— NP #14 (STD)

—s— NP #1 (SWF) —o— NP #2 (SWF) —+— NP #4 (TMD)

—+—NP#5 (TMD) —+—NP#13(STD) —o— NP #14 (STD)

Camada superior da
cobertura de um aterro
de residuo (30cm).
Sonda de néutrons

LEGEND

- Weather Station
Top of Main Dump
Site
- Southwest Face
of Main Dump Site
- Southern Tail
Dump Site
NP-X - Neutron Probe
Access Tube
—— - 20 m Contour

— - TOE

500)
L ———
Scale in metres

o NP7 Dump,

NP-8 ONP-6
MD_ ©
TMD, ONP3S

NP-4

Camada inferior da
cobertura de um aterro
de residuo (50cm).
Sonda de néutrons

Weeks and Wilson (2003)




Water content: %

vVariacdao sazonal de teor de umidade
nas laterais do pavimento de um
aeroporto em Israel

=
'

Blight (1997)




Curvas de Retencao de Agua - Solo Residual do
Campo Experimental da EPUSP

: | Corpo de Prova
: P1AS
P2BS
P3BS
P2A
P3A

B (umidade vol.. %)




Influéncia da Vegetacao na Estabilidade de taludes

resisténcia propriamente dita
e
evapo-transpiracao
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Greenwood et. (2004)




“Bio” Rebaixamento do Eucalyptus
Nivel d agua ORI 111110001 (1165111

1aanh 47 ' EJ — —1 — Piezometers
14354 . v Bedrock

19m \ r - Water table
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P

Proximo a Johannesburg
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0 100 300 400 500 600
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jam

[TDm

Proximo a Johannesburg

Elevation above datum: m

200 300 2400 500 600 700 800 900 1000 1100
Horizontal distance: m
(i)
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ch'f” D';‘? o Origina +— of treed area Poue
piezometers  groing ower

atation

Area de uma estacao de
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Johannesburg

- . i
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i
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Topof

) ) ) ) ) _sandstone. )

"0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
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(€) Blight (1997)




Relevancia da época de execucao da investigacdao no projeto
de fundacao em solo nao saturado

DADOS PLUVIOMETRICOS

0 2000 0 1999 0 1998 B 1997

Aoki (2004)

Precipitacao Pluviométrica Mensal




Exemplos de perfis de succoes

Suction (kPa)
1000 2000 3000
L L 1

i | 1

{b) wet
Season

(9) Perched {c)Covered
water Toble ~, Area (0) Ory Season

o4
1

1300 kPa

3

~(e) Capillary Mode/

~
N
N
D
Q

. P6s-construcao sob

Desiccoted area coberta
Zonre, Lp

. P6s-construcao acima
de nivel d agua
suspenso

. Perfil de Equilibrio




vVariacao sazonal associada com
a presenca de vegetacao

tontent

|

O Borehole 1
= Borehale 2

Suction, kPo

500

-~ Anticipated
equilibrium
OF profiles { Eq.3)

-

200 00 400
| i ]

\ Measured profile

& Borehole 1
x Borehole 2

Chandler et al (1992)
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Determinacao da média das tensodes efetivas (S = 100%)
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sucgdo = o, [K, — A (K, ~1)]

3

Skempton (1961)

Efeito da cravacao do tubo
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Envoltdérias de ruptura para diversas succoes

Ti# = C +{0f - Uk tan d)'
or

T4 =€+ (Uy - Uyl tan (i)b + (0% - Ugk tan d)'

-
v
12
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—
=
»
.
©
Q
e
w

. \M\“7

u Ganho de “coesio”

Net normal stress, (0 - Uy)

Fredlund & Rahardjo. (2003)
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Ultimate bearing pressure (kPa)

Capacidade suporte em

. 100 150 200 250 300
Sapata corri da S Matric suction, (u, - u,) (kPa)

funcao da succao




Curva tensao versus recalque de ensaios realizados
em areia argilosa com medicao de succao

Stress (kPa)

120 160 200
i ! I '

€
E
5
&
o
W)

inundated

SM1

| matric suction: —8—0 kPa —0—10 kPa —*—30kPa |

Costa et al. (2003)




variacao do Médulo Cisalhante com a Succao
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Marinho et al.(1995)




Ensaios CPT.
Efeitos da vegetacao e clima.
Australia, Perth
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CPT - Efeito da sazonal do clima

g.: MPa o kPa Gt MPa
10 15 100 150 200 EQU
1 1 i 1 .

!
—0— C1-5-T-1 —0— C1-5-T-1

[—o—C1-5T1
—— C2-W-T-1 i —m— CIOW-T-1

—— C2W-T-1
—h— C2-W-T-2 —— C2-W-T-2

—&— C1-W-T-2 —8— C1-W-T-2

Com vegetacao

Sem vegetacéo

—— G1-8-0-1
—0— C1-5:0-1 || —0— C1-80-2
—0— C1-8-0-1 - c1s02 || —8— C1-W-0-1
—— C1-5-0-2 | ; —8— C1-W-0-1
—8— C1-W-O-1

Lehane et al. (2004)



DMT - Efeito da

po (kPa) p: (kPa)

400 800 1200 1600 500 1000 1500 2000 2500 3000 sazonal do clima

L ' — r ! |

Epoca chuvosa . Brasilia - DF

A local A o lLocal B
p1 (kPa)
500 1000 1500 2000 2500 3000

Direcao dos
deslocamentos

20,52 m

4 Local A o Local B Cunha et al. (2007)




Curvas de retencao - Solo do campo experimental da unB

100000

10000

1000

100

10

Mascarenha et al (2004)
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Solucdao para Evitar a Sazonalidade
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Exemplo de Analise de Infiltracao
(numérica)

Precipitacdo de 40mm em 1 hora

UL

0, = 20%

0., =40%

S, =50%

Ky =3*107%cm /s




Curva de retencao

permeabilidade

Funcao de

Succéao (kPa)
Succéo (kPa)
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Um dia de variacdao da temperatura

Na superficie e a 30cm de profundidade (CE EPUSP)

19:16:19
i GAN
¥ \17:16:05

15:

04:47:25 23:46:50 M
06:17:36 r 07:17:43 \

M, 14:45:48

% N *s%

0C

104 .a=2
1U. 1O0. 17

12:15:30

40 A aa
15.40.41

~~

e

-
[N

1
~
=
(@]

o
™M

~—
L=
o
)]
o
©
S
=
S
[¢5]
-
c
o
c
@©
S
2
@©
S
[«B]
o
=
[«B]
|_

N
[

20 25 30
Temperatura na Superficie do Solo - 0C

e iy, S RS
= =g i
- =

¥,

Faw

1} A

-
L

gl
' ‘2:
-

iy, T (RS

I“.- w» - -
i

— o -

T <

P‘ |




M’!- d

_|
]
H
c
)
&

r
| -
()]
o
X
<))
o
o
e
]
9
®)

©
)

©
>

—
)
H
o)
c
%]
)
o
)
)
s

<O

r
0
C
()

)
%]
®)
©
n
()]

0
O

r
0
O

o

L . N N
A -
H.nr. T3 <
. i . _._.M)“_. ;
Ny T

st ¥
i B e e

iﬂ;dm&i‘%ﬁﬂ.&b ﬁl..rlq:_.,..u nrix i

s - ; - P
-. i - ..nf.- — - S = =) ._..1... Ty B i, W



Medicdes de succao e nivel de agua no campo experimental
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