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Alguns tipos de Barragens de Terra





Este tipo de aterro é feito preponderantemente com um único tipo de material ou material da mesma fonte.

Podem ser colocados das seguintes formas:

• Aterro hidráulico

• Solo compactado

• As propriedades necessárias do material para um aterro homogêneo ou para o núcleo de uma barragem de enrocamento são:

• Ser suficientemente impermeável para impedir a perda excessiva de água através da barragem,

• Ser capaz de ser lançado e compactado para dar uma massa praticamente homogênea

• Não possui caminhos potenciais de percolação, seja através do enchimento ou ao longo de seu contato com a fundação

• O solo deve apresentar resistência ao cisalhamento adequada em todas as fases

• O material não deve apresentar adensamento significativo

• Não pode está sujeito a liquefação.

O talude de jusante deve se manter não saturado 

Os drenos internos são fundamentais para garantir a drenagem e estabilidade da barragem.

Barragem “Homogênea”

Baseado em: Earth and Rockfill Dam Engineering e The engineering of Large Dams



Barragem com núcleo “impermeável”

Los Vaqueros Dam (USA)



Em locais com pouco suprimento de solo “impermeável”, mas muito material “permeável” opta-se por uma barragem com núcleo 

impermeável.

Quando se tem abundância dos dois materiais a opção por uma barragem de núcleo impermeável pode ser feita por questões 

econômicas, pelos seguintes motivos:

• O custo unitário de colocar materiais impermeáveis pode ser maior do que o custo unitário da colocação de materiais permeáveis.

• A quantidade de volume de aterro pode ser reduzida em uma barragem de núcleo fino de forma mais eficaz do que em qualquer 

outro tipo de barragem.

• O tempo de construção disponível e as condições meteorológicas podem não permitir o uso de um núcleo impermeável de grande 

espessura.

A espessura mínima do núcleo depende de vários fatores, tais como:

• Perda por infiltração;

• Largura mínima que permitirá a construção adequada;

• O tipo de material escolhido para o núcleo;

• Projeto do filtro;

• Experiência do projetista e empreiteira;

Barragem com núcleo “impermeável”



Estabilidade do núcleo

O material do núcleo geralmente tem menos resistência ao cisalhamento do que o restante do aterro, portanto, do ponto de vista 

da estabilidade, um núcleo mais fino é melhor.

No entanto, um núcleo mais espesso pode induzir trincas aumentando a possibilidade de “piping’.

Características dos núcleos verticais:

Núcleos com uma largura de 30% a 50% da carga hidráulica mostraram-se satisfatórios em muitas barragens

Núcleos com uma largura de 15% a 20% da carga hidráulica são considerados finos, mas podem está associados um sistema de 

drenagem adequado.

Larguras do núcleo de menos de 10% da carga hidráulica não são recomendados.

Barragem com núcleo “impermeável”



Uma barragem feita com aterro hidráulico é aquela em que o material é transportado em suspensão em água para o aterro onde é 

colocado por sedimentação.

O efeito de separação da água lançada com o material segrega os grãos e cria um núcleo mais fino no centro do aterro.

É importante destacar os seguintes aspectos:

• O material lançado hidraulicamente pode ficar sujeito a liquefação

• Pode haver a formação de planos mais permeáveis horizontalmente

Barragem em Aterro Hidráulico



Fell et al. (2005)

Regiões da barragem, descrição e função



Percolação em Barragens homogêneas

USBR (1987)



Bourdeaux (1979)

Pouco eficiente e 

inapropriado para maciços 

anisotrópicos  



Bourdeaux (1979)

Eficientes para o caso de 

haver fissuras no maciço.

Melhora as condições 

de estabilidade do 

talude de jusante



Bourdeaux (1979)

Aumenta o caminho de 

percolação de água 

pela fundação.



Cruz (1995)

Barragem de Água Vermelha (MG)



Cruz (1995)

Barragem de Capivara (SP-PR)



Barragem de regulação de Lubbock (TX)

USBR (1987)



Cruz (1995)

Barragem de Três Irmãos (SP)



Cruz (1995)

Barragem de Taquaruçu (SP-PR)



Cruz (1995)

Barragem de Paço Real (RS)



Cruz (1995)

Barragem de Salto Osório (PR)



Barragem de Orós (CE)

https://www.dnocs.gov.br



Barragem Entremontes (PE)

https://www.dnocs.gov.br



Barragem Açude Saco II (PE)

https://www.dnocs.gov.br



Barragem Açude Brumado (BA)

https://www.dnocs.gov.br



Cruz (1995)

Barragem de Segredo (PR)
Foto de Manfio Sirlei José



Cruz (1995)

Barragem Salto Santiago (PR)



Cruz (1995)

Barragem de Itaúba (RS)



Cruz (1995)

Barragem de Dona Francisca (RS)



Cruz (1995)

Barragem de Praia Grande (RS-SC) – Não construída



Cruz (1995)

Barragem Serra do Facão (GO)



Cruz (1995)

Barragem Paulistas (SP)



Cruz (1995)

Barragem Descalvado (SP)



Cruz (1995)

Barragem de Rosana (SP)



https://www.youtube.com/watch?v=DfpAXqPsXuQ

Ensecadeiras

https://www.youtube.com/watch?v=c5mZGi0v5Fs



Cruz (1995)



Cruz (1995)



Ensecadeira principal de Itaipú

Cruz (1995)



http://www.fanpop.com

http://footage.framepool.com

https://exhibits.library.pdx.edu

Enchente do Rio Columbia (1948)

https://www.youtube.com/watch?v=OWI0dSQKwIE

Rio Yazoo (maio de 2011). Próximo a Vicksburg, Mississippi.

https://www.theatlantic.com

Diques



Jardim Romano


