PEF-3405 Fundacées Colegdo 2

Investigacoes de campo, programacao de sondagens, critérios de projeto

Sondagens de simples reconhecimento ndo séo as Unicas investigacdes do subsolo
possiveis ou recomendaveis (ja discutimos também CPT, CPTu, DMT, ensaio de
palheta, etc.), mas em cerca de 95% dos casos usuais sdo as unicas disponiveis para
as decisdes de projeto. Provas de carga, como as estudadas na primeira aula, sdo
relativamente raras.

Apresentam-se a seguir diversos perfis do subsolo, determinados a partir de
sondagens de simples reconhecimento.

1) Sapata quadrada de 2,0 m de lado apoiada na cota 95,0 do perfil de subsolo a)
abaixo.

a. Suponha que a prova de carga da curva 2 da aula anterior tenha sido
executada no cota 99,0 desse perfil. Como vocé a utilizaria para o projeto dessa
sapata?

b. Conceitualmente, quais os parametros do solo a serem obtidos para garantir a
seguranca da fundacao contra ELU e ELS? Como obté-los? Procure obté-los a
partir da sondagem a).

c. Como a seguranca contra ELU e ELS poderia ser gararitida diretamente, sem
prova de carga e sem estimar parametros do solo? Faca-o.
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2) Mesmas perguntas do exercicio 1, porém com sapata na cota 99,0, no perfil b) .

3) Suponha que a prova de carga da curva 1 da aula anterior tenha sido executada a
1m de profundidade no perfil c). Como vocé a utilizaria para o projeto dessa sapata?
Seriam necessarias outras informacdes ou parametros do subsolo para a garantia
da segurancga? Justifiqgue e, se for o caso, identifigue os parametros e especifique
como obté-los.

4) Reexamine sua resposta ao exercicio 4 da primeira cole¢do, discutindo, a luz das
diferentes situagdes analisadas acima, a aplicabilidade da Elasticidade linear para a
previsdo de recalques, bem como a representatividade da prova de carga e do
méddulo de Young dela deduzido.
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5) Num terreno de dimensdes 22 x 33 m pretende-se construir um edificio de 18
pavimentos. Sondagens sdo necessarias (e exigidas por Normal). Para a
programacao falta uma informacao importante.

a. O edificio sera construido na regidao da Av. Paulista; o perfil d) abaixo é tipico
dessa regidao. Preparar uma programacao de sondagens de simples
reconhecimento (nimero, locagao e profundidade a ser atingida) para efeito do
projeto das fundacdes.
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b. Como mudaria essa programacao se o local do edificio fosse Santos? O perfil ¢)
acima é tipico da orla santista.

c. Generalizar a discussao para terrenos com caracteristicas especiais: encostas;
solos residuais com possibilidade de ocorréncia de matacdes; regides de
mangue ou com espessas camadas de argila mole; rocha a pequena
profundidade; obras de grande extenséo; etc..

6) Na situacéo do perfil d) esta disponivel o resultado de um ensaio CPT (além da
sondagem). As argilas tém, nas profundidades de interesse, peso especifico médio
da ordem de 18 kPa. Nao foi executada prova de carga.

Escolha os métodos e verifique a seguranca contra ELS e contra ELU de uma
sapata retangular de 2,0 m x 3,0 m sob tenséo de 400 kPa, apoiada a 4,5 m de
profundidade.
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Processo de Schmertmann - Estudar item 5.5.2 do Velloso e Lopes, vol. 1

(d) Métedo de Schmertmann (1970)

Schmertmann (1970) compilou perfis de deformagio especifica (&) medidos debaixo de
placas de prova e observou que estes perfis mostravam um pico a uma profundidade da ordem

" de B/2 ¢ que a deformagfo se anulava a cerca de 2B. Criow, entdio, um indice de deformagdo

especifica, definido como [z = g E /¢, cujo perfil ests mostrado na Figura 5.24a.

Com o perfil do indice de deformagio especifica, ¢ conhecide o E, o recalque pode ser
calculado com

H s 1 L
w=[e d=qf ?a&-qg-;—;m (5.38)

Schmertmann (1970) previu, ainda, duas corregdes, que alteram o recalque segundo
we=wC; Cy . (5.39)

A primeira correglio se deve ao embutimento e vale

a,
c = 1-65 =22
g (5.40)
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Fig. 5.24 - Perfis de indice de deformag&o especifica
sendo que C; > 0,5, e a segunda se deve a deformagdes viscosas (creep) que vale

t
Cy; =1+ 02log—
2 0,1 (5.41)

O médulo de elasticidade necessério para a Equag#o (5.38) pode ser obtido por
E'=2q, (5.42)

Posteriormente (Schmertmann et al., 1978), o método sofreu modificagdes, ficando o perfil de
indice deformagdo especifica conforme mostrado na Figura 5.24b, e com novas expressdes
para o médulo de elasticidade :

E'=25q, (5.43a)
para sapatas cifculares e quadradas e

E'=35¢, - (5.43b)
para sapatas corridas.

No perfil de indice deformagdo especifica da Figura 5.24b, o I, do pico pode ser maior em
fungdo do acréscimo de tensdo em relagdo a tens#io geostética (no nivel do pico). de acordo
com

Ao

It pico = 0.5 + 0,1 (5.44)

Ovp

No célculo do acréscimo de tensdo, pode-se considerar o alivio devido a escavagdo
(Ao =g-0y,).
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