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LAVRA EM BANCADAS 



Agenda

• Introdução/Contextualização

• Geometria Básica

• Equipamentos

• Processo de expansão

• Ruas/Vias/Rampas

• Inclinação

• Representação em planta

• Conclusões



Introdução/Contextualização

• Geometrias básicas

• Considerações de planejamento



Geometria básica da bancada (Bench)

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 
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Geometria básica da bancada (Bench)

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Geometria básica da bancada (Bench)

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 

Inicio: W = H*(2/3)

Final: W = H*(1/3)



Geometria básica da bancada (Bench)

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 

Berma



Geometria básica da bancada (Bench)

• Qual altura da bancada?



Equipamentos

• Escavadeiras (Shovel/Excavators)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Escavadeiras (Shovel/Excavators)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Carregadeira (Loader)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Carregadeira (Loader)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Draglines

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Draglines

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Buldozers (Dozers)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Buldozers (Dozers)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Caminhões (Trucks)

Fonte: https://www.cat.com

CAMINHÕES COMUNS

HIGHWAY TRUCKS



Equipamentos

• Caminhões (Trucks)

Fonte: https://www.cat.com

CAMINHÕES COMUNS

HIGHWAY TRUCKS



Equipamentos

• Perfuratrizes (Drills)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Perfuratrizes (Drills)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Escrêiperes (Scrapers)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Escrêiperes (Scrapers)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Motoniveladoras (Graders)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Motoniveladoras (Graders)

Fonte: https://www.cat.com



Equipamentos

• Salários
– Caminhão: R$ 2000

– Carregadeira: R$ 2380

– Perfuratriz: R$ 2380

– Escavadeira: R$ 2700

– Motoniveladora: R$ 3230

– Engenheiro de minas: R$ 9550

Fonte: https://www.sine.com.br (2018)

https://www.sine.com.br/


Geometria básica da bancada (Bench)

• Qual altura da bancada?
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Geometria básica da bancada (Bench)

• Qual altura da bancada?

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 

Menor número de equipamentos

Melhor controle e supervisão

Maiores desmontes

Mais eficiente

Maior seletividade

Menor diluição

Maior flexibilidade



Geometria básica da bancada (Bench)

• Etapas para definir a geometria da bancada:
– Características do deposito

– Estratégia de produção

– Condições de produção

– Equipamento-Geometria

– Possíveis geometria

– Custos, REM, ângulos

– Escolha do melhor



Rampa de Acesso

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Processo de expansão

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Processo de expansão

• Abordagens:
– Cortes frontais

– Cortes Paralelos – “drive by”

– Cortes Paralelos – “turn and back”



Processo de expansão
Cortes frontais

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Processo de expansão
Cortes Paralelos – “drive by”

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Processo de expansão
Cortes Paralelos – “turn and back”

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Processo de expansão
Sequenciamento

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Ruas/Vias/Rampas

1. Onde deverá ser a saída?

2. Quantas vias?

3. Externa ou interna? 

4. Deve ser em espiral?

5. Qual largura?

6. Qual o gradiente?

7. Qual a direção?



Ruas/Vias/Rampas
Interna

Externa

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Ruas/Vias/Rampas

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Ruas/Vias/Rampas

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Inclinação da cava

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 

Inclinação da bancada

Inclinação da cava ou talude



Inclinação da cava

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Inclinação da cava final

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Inclinação da cava final

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Inclinação da cava final

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Representação em planta

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Representação em planta

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Representação em planta

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Representação em planta

Fonte: Hustrulid, W., Kuchta, M (1998) 



Conclusões
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LAVRA EM TIRAS 



Agenda

• Introdução/Contextualização

• Métodos

• Equipamentos



Lavra em Tiras
Conceito

Fonte: Hatman (1987)



Lavra em Tiras
Etapas

Fonte: https://www.nap.edu/read/11977/chapter/15



Lavra em Tiras
Etapas

Fonte: http://www.energy.kth.se



Lavra em Tiras
Etapas

Fonte: MRN



Lavra em Tiras

• Métodos/Equipamentos:
– Dragline

– Escavadeira de Roda de Caçamba

– Escavadeiras e caminhões

– Mistos e Outros

Fonte: https://www.cat.com



Lavra em Tiras
Dragline

• Baixo custo operacional

• Depósitos: 

– Grandes

– Pouca inclinação

– Rasos



Lavra em Tiras
Dragline

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Dragline



Lavra em Tiras
Dragline

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Dragline

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Dragline

Fonte: Turgay (2012)Fonte: https://tecnicoemineracao.com.br/metodos-de-lavra-a-ceu-aberto/



Lavra em Tiras
Dragline

Fonte: https://tecnicoemineracao.com.br/metodos-de-lavra-a-ceu-aberto/



Lavra em Tiras
Dragline

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Dragline



Lavra em Tiras
Dragline

• Vantagens:
– Escavação e transporte juntos

– Custos operacionais baixos

– Alcança escavações difíceis

• Desvantagens:
– Profundidade e Altura

– Inflexível

– Planejamento detalhado

– CAPEX



Lavra em Tiras
Dragline - Inovação

Tradicional

UDD



Lavra em Tiras
Escavadeira de Roda de Caçambas



Lavra em Tiras
Escavadeira de Roda de Caçambas



Lavra em Tiras
Escavadeira de Roda de Caçambas



Lavra em Tiras
Escavadeira de Roda de Caçambas



Lavra em Tiras
Escavadeira de Roda de Caçambas



Lavra em Tiras
Escavadeira e Caminhões

• Vantagens:
– Depósitos complexos e menores

– Transporte de material 

– CAPEX

• Desvantagens:
– OPEX



Lavra em Tiras
Escavadeira e Caminhões

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Escavadeira e Caminhões

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Misto e Outros

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Misto e Outros

Fonte: Turgay (2012)



Lavra em Tiras
Misto e Outros

Fonte: https://www.hydro.com



Lavra em Tiras
Misto e Outros

Fonte: https://www.hydro.com
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