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BALANCO TERMICO

adiatdo solar direta

S

(Ti) Temp. do ar int.

Temp. do ar ext.
(Te)

lluminacéo artificial Usuarios Equipamentos Ventos

INSOLACAO + OCUPACAO + ILUM.ARTIFICIAL + EQUIPAMENTOS = ENVOLTORIA + VENTILACAO

GANHOS = PERDAS




Modelo de calculo de desempenho téermico da edificacao

1) caracterizacao do ambiente em avaliacao

2) verificacao do balanco téermico

3) calculo do fator de inércia térmica

4) consideracéo das condicOes ambientais externas e internas

5) verificacédo da ventilacao



1) CARACTERIZACAO DO AMBIENTE EM AVALIACAO

Objetivo: reunir todas as informacdes necessarias para os calculos posteriores

- iy
Considerar: o ==
renovacao de ar (adotar) #«ggove I e
volume A

ocupacao
iluminacao artificial
equipamentos

orientacoes
areas de superficies

materiais
caracteristicas térmicas
calculo do “k”

LAMBERTS, Roberto, et al. Eficiéncia Energética na Arquitetura.



2) VERIFICACAO DO BALANCO TERMICO

Objetivo: calculo da diferenca de temperatura externa e interna
(desconsiderando a inércia neste momento)

Considerar:
ganhos de calor solar
calor gerado internamente

perdas pela envoltoria
perdas por ventilacao (adota-se N)

e | @ DATA: 22/DEZ

FOA=615 Wz © HORA: 46:00

a5 = 467,2 W/m> @ ORIENT: OESTE
O OCAL : FROLIS

calculo de diferenca de temperatura
Variavel 1: “At”

PESSOAS (OMPOTADOR
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Exemplo numérico de carga térmica

LAMBERTS, Roberto, et al. Eficiéncia Energética na Arquitetura.



3) CALCULO DO FATOR DE INERCIA TERMICA

Objetivo: calculo do fator de inércia "m"
Eshion ‘l‘o

qquwim@n’[o y

Considerar:
superf.|C|es equivalentes pesadas a7
revestimentos g

calculo do fator de inércia
Variavel 2: "m”

» teC
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COFAIGH, Eoin O. et al. The climatic dwelling. LAMBERTS, Roberto, et al. Eficiéncia Energética na Arquitetura.



4) CONSIDERACAO DAS CONDICOES EXTERNAS E INTERNAS
Obijetivo: verificacdo das condicdes de conforto

Considerar:

Variavel 1: “At” (calculada n item 2)

Variavel 2: "m” (calculada n item 3)

dados climaticos locais

Variavel 3: “tme” (temperatura média externa)
Variavel 4: “E” (elongagao) [ -

avaliacao de conforto
TO: Temperatura Operativa (modelo adaptativo)

Hipotese 1: Avaliacdo de conforto OK! Verificar a ventilacao (ltem 5)

Hipotese 2: Avaliacdo de conforto NAO OK! Duas possibilidades:
a) adotar outro valor de N e refazeritens 1 a 4
b) fazer alteracdes no projeto/edificio e refazer ositens 1 a 4



5) VERIFICACAO DA VENTILACAO

Objetivo: verificar a validade da adocao de N

Considerar:

efeito chaminé

(A H. At m) LAMBERTS et al. Eficiéncia
e/s) T T =0 T Energética na Arquitetura.

efeito por acao de ventos

(Ae/s’ v, Ce/s)
efeito conjugado

Hipotese 1: Verificacao da ventilagcao OK! A avaliacado de conforto é valida

Hipotese 2: Verificacdo da ventilacdo NAO OK! Duas possibilidades:
a) adotar outros valores para “A.,.” e “H” e refazer item 5
b) fazer alteracdes no projeto/edificio e refazer os itens 1 a 4



Modelo de calculo de desempenho térmico da edificacao

1 2 At  (var.l) Ef. Chaminé:
> caracterizar calcular m  (var2) Agss: H, At, m
ambiente balanco térmico Tme (var.3) Ef. Ventos:
> E ( Aciss Vs Coys
var.4) Coni d
Renovagéo: N (adotar) 2.1 ganhos [W (lg)] onjugado
Uso: Ocup/ lum/ Eq 2.2 perdas [W Af] 4 S .
Orientacao: N, NE, E... . e
Materia?s:A (m?) At (var.1) avaliar ONFORT verificar
Coeficiente: K conforto ventilacao >N
3
calcular oT _ N’
fator de inércia NIAO <N
M (var.2)
fazer € fazer
alteracoes alteracdes
N, Or, A, k A, H




MODELO DE CALCULO

adiatdo solar direta

Temp. do ar ext.
(Te)

S

(Ti) Temp. do ar int.

lluminag&o artificial

Usuarios

CARACTERIZAR
AMBIENTE

SOLAR + INTERNOS = ENVOLTORIA + VENTILACAO
GANHOS = PERDAS

INERCIA

Equipamentos Ventos
AVALIAR VERIFICAR
CONFORTO VENTILACAO




