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ICMCE2 Revisdo Sistematica

SAO CARLOS

“Uma revis3o sistematica tem como objetivo identificar, analisar e
interpretar todas as evidéncias disponiveis a respeito de uma
questdo de pesquisa particular de maneira imparcial e repetivel”

[1].
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» Estudo Primario:
Estudo experimental que investiga uma quest3o de pesquisa
especifica (estudo de caso, survey, experimento controlado).

» Estudo Secundario:
Um estudo que revisa todos os estudos primarios relacionados
a uma quest3o de pesquisa especifica, contribuindo para
integrar/sintetizar evidéncias sobre a questdo de pesquisa
(revisdo sistematica e mapeamento sistematico).



MCees Revisdo Sistematica (RS)
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RS |_> » Geragdio de Evidéncias

Sintese » Novas Areas de Pesquisa

Estudos Primarios Estudo Secundario

v \4

» Estudos de Caso Para um determinado tema de pesquisa:
> Surveys * Avalia e interpreta toda pesquisa relevante
» Exp. Controlados > Relne dados e informagdes de diferentes estudos
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ICMC@ Mapeamento Sistematico (MS)

» Uma forma de estudo secundario que realiza uma ampla
revisdo de estudos primarios sobre um determinado tépico e
identificando evidé@ncias sobre este tépico

» |dentifica lacunas nas quais novos estudos primarios sio
necessarios

» ldentifica agrupamentos de evidéncias que podem levar a
novas revisdes sistematicas



ICMC:_Revisdao Sistematica x Mapeamento Sistematico
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» Revisdo Sistematica possui questdes mais especificas que
abrangem até avaliacbes empiricas para identificar as respostas
(por exemplo, questdes comparando uma técnica com outra;
ou questdes que exigem detalhes de como alguma ferramenta
funciona).

» Mapeamento Sistematico sdo mais abrangentes, com questdes
de alto nivel (por exemplo, quais abordagens sdo utilizadas).



ICMCes Exemplos de questdes de pesquisas
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> Revisdo Sistematica
» Como as técnicas de modelagem tém sido utilizadas para o
desenvolvimento de sistemas embarcados?
» O teste funcional & mais eficiente do que o teste estrutural
para aplicacdes web?
» Mapeamento Sistematico
» Quais abordagens da engenharia de software sdo aplicadas a
sistemas embarcados?
» Quais técnicas de teste foram definidas para aplicacdes web?



RS MS
Foco - ldentificar, analisar e | - Identificar e classifi-
interpretar todas as evi- | car quais evidéncias est3o
déncias disponiveis relaci- | disponiveis (revisdo am-
onado a uma QP especi- | pla) em um tépico espe-
fica cifico da area
Questées de | - Questdes especificas - Questdes amplas
pesquisa
Métodos de | - String de busca alta- | - String de busca n3o tdo
pesquisa mente focada focada
Método de | - Geralmente poucos es- | - Um grande namero de
Selecdo tudos s3o considerados estudos s3o considerados
(ampla cobertura)
Tabela: Revisdo Sistematica x Mapeamento Sistematico [2]




acteristicas
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Métodos de

extracdo de
dados

- Os estudos primarios
sdo avaliados em relacio
a sua qualidade (o princi-
pal objetivo é estabelecer
o estados de evidéncia)
- E uma tarefa demorada

- Os estudos prima-
rios n3o s3o avaliados
quanto a sua qualidade
- Muito mais ampla (clas-
sificacdo e categoriza¢do)
- E uma tarefa nio tdo
demorada

Sintese - Inclui técnicas de ana- | Inclui técnicas de analise
lise de profundidade, por | sem profundidade, por
exemplo, meta-analise e | exemplo, total e resumos
sintese narrativa

Resultados - Maior importancia para | - Pode ser mais limitado,

os profissionais (relevan-
tes para a indastria)

o objetivo é influenciar o
futuro da pesquisa em um
tépico especifico

Tabela: Revisdo Sistematica x Mapeamento Sistematico [2]
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» Estudo Terciario
» Revisio de Revisdes sistematicas e mapeamento sistematico
» Buscam identificar quais revisbes e mapeamentos foram
realizados em um determinado tépico

» Estudo Multivocal

» Revisdes sistematicas que consideram a literatura cinzenta
(estudos n3o formalmente publicados em conferéncias e
revistas) [3]

» Ex: paginas pessoais de autores, grupos de pesquisas, etc.



SAO CARLOS

ICMCE2 Motivos para Revisdo Sistematica

v

v

v

v

Toda pesquisa inicia com uma revisdo da literatura:

> Ideal que ela esteja completa! (como saber?)
Resumir todas as evidéncias sobre uma area de pesquisa

» Exemplo: quais limitacdes e beneficios do método agil XP?
Fornece um "framework” que apresenta os resultados atuais
sobre uma determinada area de pesquisa

Fornece subsidios para o desenvolvimento de novas areas de
pesquisa
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ICMC% Caracteristicas da Revis3o Sistematica

» Revisdo sistematica inicia definindo um protocolo de revisdo
» Questdes de pesquisa e métodos que serdo adotados

» Define uma estratégia de pesquisa que visa detectar o maximo
possivel de trabalhos de interesse

» Documenta suas estratégias de busca, permitindo a
replicabilidade

» Define de forma explicita os critérios para incluir e excluir os
estudos primarios

» Especifica as informacdes desejadas de cada estudo, incluindo
os critérios de qualidade
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|CMC”\” Vantagens

» Poder de Sintese: Permite consolidar um grande volume de
informacdes

» Objetividade: Reduz o risco de viés, subjetividade e erro

» Balanceado: O conjunto de estudos incluidos é selecionado
de forma sistematica e imparcial

» Replicavel: Incorporar uma estrutura transparente de pesquisa
que permite refazer todas as etapas de pesquisa
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ICMC% Desvantagens
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Exige um esforco maior na condugio
Definicdo das strings de busca
» Devem representar os estudos primarios esperados
» Devem ser adaptadas para cada maquina de busca (base de
dados)
Abstract, titulo e palavras-chaves nem sempre favorecem o
processo de selecdo

v

v

v

A selecdo de estudos primarios é feita manualmente



Processo de Revisdo Sistematica

Planejamento

Condugio

Publicagao dos Resultados

Definir objetivo

I

Identificar estudos primarios
(utilizagéo da estratégia de
busca)

Descrever e diwlgar os
resultados

Definir Protocolo

® Definiras Questdes de Pesquisa

® Definira Estratégia de Busca

® Definir Fontes de Pesquisa

® Definira String de Busca

® Definir Critérios de Selegdo
(Inclusdo e Exclusdo)

 Definir Critérios de Qualidade

|

l

Selecionar estudos primarios
(utilizag&o dos critérios de
selecdo e qualidade)

Avaliar os resultados
relatados

|

Extrair os dados

¥

l

Avaliar protocolo

Sintetizar os dados

f

!

Legenda: [ Fase

[ Atividade
—> Fluxo de condug&o

Figura: Processo de Revisdo Sistematica [4]
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Planejamento

» Identificacdo da necessidade de uma revisdo (objetivo)

vV vy VvVvyYy

v

Avaliar o efeito da tecnologia

Avaliar a frequéncia/razdo de sucesso ou falha do projeto
Identificar fatores de custo e risco associados a uma tecnologia
Identificar o impacto das tecnologias nos modelos de
confiabilidade, desempenho e custo

Analisar o custo-beneficio de tecnologias de software



SAO CARLOS

ICMCes Planejamento

» Criacdo do protocolo da revisido
» Formulac3o das Questdes de Pesquisas
» Foco da questdo
» Definicdo da Estratégia de busca
> Fontes de Busca
> Lingua dos estudos
> ldentificacdo das fontes
> Selecdo das fontes apds avaliacdo
> Checagem das referéncias
» Selecdo dos estudos
> Critérios de inclusdo e exclusdo
> Defini¢do do tipo dos estudos
» Procedimento para selecionar os estudos
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» Criacdo do protocolo da revisido
» Formulacio das Questdes de Pesquisas

» Foco da questdo

* Questdio 1: Quais técnicas e critérios de teste de software tém sido
investigados para o teste de software orientado a aspecto?

* Questdo 2: Dentre as técnicas e critérios de teste investigados no contexto
de teste de software orientado a aspecto, quais séo especificas para esse

tipo de software?
Crédito Exemplos: Ferrari & Maldonado, 2007
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Planejamento

» Definicdo da Estratégia de busca
» Fontes de Busca [5]

>

Cobertura: Avaliar o nimero de proceedings de conferéncias,
journals, livros indexados e o tipo de areas abrangidas
Atualizacdo de conteido: as publicacdes indexadas na base
de dados devem ser atualizados regularmente
Disponibilidade: O texto completo deve estar disponivel
Versatilidade para exportacdo dos resultados: Grande volume
de resultados retornados pelas bases, é importante que os
mesmos sejam exportados de forma automatizada

Qualidade dos resultados: Precisio dos resultados retornados
pelas bases

Usabilidade: A maquina de busca deve ser facil de entender e
operar, incluindo uma interface amigavel, ajuda ao usuério a
interacdo com outras aplica¢des (por exemplo EndNote,
ProCite, ...)



Planejamento

» Definicdo da Estratégia de busca
» Fontes de Busca
» Lingua dos estudos
» Comumente é utilizado a selecdo de estudos escritas em

inglés, por essa ser a lingua internacionalmente aceita para a
redacdo de trabalhos cientificos.



Planejamento

» Definicido da Estratégia de busca

» Fontes de Busca
» Lingua dos estudos
» |dentificacdo das fontes
> Algumas op¢des: IEEE Xplore, ACM, Springer, Scirus,
Scopus, Engineering Village, ...
» Meétodos de pesquisa (Busca automatica, manual e
snowballing)



Planejamento

Busca Automatica
String de Busca

S

Base de Dados Eletronicas

¥

Processa a String de
busca
|| Resultado da Busca

¥

¥

| Estudos Selecionados

(a)

(b)

Busca Manual

Periédicos, Conferéncias, etc.

Busca
manual

| Resultado da Busca

|| Estudos Selecionados

Snowballing

(c)

Lista de Referéncias ou
E Citagoos
Processando a busca
por referéncias ou
citagoes
Resultado da busca

¥

G Proceso de Selegéo

¥

Estudos Selecionados

Enquanto novos
estudos relevantes
sédo selecionados

Figura: Métodos de pesquisa




Planejamento

» Definicdo da Estratégia de busca

» Fontes de Busca
» Lingua dos estudos
» Identificacdo das fontes
> Algumas opgdes: IEEE Xplore, ACM, Springer, Scirus,
Scopus, Engineering Village, ...
> Métodos de pesquisa (Busca automatica, manual e
snowballing)
> String de busca
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Passo 1

Passo 2

Passo 3

Passo 4

Planejamento

Busca de termos-chave nos diferentes campos das questdes de pesquisa

Identificacdo de sindnimos dos termos-chave

Uso do operador OR para integrar os termos-chave e seus sinénimos

Uso do operador AND para integrar os diferentes termos-chave

AR

(termo-chave OR sinénimo OR sinénimo OR ... ) AND
(termo-chave OR sindnimo OR sinénimo OR ... ) AND
(termo-chave OR sinénimo OR sinénimo OR ... ) AND

Figura: Criagdo da string de busca

Y-



Planejamento

» Definicdo da Estratégia de busca

Fontes de Busca
Lingua dos estudos

Identificacdo das fontes
Selecdo das fontes apéds a avaliacdo

v

vYyy

> Cada elemento da lista inicial deve ser avaliado de acordo com
os critérios de definicdo das fontes

> Se a fonte candidata preencher os requisitos deve ser incluida
na lista final de fontes



Planejamento

» Definicdo da Estratégia de busca

» Fontes de Busca

v

Lingua dos estudos

v

Identificagdo das fontes

v

Selec3o das fontes apés a avaliacdo

v

Checagem das referéncias

> Um ou mais especialista avaliam os itens da lista: pode-se adicionar
ou remover itens mas documentar essas decisGes



Planejamento

» Selec3o dos estudos

» Critérios de inclusdo e exclusdo

> Os critérios de inclusdo e exclusdo devem ser baseados na questio
de pesquisa

> Evitar: exclusdes baseadas na lingua em que foi escrito e inclusGes
baseadas por conhecimento dos autores, instituicées, periddicos, ...



Planejamento

» Selec3o dos estudos

» Critérios de inclusdo e exclusdo

> Os critérios de inclusdo e exclusdo devem ser abseados na questio
de pesquisa

> Evitar: exclusdes baseadas na lingua em que foi escrito e inclusGes
baseadas por conhecimento dos autores, instituicées, periddicos, ...



Planejamento

» Selec3o dos estudos

» Critérios de inclusdo e exclusio
» Definicdo do tipo dos estudos

> Tipos de estudos primarios: qualitativo, quantitativo, estudos
experimentais, estudos de caso, ...
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|CMC§%; Planejamento

Critérios de Qualidade 3 Auxiliam

U selegdo dos estudos primarios
- utilizados para refinarem os critérios de inclusdo/exclusdo
U analise e sintese dos dados

- utilizados para investigar se as diferencas de qualidade justificam os

diferentes resultados

Eimportante que ndo somente os critérios sejam
definidos mas também seu modo de uso

Fonte: Kitchenham, 2007

Figura: Critério de Qualidade
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ICMC@ Critério de Qualidade

» Exemplo Geral

» Ha uma declaracdo clara dos objetivos da pesquisa?

» Existe uma descricdo do contexto em que a pesquisa foi realizada?
» A documentacio do processo de pesquisa foi adequada?

» Os resultados foram avaliados de forma imparcial?

» Os resultados est3o reportados de forma clara?

» Existe uma ligacdo entre os dados, a interpretacdo e as conclusdes?
Os resultados agregam valor a area de pesquisa?
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» Selec3o dos estudos

» Critérios de inclusdo e exclusdo

» Definicdo do tipo dos estudos

» Procedimentos para selecionar os estudos

Estagio 1

Estagio 2

Estagio 3

Estagio 4

Identificar estudos relevantes, busca em bases de dados
%eletrﬁnicas e proceedings de conferéncias

) Excluir os estudos com base no titulo

é Excluir os estudos com base no resumo

é Obter os estudos primarios e avalia-los criticamente

Figura: Processo de selecdo



Planejamento

» Valide o protocolo
» Antes de iniciar a execuc3o da revisio sistematica é necessario
avaliar o protocolo:

» Conversa com especialistas
> Execu¢do com um niamero reduzido de fontes



SLR Protocol

ICM
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Research Questions:
.

Research Method:
* [ »Automatic Zearch
® [ yDMzmmal Search
* [ )Backward Snowballing
* [ yForward Snowballing
® () Other

Electronic Databaze:
.

Conferences (AManual Search):
.

Search Strine

Kevword Syaomvm

Inclusion Criteria:
.

Exclusion Criteria:
*

Quality Criteria:
.
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» Execucio da selecio

» Selec3o inicial dos estudos
» Avaliac3o dos estudos

» Revisdo da selecdo
» Extracio de informagdo

» Critérios de inclusdo/exclusdo de informagio
» Formularios de extracido de dados

» Execucdo da extracdo

v

Resolucdo de advergéncia entre revisores

v

Checagem das referéncias
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Execucao

» Execuc3o da selecio

» Selecdo inicial dos estudos

>

>

Tentar documentar o maximo de informagdes possiveis para uma
possivel atualizac3o da revisdo sistematica.

Exemplo: A strings de busca foi ligeiramente modificada para se
adaptar ao padrio de buscas avan¢adas, assim foram substituidos os
operadores légicos (OR) e (AND) pelos operados <or> e <and>.
A busca foi restringida aos titulos e resumos das publicacdes,
conforme o planejado para a atividade de seleco preliminar. A
busca foi inicialmente realizada em 17/05/2006 e replicada em
31/07/2006. Foram retornados 36 trabalhos.

Os resumos dos trabalhos recuperados foram lidos logo ao término
das buscas. Apés a leitura, foi elaborada uma lista de referéncias de
trabalhos pré-selecionados, enviada ao especialista. Os resumos dos
trabalhos indicados pelos especialistas foram ligos na sequéncia. A
leitura completa de cada um dos trabalhos pré-selecionados foi
realizada por pelo menos um dos revisores



MCes Execucio
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» Execuc3o da selecio

» Selecdo inicial dos estudos
» Avaliac3o dos estudos

> Checar se os estudos s3o do tipo definido no protocolo



Execucao

» Execuc3o da selecio

» Selecdo inicial dos estudos
» Avaliacdo dos estudos

» Revisdo da selecio

> Garantir que ndo foram eliminados estudos relevantes da lista inicial
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» Extracdo de Informacio

» Critérios de inclusdo/exclusdo de informa¢des

> Informar durante o processo de selecdo o motivo da inclusdo e
exclusdo dos estudos

» Exemplo: Foram selecionados trabalhos que tém como foco
principal a proposi¢do ou aplicacdo de técnicas e critérios de teste
em software OA, ou que explicitamente tratam de tipos de defeitos
OA. Trabalhos cujo foco principal diferem desse foco ndo foram
incluidos.



Execucao

» Extrac3o de Informacdo

» Critérios de inclusio/exclusdo de informacdes
» Formulario de extracido de dados

> Ajudam a registrar todos os detalhes importantes para responder as
questdes de pesquisa



Titulo do Trobalho | State-Based Testing of Integration A spects
Fonte ACM

Entrada BibTeX

ingeDwIBeEL,
Lweaf

§ ¥u snd Diansisng Xulb,

{Stmre-Bezed Testing of Integration Azpecesl,
{Froceedangs of the §3-Ind}s Werkshop on Testing drpect Oriented Frogrems
0351 0 hald dn conjumchisa with she Internetional Syneeiium en Sefteare Tesiieg and

{2886},

£7--1a}

tPartland/Meane - USAY.
publizher = LaCM Press}
¥

Resumo do Revisor

Aprescatam uma shordagem pars teste bascada cm mwodelos de estado cujo foco & no teste de aspectos que farem
classe hase com classes ulilizadas, por cuemplo, cm declamg s micr-lipos. Essas oltimas s30 w0 Classes
aspecto gue realiza o introdugo & classificade como aspecto de integragio. O modelo de estados apresentado por Xo e Xu (2006a) &
e nd ko de Forma a e scalan os csbados de mai Je s classs sEmultaneane nic.

Ui novo mosdeto de estados, o modelo de aspecios, € definkio para pepessemar come s clases incgradas sio utilizadas cm conpanto com
as classes base, U meode o de aspectos € [0rmado por um ou mais modelos de adendos, que Peprosculam os cSados © o6 evenios das
closses integradas,

A combimag ko dos medelos de estados dos aspe chos s da classe base resuh cm um modelo gue 1Epresenes todas as rassiy oo de cstada
emvohenda o clase base & as classes inte gradas

Tendo como hase esses modelos, ums esTme gia de tese | & proposma, em esar o classe base sem
comsicerar os sspectos. Em ums e guads etaps, far -ee -mrl'l:lnlcln dos modelos {classe hase & nl‘!clnl!eemzp.lldnpnﬂe—me criar o
tesses considerando o modelo complero.

Prars & cring o dos testes. wma frvore de transigies de estados & derivada do modelo de esados. Critérios de cobersars de caminbos da
dirvore (por cxemple. cobertura de ramos) podemn ser adotados pars derivar os mequi sitos de este.

Técmica de Teste

| Teste bassada em modelos de astados.

Critrios de Teste

|0 definem.

Estudo de Caso

Apresentam um estudo de caso, 0o qual aplicam a estratégia proposta cm uma aplicagBo de simulagio de elefonia [The
Aspect] Team 2000, MNesse caso, uma classe base & uma classe integrada sho utilzadas por um aspecto de inlegragho,

Defertos O

Enfatizam gquestmo tipos de defeinos:
= Conjunto de jungiio selecionando pontos de junghio & mais,
+  Definigho incorreta do conjunto de jungo. Porexamplo, o padrio (patiern) do conjunto de jungho nao possibilita a
captura do conjunic corme o,
- Tipo de adendo incormto, Por exemplo. um adendo que deveria executar antes de am ponto de jungio & executado
s exse ponio:
+  Lagica do adendo incorreta (de fzito inra-adendo

[m] = =

N
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» Extrac3o de Informacdo

» Critérios de inclusdo/exclusdo de informagdes
» Formulario de extracio de dados
» Execucdo da extracdo

> Resultados objetivos, extraidos diretamente dos estudos
> resultados subjetivos, que ndo podem ser extraidos diretamente dos
estudos, mas que podem ser obtidos de duas formas:
1. Contato com os autores
2. Conclusdes obtidas pelo préprio revisor sobre o estudos



Execucao

» Extracdo de Informacio

» Critérios de inclusdo/exclusdo de informa¢des
» Formulario de extracdo de dados

» Execucio da extracdo

» Resolucio de divergéncias entre revisores

> Se os revisores ndo concordam sobre alguma informacio extraida, é
necessario registrar essas divergéncias, assim como o consenso
alcancado



Analise dos Resultados

SAO CARLOS

» Sumarizacdo dos Resultados

» Resultados calculos estatisticos
» Apresentacido em tabelas
» Plotagem

» Comentarios finais



Analise dos Resultados

» Sumarizacdo dos Resultados

» Resultados calculos estatisticos
> Aplicacdo de métodos estatisticos
» Apresentacdo em tabelas

> Informacgdes tabuladas de forma consistente com a questdo

v

Plotagem

> Apresentacdo dos resultados em graficos

v

Qutras possibilidades: sumario narrativo, analise tematica, analise
comparativa qualitativa, ...

» Comentarios finais



CLs2 Analise dos Resultados
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» Sumarizacdo dos Resultados

» Resultados calculos estatisticos
» Apresentacdo em tabelas
> Plotagem

» Comentarios finais

» Mantenha registros detalhados das decisGes tomadas ao longo do
processo de revisio

Consulte especialistas da area

Tenha um conjunto de estudos de controle

Faca testes nas bases com diferentes strings de busca

Alguns comentarios que podem surgir dos revisores:

vVvyVyYyypy

1. Namero de estudos selecionados

2. ldentificagdo de vieses

3. Divergéncias entre revisores, com as resolu¢des de conflitos
4. Recomendac3o sobre a aplicacido dos resultados da revisio
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» Ferramentas que auxiliam no processo de revis3o sistematica

» Parsifal: https://parsif.al

» Start: http://lapes.dc.ufscar.br/tools/start _tool

» Mendeley: https://www.mendeley.com/download-desktop/
» Zotero: https://www.zotero.org/

» JabRef: http://www.jabref.org/

» Microsoft Excel



Parsifal

W Blag  About  Help anaalian o o
ana.allian / Variability in Software Architecture: A Systematic Literature Review m

|W‘Pnim‘m‘mng| |

| Protocol Quality Assessment Checklist Data Extraction Form

Frotocol Objactives )

Objectives
! This SLR ims o provide a base from which researchers and pracitioners can formally integrate variabiliy in their

[ support best ways io ty

Research Questions.

Keywords and Synanyms

Search Sing

Sources Picoc )

Selection Criteria

Separate the terms used in the PICOG using commas, This will make possible (o save them separately as keywords 5o we can
help you design your search string.

f any of the sections of PICOE doesn't apply to your research, please leave it blank,

Population  Studies about variabillty in software architectures |

Intervention ‘approaches that support variability in software architectures ‘

Figura: Parsifal

DA
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