1.1

O. Campo Elétrico

Forca Elétrica

Exercise 1.1 Duas esferas metélicas de massa m estdo inseridas em um aro isolante. As
esferas sdo sufientemente pequenas a ponto de podermos considera-las cargas puntiformes. Elas
estdo livres para se movimentar ao longo do aro e a for¢a de atrito entre o aro e as esferas é
desprezivel. Suponha que o aparato esteja localizado no vdcuo e que as forcas devido a agao da
gravidade sejam despreziveis. Suponha que as duas esferas estejam inicialmente descarregadas
e localizadas na posicdo indicada na Figura 1.1. (a) O que acontece quando as duas esferas sdo
carregadas simultaneamente, cada uma delas com carga ¢ Coulombs? Qual € a nova posicao de
equilibrio? (b) Qual € a forca eletrostatica em cada uma das esferas? (c) Se existissem trés (3)
esferas e se as mesmas fossem carregadas com carga g qual seria a configuracio de equilibrio e
as forcas em cada uma das esferas no equilibrio? u

Exercise 1.2 Quatro cargas elétricas puntiformes estdo dispostas, segundo a Figura 1.2, nos
vértices de um quadrado de lado L. Calcule a forca (médulo e dire¢do) de origem elétrica
exercida em cada uma das cargas. =

Exercise 1.3 Um dipolo elétrico € constituido por cargas de dimensao infinitesimal de médulo
|g| [C]. As cargas estdo separadas por uma distancia d [m]. Qual € a forga (externa) necessaria
para manter estas cargas separadas desta distancia? u

Exercise 1.4 O eletroscépio da Figura 1.3 € constituido por 2 esferas metalicas de massa m
penduradas por hastes isolantes de comprimento 1 e massa desprezivel. Calcule o angulo
formado pelas hastes quando as esferas estdo carregadas com g Coulombs de carga elétrica.
Para efeito de célculo, considere que as dimensdes das esferas sdo suficientemente pequenas a
ponto de podermos considera-las cargas pontuais. u
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Figura 1.1: Aro isolante referente ao Exercicio /

Figura 1.2: Quatro cargas carregadas dispostas em um quadrado de lado L
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Figura 1.3: Eletroscépio
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Figura 1.4: Arruela com uma distribui¢do de cargas superficial

1.2 Campo elétrico

Exercise 1.5 Uma esfera de raio b estd carregada com uma densidade volumétrica de cargas
py = e"[em?]. (a) Encontre argumentos para mostrar que o campo elétrico, dentro ou fora é
radial. (b) Calcule o campo elétrico E dentro e fora da esfera (Sistema de coordenadas esféricas).

Exercise 1.6 Considere a distribuicdo supeficial de cargas da Figura 1.4 na forma de uma
arruela. Se p[cm?] é a densidade supeficial de cargas nesta superficie, calcule o campo elétrico
ao longo do eixo Z. Suponha que p; > 0 e que uma pequena esfera carregada com carga g < 0
seja abandonada em algum lugar no eixo Z. O que acontece com a esfera? u

Exercise 1.7 Calcule o campo elétrico em todo o espago devido a uma distribui¢do volumétrica
uniforme de cargas na forma de uma esfera oca, conforme Figura 1.5. u

Exercise 1.8 Uma carga puntiforme g estd no centro de um cilindro reto de radio a e altura h.
Calcular o fluxo do Campo Elétrico E: (a) através das superficies planas (tampas), (b) através da
superficie lateral, (c) responder os item (a) e (b) agora sabendo-se que a carga g esta ligeiramente
acima do centro de uma das superficies planas do cilindro. u

Exercise 1.9 As trés componentes do campo elétrico existente numa regido sio: E, = 103x!/3, Ey=
0,E, = 0[V /m] e as coordenadas (x,y,z) de um ponto qualquer estio em metros [m]). Calcular a
carga dentro do cubo mostrado na figura 1.6. =
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Figura 1.5: Esfera oca com densidade de cargas volumética
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Figura 1.6: Cubo contendo cargas elétricas
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