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1. RESUMO

O objetivo deste trabalho foi relatar o estudo da fotossensibilizacdo hepatdégena em bufalos
durante dois surtos pela ingestdo de Brachiaria decumbens no municipio de Fortuna de Minas,
MG. No surto 01 foram atendidos dois bufalos jovens com fotossensibilizacdo e outros oito
animais sem sinais clinicos pertencentes ao mesmo lote dos enfermos. No surto 02 foram
atendidos sete animais com lesdes de pele e outros nove, clinicamente saudaveis, criados sob as
mesmas condi¢cGes em municipio vizinho. Todos os animais foram submetidos ao exame clinico
e foi coletado soro para determinacao dos niveis séricos de gamaglutamil-transpeptidase (GGT),
aspartatoamino-tranferase (AST), bilirrubina direta (BD), bilirrubina indireta (BI), bilirrubina
total (BT), indicadores da funcéo hepética e de uréia e creatinina, indicadores da funcgao renal.
Realizou-se histopatologia de fragmentos do figado de cinco animais. Durante os surtos e a cada
dois meses ao longo de um ano, foram coletadas amostras de capim dos piquetes onde 0s
animais adoeceram para avaliagdo quantitativa da saponina protodioscina, aliado a observagdes
das caracteristicas das pastagens e dados diarios de pluviosidade. Os sinais clinicos observados
foram apatia, perda de peso, inquietagdo, retracdo cicatricial das orelhas e prurido intenso nos
locais das lesGes de pele, principalmente, na regido da garupa, insercdo da cauda, pescogo e
membros posteriores. Semelhantes aos observados em outros ruminantes, porém sem a presenca
marcada de ictericia. Apenas a enzima GGT apresentou niveis aumentados (P<0,01) nos
animais intoxicados (n=17) quando comparado aos animais saudaveis (n=9), sendo indicada
para diagnosticar lesdo hepéatica em bufalos criados em pastos de B. decumbens. Na microscopia
do figado verificou-se macrofagos espumosos e lesdes de hepatopatia associado a presenca de
cristais em ductos biliares. Durante os surtos os niveis de protodioscina estavam acima de 3% e
logo ap6s reduziram para niveis inferiores a 0,80%, comprovando a etiologia da lesdo hepética.
Os surtos ocorreram no inicio do periodo chuvoso e houve correlagdo positiva entre saponina e
quantidade de precipitacdo pluviométrica, bem como quantidade de folhas verdes na pastagem,
concluindo que a graminea esteve mais toxica neste periodo.

Palavras-Chaves: Bufalos, fotossensibiliza¢do, Brachiaria spp., saponina, protodioscina
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2. ABSTRACT

The objective of this research was report the hepatogenous photosensitization in buffalos during
two outbreaks caused by the ingestion of Brachiaria decumbens in the Fortuna de Minas town,
Brazil. Two young buffalos were checked in the outbreak 01 with photosensitization along with
another eight animals without clinical signs belonging to the same sick group. In the outbreak
02 seven animals were checked with skin injuries and another nine, clinically healthy, raised
under the same conditions in a neighbor county. All the animals were submitted through clinical
exam and in order to determine the serum levels of gamma-glutamyl transpeptidase (GGT),
aspartate transaminase (AST), direct bilirubin (BD), indirect bilirubin (BI), and total bilirubin
(BT) which all are indicators of liver functions as well as urea and creatinina, which are
indicators of kidney functions, serum was collected. Was performed histopathology of liver
fragments from five animals. During the outbreaks and in every two months along the year,
samples from the paddock’s grass were collected where the animals got sick in order to
evaluate the quantity of protodioscin saponin, along with observations of the pasture
characteristics and daily data of rainfall. The clinical signs observed were apathy, weight loss,
unquiet, scar retraction of the ears and intensive rash, intensive itch on the skin injuries,
mainly, in the croup area, tail, neck and back limbs. The sings were very similar to the ones
observed in other ruminants, but without the marking presence of icterus. Only the GGT enzyme
presented levels statistically different (P<0.01) between intoxicated (n=17) and healthy animals
(n=9) and this enzyme can be indicated for the liver injury evaluation in buffalos grazing B.
decumbens. On microscopy the liver was observed foamy macrophages and hepatopathy
injuries associated with the presence of crystals in bile ducts, found both in sheep and cattle
intoxicated by grass from the gender Brachiaria spp. During the outbreaks the levels of
protodioscin were above 3% and right after they were reduced to inferior levels below 0.80%,
assuring the etiology of the liver injury. The outbreaks occurred in the beginning of the rainy
season and there was positive correlation between saponin versus the quantity of rainfall as
well as the quantity of green leaves in the pasture, concluding that the grass was more toxic in
this period.

Key-words: Buffaloes, photosensitization, Brachiaria spp., saponin, protodioscin.
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3. INTRODUCAO

O rebanho bubalino brasileiro apresentou
crescimento de 129,48% da década de 1980
para a atual. Dados oficiais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
apontam um rebanho nacional de 1.135.191
cabecas, porém dados mais otimistas das
associagdes de criadores afirmam existir um
rebanho superior a trés milhfes de animais.
Em termos econdmicos a atividade cresce
12% ao ano, impulsionado pelo aumento do
nimero de criadores e abertura de novos
mercados.

O preco pago pelo litro do leite e a
exportacdo de animais de reproducéo para a
Venezuela, Colémbia e Filipinas tem
aquecido a bubalinocultura nos Gltimos trés
anos, além do investimento em estratégias
de marketing que provocou maior
divulgacdo e aumento do consumo de
produtos lacteos produzidos a partir do leite
de bufala. A atividade esta passando por um
pico de expansdo, e tem potencial para tal,
pois trata-se de animais rusticos, adaptados
ao sistema de criagdo brasileiro, doceis e
faceis para trabalhar na rotina quando séo
manejados de maneira adequada. Além
disso, o leite apresenta de 7 a 8% de
gordura e 4,5% de proteina que fornece um
rendimento muito grande na industria de
laticinios, fato que tem levado a algumas
transformacdes na cadeia produtiva, como o
investimento em melhoramento genético,
producdo leiteira, nutricdo, sanidade e
estruturacido do mercado. E dever da
academia participar deste processo, apoiar e
fornecer subsidios técnicos a esta atividade
que estd sendo estabelecida ao longo dos
anos.

Do ponto de vista sanitario os bubalinos sdo
suscetiveis as mesmas doengas que
acometem 0s bovinos, com variacdes
relativas a resisténcia, manifestacdo de
sinais clinicos e resposta imunoldgica, o
que torna necessario 0 estudo do
comportamento das enfermidades nesta

espécie animal, motivando assim, o
desenvolvimento de programas nacionais e
estratégias de controle e profilaxia
especificos aos bubalinos.
Fotossensibilizagdo ~ hepatogena  pela
ingestdo de gramineas do  género
Brachiaria spp., € comumente observada e
relatada no Brasil e em outras partes do
mundo afetando as espécies bovina, ovina e
equina, porém em relagdo aos bubalinos
poucos dados estdo disponiveis na
literatura.

Este trabalho tem como objetivo relatar a
ocorréncia, caracterizar o quadro clinico-
patoldgico, avaliar a saponina protodioscina
nas pastagens e a bioquimica sérica
hepética e renal em bufalos durante dois
surtos de fotossensibilizagdo hepatogena
pela ingestdo de Brachiaria decumbens no
estado de Minas Gerais.

4. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

4.1 FOTOSSENSIBILIZACAO
HEPATOGENA

A fotossensibilizacdo hepatégena € uma
enfermidade que ocorre quando substancias
hepatotdxicas, plantas tdxicas ou agentes
infecciosos lesionam o figado de forma
suficiente para impedir a excre¢do da
filoeritrina, um metabodlito produzido no
rumen como resultado do metabolismo da
clorofila. A filoeritrina é um agente
fotodindmico que ao n&o ser eliminada pelo
figado lesionado acumula-se na corrente
circulatoria, absorvendo certos
comprimentos de onda de luz ultravioleta
(UV), tornando-se ativa e transmitindo esta
energia extra para as células circunjacentes,
resultando em lesdo celular (Scheie et al.,
2002).

Desta forma, a incidéncia dos raios solares
pode levar ao aparecimento dos sinais
clinicos da fotossensibilizagéo,
caracterizados por enrugamento e formacao
de crostas em grandes extensbes da pele,
sobretudo nas areas ndo pigmentadas e
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menos protegidas da irradiacdo solar,
inapeténcia, excitabilidade, prurido,
lacrimejamento, edema de barbela, dos
flancos e da prega caudal, edema e retragdo
cicatricial das orelhas, poliuria, ceratite e
cegueira, ictericia,  enfraquecimento,
desidratacdo e morte, causando grandes
prejuizos econémicos (Stannard, 1994).

No Brasil, casos de fotossensibiliza¢do
hepatégena em bovinos, ovinos, caprinos e
equinos estdo associados, principalmente,
as gramineas do género Brachiaria spp.
(Barbosa et al., 2006; Camargo et al., 1976;
Dobereiner et al., 1976; Driemeier et al.,
2002; Lemos et al., 1996, 1997 e 1998;
Motta et al., 2000; Schenk et al., 1991;
Stegelmeier, 2002).

Por muitos anos a toxicidade da Brachiaria
spp. foi atribuida ao fungo Phytomices
chartarum, que pode produzir a toxina
esporodesmina causadora de lesdo hepatica.
Porém estudos mais recentes demonstraram
a presenca de saponinas esteroidais nestas
gramineas, produtos do metabolismo
vegetal secundario e apontadas como
agente causador de lesdo hepatica nos
animais, resultando em fotossensibilizagédo
(Brum, 2006).

4.2 ESPORODESMINA

A esporodesmina & uma micotoxina
produzida pelo fungo saprdéfita chamado
Phitomyces chartarum. Pertence ao grupo
de compostos toxicos
epipolitiadioxipiperazina e est4 associada a
uma doenca que ocorre principalmente em
ovinos na Nova Zelandia, mas também em
bovinos, conhecida inicialmente como
eczema facial (Richard, 1973).

Esta micotoxina € hepatotoxia e sua
ingestdo provoca lesdo oclusiva dos ductos
biliares seguido por fotossensibilizagdo. Na
Nova Zelandia, a doenca é mais observada
no outono, podendo ocorrer em qualquer
outra estacdo do ano que proporcione
rdpido crescimento da pastagem com

acimulo de material vegetal morto. Clima
com temperaturas por volta de 24°C e
umidade acima de 90%, o que favorece o
crescimento do fungo, esporulacdo e
producdo da esporodesmina (Lancashire e
Keogh, 1968).

O eczema facial é comumente observado
em pastagens de Lolium perenne e foi assim
denominado, pois o0s ovinos lanados
apresentam a face como area mais exposta a
irradiacdo  solar, local onde eram
observadas as principais manifestacdes da
doenca. Simth (2000) conduziu um
experimento com a administracdo oral de
esporodesmina em ovelhas confirmando a
patogénese dos surtos de
fotossensibilizacdo neste pais, o que
também tinha sido observado na Austrélia
(Dent e Rofe, 1967).

Existe associacdo entre quantidade de
toxina produzida e nimero de esporos em
culturas do fungo P. charatarum. Baseado
nestas observagdes desenvolveu-se um
método para estimar a toxicidade das
pastagens, de forma que contagens de
esporos no pasto por volta ou acima de
250.000 esporos/g de folhas estdo
associadas com a ocorréncia de surtos de
eczema facial ou fotossensibilizacdo na
Nova Zelandia (Menna e Bailey, 1973).

No Brasil trabalhos de diversos autores
apontaram o fungo P. chartarum como o
responsavel por surtos de
fotossensibilizagdo em  pastagens de
Brachiaria spp. (Camargo et al., 1976;
Dobereiner et al., 1976; Fagliari et al.,
1993; Alessi et al., 1994), porém em
nenhum deles foi analisado a produgédo da
esporodesmina pelo fungo.

Brum (2006) cita que em um estudo feito,
no ano de 1997, com 51 isolados do fungo
P. chartarum de amostras de pastagens
brasileiras formadas de Brachiaria sp. que
produziram casos de fotossensibilizagdo,
sendo 21 do estado de Goias e 30 do Mato
Grosso, somente um dos isolados desse
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Gltimo estado produziu esporodesmina. E
Meagher et al. (1996) observaram que
amostras de B. decumbens que causaram
surto de fotossensibilizacdo hepatdgena no
Brasil, continham menos que 5.500 esporos
de P. chartarum por grama de pasto seco e
nenhum dos 21 isolados do fungo
produziram esporodesmina.

Portanto, no Brasil, ndo existem dados de
que os casos de fotossensibilizacdo
hepatdgena estdo diretamente relacionados
a micotoxina esporodesmina.

4.3 SAPONINAS

As saponinas sdo glicosideos amplamente
distribuidos nos vegetais, produzidas
durante o metabolismo vegetal secundario.
Incluem uma diversidade de compostos que
sdo caracterizados pela estrutura da
aglicona, podendo ser esteroidal ou
triterpénica.

Apresentam diversas propriedades
biolégicas e fisicoquimicas, como a
formacdo de espuma, propriedades
detergentes, emulsificante e surfactante,
efeito tdxico para determinadas espécies e
efeito benéfico em algumas situacdes,
sendo inclusive, empregadas em atividades
industriais e na alimentacdo humana
(Guclu-Ustiindag e Mazza, 2007).

Na alimentagdo humana, as saponinas tem
sido foco de estudo nos ultimos anos devido
a sua acdo benéfica sobre a saide, como na
reducdo do colesterol e pela propriedade
anticancerigena (Gurfinkel e Rao, 2003)

As saponinas estdo presentes em mais de
100 familias de plantas e em algumas
espécies marinhas, como a estrela e 0
pepino do mar ( Guglu-Ustiindag e Mazza,
2007).

Nos vegetais, as saponinas estdo presentes
em mais de 400 espécies de plantas, das
quais algumas sdo utilizadas como fonte de
alimentagdo ou aditivos na nutricdo de

ruminantes. As saponinas possuem efeitos
benéficos como promotores de crescimento,
podem apresentar atividade antiflingica,
antiinflamatoéria, antibacteriana, antiviral,
antihelmintica, moluscida e inseticida,
porém, podem apresentar efeito toxico para
ruminantes em alguns vegetais (Wina et al.,
2005; Gucli-Ustiindag e Mazza, 2007).

As gramineas do género Brachiaria sdo as
de maior importancia na intoxicagdo por
saponinas em ruminantes, devido a
presenca de saponinas esteroidais que
podem provocar lesdo hepética, o que
impede a excregdo da filoeritrina produzida
no rdmen a partir da clorofila, que se
acumula na pele dos animais, levando a um
quadro de fotossensibilizacdo hepatdgena,
como descrito em bovinos, ovinos, caprinos
e equinos (Graydon et al., 1991; Schenk et
al., 1991; Smith e Miles, 1993; Meagher et
al., 1996; Lemos et al., 2002).

4.3.1 Classificacdo das saponinas

As saponinas podem ser glicosideos de
esterdides ou de terpenos policiclicos,
possuindo uma parte com caracteristica
lipofilica  (triterpeno  ou  esterdide),
denominada aglicona ou sapogenina, e
outra parte hidrofilica que é formada por
cadeias de acucares (Schenkel et al., 2007).

Podem ser classificadas de acordo com o
nacleo da aglicona, pelo seu carater acido,
basico ou neutro e pelo nimero de cadeias
de acUcares ligadas na aglicona. Quanto a
aglicona ou sapogenina, sdo divididas em
saponinas esteroidais e triterpénicas. O
cardter basico decorre da presenca de
nitrogénio, j& o carater acido pode ser
devido a presenca de um grupamento
carboxila na aglicona, na cadeia de agucares
ou em ambos. (Schenkel et al., 2007; Lima
et al., 2009). As saponinas esteroidais sdo

encontradas principalmente nas
monocotiledéneas, como é o caso das
gramineas e as triterpéncias

predominantemente nas dicotileddneas,
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como a soja, feijdo, alfafa, entre outras
(Saparg et al., 2004)

Em relacdo ao numero de cadeias de
acucares ligadas na aglicona, as saponinas
podem  ser  monodesmosidicas  ou
bidesmosidicas. Saponinas
monodesmosidicas possuem uma cadeia de
acucar, normalmente ligada ao C-3,
enguanto que as bidesmosidicas tém duas
cadeias de acUcares, uma ligada no C-3 e
outra no C-22. Os acuUcares glicose,
galactose, xilose, arabinose, ramnose e
acido glicurbnico sdo o0s principais
constituintes destas cadeias (Wina et al.,
2005; Schenkel et al., 2007).

4.3.2 Saponinas esteroidais e suas agoes
toxicas

As  saponinas  esteroidais  presentes
principalmente  nas  monocotiledoneas,
categoria que abrange as gramineas,
produtos do  metabolismo  vegetal
secundario, apesar de ndo serem essenciais
para a vida da planta produtora, garantem
vantagens para sua sobrevivéncia no
ecossistema a que pertence (Santos, 2007).
Geralmente s&o encontradas nas partes dos
tecidos vegetais mais vulneraveis ao ataque
fangico, bacteriano ou predatério dos
insetos, estando relacionadas com o sistema
de defesa da planta por atuar como barreira
guimica e protetora (Wina et al. (2005).

Por apresentarem agdo antimicrobiana e
antifungica, prevenindo o crescimento de
fungos, séo indicadas como fitoprotetoras
(Pizarro, 1999). O mecanismo principal
sugerido para esta atividade € a interacéo
com esterdides da membrana (Alvares,
2006).

Pires et al. (2002), apontam a existéncia de
quatro  saponinas esteroidais e trés
sapogeninas das partes aéreas de B.
decumbens. A graminea pertence ao grupo
de  plantas capazes de  induzir
fotossensibilizacdo hepatdgena semelhantes
ao mesmo efeito descrito em Panicum spp.,

Tribulus terrestris, Agave lecheguilla e
Narthecium ossifragum.

Estas espécies sdo conhecidas por
conterem saponinas esteroidais e tem sido
associadas com a deposicdo de material
cristaldide  no  sistema  biliar e
fotossensibilizagéo.

Nas folhas de B. decumbens foi isolada pela
primeira vez no ano de 2003 a saponina
esteroidal protodioscina. A protodioscina
difere da dicotomina, uma saponina
esteroidal isolada de Panicum
dichotomiflorum, pela auséncia de uma
molécula de ramnose (Haraguchi et al.,
2003).

Em estudo realizado por Meagher et al.
(1996), verificou-se que as saponinas de
Brachiaria decumbens sdo derivadas das
sapogeninas diosgenina e yamogenina, as
guais passam pelo metabolismo microbiano
do trato gastrointestinal dos ruminantes e
resultam nas sapogeninas epismilagenina e
episarsasapogenina, respectivamente,
responsaveis pela formacdo de cristais em
ductos biliares e encontradas no conteudo
ruminal de ovinos experimentalmente
intoxicados por B. decumbens (Cruz et al.,
2000).

O estudo da natureza quimica dos cristais
biliares possibilitou identifica-los como sais
de célcio de glicuronideos  de
epismilagenina e episarsasapogenina, que
tornam-se insolGveis e depositam-se nos
ductos biliares, 0 que demostra o papel das
saponinas na formacdo desse produto e
fotossensibilizacdo (Miles et al., 1991)

Do rimen de ovinos que recebiam
alimentac&o a base de B. decumbens, foram
isolados  metabolitos de  saponinas
esteroidais derivadas de diosgenina e
yamogenina identificadas na graminea
(Salam Abdullah et al., 1992).
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4.3.3 Brachiaria spp. e fotossensibilizagdo
hepatogena

No Brasil casos de fotossensibilizacdo
hepatdgena em bovinos, ovinos, caprinos e
equinos estdo associados, principalmente,
as gramineas do género Brachiaria spp.
(Tokarnia et al., 2002), que representam as
principais espécies forrageiras do pais,
existindo, segundo  Ferraz  (2003),
aproximadamente 95 milhGes de hectares
(ha) cultivados com espécies de Brachiaria,
sendo constituidos, principalmente de
Brachiaria brizantha (60 milhdes de ha),
Brachiaria decumbens (25 milhdes de ha),
Brachiaria humidicola e outras (10 milhdes
de ha).

desenvolvem
hepat6gena por
Brachiaria  spp., apresentam  lesfes
histoldgicas de colangiohepatopatia,
caracterizada pela presencas de cristais
birrefringentes em ductos biliares e
hepatdcitos (Meagher et al., 2001).

Ruminantes que
fotossensibilizagao

Por meio do estudo quimico dos cristais é
indicado que, para sua formacdo, ¢é
necessaria uma fonte de saponina esteroidal
na dieta, porém foram relatadas
dificuldades na reproducéo da doenga pela
administracdo de saponinas (Flayoen et al.,
1991).

Experimentalmente, houve a reproducdo de
sinais clinicos de colangiopatia associada a
cristais em uma ovelha que ingeriu B.
decumbens por 89 dias e lesdes histoldgicas
compativeis com a enfermidade em outros
ovinos que ingeriram a planta por 77 e 150
dias, mas ndo manifestaram sinais clinicos
de fotossensibilizacdo (Driemeier et al.,
2002).

Colangiohepatopatia, com proliferacdo de
ductos biliares e presenca de cristais,
mudangas ruminais, e presenca de
macrofagos espumosos no figado e
linfonodos também tem sido associado a

toxicidade induzida por B. decumbens
(Driemeier et al., 2002).

A presenca e a quantidade de saponinas
esteroidais nas pastagens ainda ndo estdo
completamente elucidadas. Em estudo
realizado por Brum et al. (2009), verificou-
se que os niveis de protodioscina detectados
em pastagens de Brachiaria brizantha e B.
decumbens, aumentaram durante a fase de
maturacdo da planta, sugerindo que a planta
é mais toxica durante este estégio.

Por outro lado, Meagher et al. (1996),
encontraram  maiores quantidades de
diosgenina e yamogenina, em plantas mais
jovens de B. decumbens do gue em plantas
mais maduras.

Durante dois surtos de fotossensibilizagdo
hepatégena em ovinos por Brachiaria
brizantha no estado do Para, os niveis de
saponinas na pastagem foram de 0,92 e
0,88%, respectivamente. Os  surtos
ocorreram durante época de seca na regido
e inicio do periodo chuvoso, onde a
pastagem encontrava-se com massa residual
reduzida e senescente (Albernaz et al.,
2010)

Na bioquimica sérica da fungdo hepatica
nos ruminantes que  desenvolvem
fotossensibilizacdo  pode-se  verificar
aumento das enzimas aspartatoamino-
tranferase ~ (AST) e  gamaglutamil-
transpeptidase GGT, da bilirrubina total e
suas fragBes, confirmando a lesdo hepatica
induzida pela Brachiaria spp. e em alguns
casos, principalmente nos ovinos pode ser
observada lesdo renal, com aumento sérico
da uréia e creatinina (Riet-Correa et al.,
2007).

4.4 FILOERITRINA

A filoeritrina é uma fitoporfirina produto do
metabolismo da clorofila, produzida
durante a fermentacdo anaerdbica pelos
microorganismos do ramen (Quin et al,
1935).
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Normalmente a filoeritrina é conjugada
pelo figado e excretada com a bile.
Entretanto, lesdo ou disfuncdo hepatica
pode resultar em diminuicdo ou cessacdo da
eliminagcdo de filoeritrina, que cai na
corrente circulatoria, acumula-se e atinge as
células da pele (Scheie et al., 2002).

Resposta inflamatdria aguda na pele pode
ser induzida quando a filoeritrina é excitada
pela luz solar. As moléculas de filoeritrina
excitadas reagem com 0 oOxigénio,
resultando em oxigénio livre (O,) e
possivelmente outras espécies reativas de
oxigénio. Acredita-se que O, é o principal
produto citotoxico formado durante o
tratamento fotoquimico de células (Moan e
Sommer, 1985).

O oxigénio livre tem curta duracdo nas
células, mas o efeito priméario de
fotosensitividade depois da exposicéo a luz,
ocorre no sitio de formacao de O, (Moan e
Berg, 1991).

A eficiéncia do fotossensibilizante, neste
caso a filoeritrina, na sensibilizacdo das
células depende da sua capacidade de ser
absorvido pelas células bem como das suas
propriedades fotoquimicas, sendo
influenciado por fatores como sua estrutura
molecular, tempo de exposicdo a luz,
linhagem celular e temperatura.

Sheie et al. (2002), conduziram um
experimento in vitro com fibroblastos para
analisar a absorcdo e capacidade
fotossensibilizante da filoeritrina.
Verificaram que ela se localiza
principalmente no citoplasma em organelas
como o complexo de golgi e mitocondrias,
¢ um composto lipofilico que penetra nas
células por um processo de difusdo
controlada, sendo melhor absorvida a 37°C
e que sdo necessarios poucos segundos de
exposicdo a luz para inativar células
cultivadas com filoeritrina, 0 que pode
explicar a severa lesdo na pele de
ruminantes com acumulo deste composto.

Existem transportadores presente  nos
hepatocitos que estdo relacionados com o
transporte de fitoporfirinas e outros
metabolitos. Robey et al. (2006),
verificaram que o transportador ABCG2
presente nos hepatdcitos, promove o0
transporte e excre¢do de fitoporfirinas da
dieta e hipotetizaram que animais que
possuem menor expressao desse
transportador ou que S380 expostos a
inibidores podem apresentar predisposi¢ao
ao desenvolvimento de fotossensibilizacéo.
E ainda que, trauma hepatico pode diminuir
a expressdo do ABCG2 de forma que a
ingestdo de compostos hepatotoxicos pode
diminuir a excrecdo de fitoporfirinas pelos
hepatocitos.

4.5 FOTOSSENSIBILI'ZA(;AO
HEPATOGENA EM BUFALOS

Nos bubalinos poucos relatos de
fotossensibilizacdo  hepatégena  foram
encontrados na literatura.

No ano de 1983, em um relatério de viagem
a Unidade de Execugdo de Pesquisa de
Ambito Estadual de Manaus (atualmente
Embrapa Amazonia Ocidental) para estudo
de uma doenca de etiologia obscura em
bafalos, assim mencionado pelos autores
Carlos Maria Antonio Hubinger Tokarnia e
Jerome Langenegger, observou-se animais
criados em pastagens de Brachiaria
humidicula que foram a Obito. A doenca
ocorria desde o ano de 1980 e os principais
sinais clinicos relatados caracterizavam-se
por emagrecimento progressivo, anorexia,
ictericia, urina amarelada e pele com areas
sem pelos e avermelhada na parte inferior
da barbela, axilas e nas virilhas, com areas
de descamacdo. Os autores suspeitaram de
fotossensibilizacdo hepatégena por
Phitomyces chartarum ou outro fungo
saprofita de acdo tdxica semelhante, ja que
a pastagem encontrava-se alta com grande
massa de capim, grande parte acamada e
com abundantes folhas mortas, e
verificaram que a grande maioria dos casos
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ocorria na primeira metade do ano, que
correspondia &  maior  precipitacdo
pluviométrica na regido. A histopatologia
do figado de um animal, por eles
necropsiado, mostrou células hepaticas
tumefeitas, em grau varidvel, seus nucleos
apresentavam membrana muitas vezes
hipercromaética, e os nlcleos bem evidentes.
Em numerosas areas sem localizacdo certa
dentro do lébulo hepatico, verificou-se
grupos de células hepéticas, também
tumefeitas, com citoplasma mais claro,
espumoso e muitas delas com nicleos coma
a cromatina condensada. Em uma amostra
de B. humidicula foram encontrados os
fungos: Curvularia sp., Helminthosporium
sp., Nigrospora sp., Fusarium sp.,
Cladosporium  sp., Ulocladium  sp.,
Murogenella sp., Monacrosporium sp. e
Spegazzinia sp. (Tokarnia e Langenegger?).

No estado de Minas Gerais foi relatada a
ocorréncia de fotossensibilizagéo
hepatégena em dois bubalinos jovens,
criados em pastagens de Brachiaria spp. em
uma propriedade localizada no municipio
de Inhaima. Exames  bioquimicos
revelaram intoxicagdo subclinica em outros
animais clinicamente sadios pertencentes ao
mesmo lote dos animais com
sintomatologia. A contagem de esporos do
fungo P. chartarum na pastagem variou de
10.000 a 30.000 esporos/g da forragem, de
forma que os autores atribuiram a etiologia
da intoxicagdo a outros fatores como, por
exemplo, a presenca de saponinas
esteroidais no capim (Melo et al., 2009).

Em outro trabalho realizado neste Estado,
municipio de Santa Rosa da Serra,
observou-se a ocorréncia de cinco
bubalinos com idade entre trés a cinco

'TOKARNIA, C.M.AH.; LANGENEGGER, J.
Relatério de viagem realizada pelos med. vet.
Carlos Maria Anténio Hubinger Tokarnia e
Jerome Langenegger, no periodo de 1° a
10.2.83, para estudar doenca de etiologia
obscura em bufalos, na UEPAE de Manaus. Rio
de Janeiro, 1983, 8f. Ndo publicado.

meses, criados em pastagem de B.
decumbens apresentando lesdes de pele
compativeis com fotossensibilizacdo, porém
0s autores atribuiram a etiologia da
enfermidade a intoxicacdo por Lantana
spp., planta hepatotdxica que foi encontrada
na pastagem (Bastianetto et al., 2005).

Cinco bubalinos de 1,5 anos de idade, da
raga Murrah que participaram previamente
de um experimento para estudar o acumulo
de cobre  hepatico, desenvolveram
fotossensibilizacdo apo6s quatro dias de
introdugdo em piquetes de Brachiaria
brizantha. A etiologia neste caso foi a
toxicidade hepética induzida pelo cobre
durante o experimento, quando os animais
receberam doses diérias crescentes de cobre
(0,3 a 2 g por animal) administradas por
fistula ruminal durante trés meses
(Minervino et al., 2010).

No estado do Para, lesBes histoldgicas de
fotossensibilizacdo tais como macrofagos
espumosos em figado e linfonodos
mesentéricos,  hepatdcitos da  regido
centrolobular aumentados de volume, com
citoplasma palido e vacuolizado, membrana
irregular e nacleo pequeno, foram
observados em bufalos mantidos em
pastagens de Brachiaria spp., porém
nenhum dos animais apresentavam quadro
clinico da enfermidade (Riet-Correa et al.,
2010).

5. MATERIAL E METODOS

Foram  estudados dois surtos de
fotossensibilizacdo hepatogena em
bubalinos (surto 01 e surto 02), em duas
propriedades rurais vizinhas (propriedade A
e propriedade B), localizadas na regido
central do estado de Minas Gerais,
pertencentes a0 mesmo proprietario e com
animais do mesmo padrdo racial e grupo
genético.
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5.1 SURTO 01

Durante visita técnica realizada no dia 21
de outubro de 2009 a propriedade A com o
objetivo de coletar sangue em bufalas para
exame de brucelose, foram identificados
dois bufalos jovens com idade de quatro
meses apresentando lesGes de pele na regido
da garupa, membros e  pescogo,
clinicamente compativel com
fotossensibilizacdo. Devido a gravidade dos
quadros clinicos apresentados pelos animais
despertou-se o interesse em estuda-los.

Os animais foram submetidos ao exame
clinico geral segundo Dirksen et al. (1993).
Dados epidemioldgicos foram obtidos por
questionario aplicado ao proprietario e
funcionarios da propriedade, e observacao
in loco. Os dados coletados foram
referentes & raca e idade dos animais,
manejo, época e locais onde ocorreram a
enfermidade, nimero de animais do lote,
espécie da graminea e caracteristicas das
pastagens, presenca de plantas tdxicas nas
pastagens, ocorréncia de surtos em outras
épocas e espécies animais envolvidas.

Amostras de sangue sem anticoagulante
foram coletadas através de venopuncdo da
jugular utilizando sistema de coleta a
vacuo, para obtencdo de soro, dos dois
animais atendidos e de outros oito animais
sem sinais clinicos pertencentes a0 mesmo
lote dos enfermos para realizacdo de provas
bioquimicas de funcdo hepatica e renal.

As amostras de soro foram armazenadas em
tubos do tipo eppendorf, congeladas a -
20°C e enviadas ao Laboratorio de
Patologia Clinica da Universidade Federal
do Para, onde foram determinados os niveis
séricos de GGT (gamaglutamil-
transpeptidase), AST (aspartato-
aminotransferase), BD (bilirrubina direta),
Bl (bilirrubina indireta) e BT (bilirrubina
total) para avaliagdo da funcdo hepética e
de uréia e creatinina para avaliacdo da
funcao renal.

Para as dosagens de GGT, AST, uréia e
creatinina, foram  empregados  Kits
comercias Cepa (MBiolog Diagnosticos,
Minas Gerais, Brasil). Para as bilirrubinas
Kits  Doles (Doles Reagentes e
Equipamentos para Laboratorios, Goiania,
Brasil). Ambas dosagens foram lidas em
analisador  bioquimico semi-automatico
BIOPLUS-2000.

Devido a gravidade do quadro clinico
apresentado por um dos animais optou-se
pela eutandsia do mesmo para estudo das
alteragdbes macroscopicas e microscopicas.
Fragmentos de diversos oOrgdos foram
coletados, fixados em formalina a 10% e
enviados ao Setor de Patologia Animal da
Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro para avaliagdo das alteracdes
microscopicas, onde foram processados
pelos métodos rotineiros de histopatologia e
corados com hematoxilina e eosina - HE
(Luna, 1968).

Capim do piguete onde o0s animais
adoeceram (piquete curral) foi coletado.
Para coleta tentou-se simular o pastejo de
um bubalino, de forma que, a parte superior
da graminea (folhas) foi agarrada e
arrancada manualmente. Aproximadamente
3kg de capim de varios pontos aleatérios do
piquete foram coletados, secos a sombra,
moidos a Imm em moinho do tipo Willey e
enviados ao Laboratério de Farmacologia
do Instituto Biol6gico de Sdo Paulo para
determinacdo da presenca e nivel da
saponina protodioscina. O método de
avaliagdo da saponina esta descrito no item
7.3.

5.2 SURTO 02

Quinze dias apds o surto 01, observou-se
nova ocorréncia de fotossensibilizacdo na
propriedade B, onde nova visita técnica (06
de novembro de 2009) foi conduzida.

Da mesma forma que no surto 01 descrito
anteriormente, foi coletado sangue para
obtencdo do soro de sete animais que
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apresentavam lesdes de pele para avaliagdo
da funcéo hepética e renal, e para fins de
comparacdo, foi coletado sangue de outros
nove animais, de mesma faixa etaria e
grupo genético, criados em outra fazenda
localizada no municipio de Inhaima
(também do  mesmo  proprietario),
manejados no mesmo tipo de pastagem,
mas que apresentavam-se aparentemente
sadios e segundo o proprietario, nunca
havia sido observado animais apresentando
quadro clinico semelhante na propriedade
(propriedade C).

Os animais foram submetidos ao exame
clinico segundo Dirksen et al. (1993).
Dados epidemioldgicos foram obtidos por
questionario aplicado ao proprietario e
fucionarios das propriedades e observacao
in loco, semelhante ao surto 01.

Capim dos piquetes onde o0s animais
adoeceram (piquete laranjeira e sinil) e dos
animais  pertencentes a  propriedade
localizada em Inhauma (piquete pacu) foi
coletado de acordo com o descrito
anteriormente, secos a sombra, moidos a
1mm em moinho do tipo Willey e enviados
ao Laboratério de Farmacologia do Instituto
Biologico de S&o Paulo, para determinagéo
dos niveis protodioscina.

Com o auxilio de uma agulha modelo Tru-
Cut, foi realizada bidpsia hepética de quatro
animais com lesdes de pele, de acordo com
a técnica descrita para bovinos (Dirksen et
al., 1993). Os fragmentos de figado foram
fixados em formalina a 10% e enviados ao
Laborat6rio de Patologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul para
avaliagdo das alteragBes microscopicas,
onde foram processados pelos métodos
rotineiros de histopatologia e corados com
HE (Luna, 1968).

5.3 ESTUDO FITOQUIMICO DAS
PASTAGENS

A partir da ocorréncia de cada um dos
surtos capim dos piquetes envolvidos nos

surtos, isto &, piquete curral (surto 01) e
piquetes sinil e laranjeira (surto 02), foram
coletados com intervalo aproximado de dois
meses durante o periodo de um ano, secos a
sombra, moidos a 1 mm em moinho do tipo
Willey e enviados ao Laboratério de
Farmacologia do Instituto Bioldgico de Séo
Paulo.

Estimou-se semiquantativamente a altura e
condi¢bes das pastagens de cada piquete
adotando-se um escore de +, ++, +++,
respectivamente pouco, moderado e muito,
para caracteristicas de quantidade de folhas
verdes (FV) e material senescente (MS) dos
piquetes no momento de cada coleta.

Para andlise quantitativa de protodioscina
por cromatografo de alta eficiéncia (CLAE)
usando detector de espalhamento de luz
evaporativo (DELE) [High-Performance
Liquid Chromatography/Evaporative Light
Scattering Detection = HPLC/ELSD] foram
realizadas as seguintes etapas:

a) Curva de calibracéo

O padrdo protodioscina pesando 5 mg foi
dissolvido em 5 mL de acetonitrila aquoso
50% (solucdo estoque) e realizadas as
diluigdes nas faixas de 125 a 1000 mg/mL
para obtencdo de curva de calibragdo no
CLAE/DELE.

b) Condicéo do CLAE/DELE

O equipamento CLAE marca Shimadzu
modelo LC-10AD acoplado com detector
de espalhamento de luz evaporativo da
marca Shimadzu modelo ELSD-LTs foi
empregado para andlise quantitativa de
protodioscina. A coluna usada foi Shim-
Pack CLC-ODS (4,6x150mm, 5,0uL), com
sistema gradiente empregando acetonitrila
(B)/agua (A), iniciando com 20% B; 5 min,
35% B; 12,5 min 35%; 5min, 20% B, fluxo
ImL/min, injetado 10 puL, usando loop de
10 pL.
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¢) Extracéo

As amostras de folhas, secas e moidas,
previamente colocadas em estufa por uma
hora para obter material isento de umidade,
foram processadas em duplicata. Um grama
do p6 da planta seca foi colocado em um
béquer de 25 mL.

Para extracdo adicionou-se 8 mL de solucéo
de acetonitrila e &gua 50% sob agitacéo
com sonicador por 30 minutos e em seguida
o conteldo liquido foi transferido para um
tubo de ensaio. Procedeu-se uma segunda
extracdo, a planta remanescente no béquer
foi acrescida de 5 mL da solugdo de
acetonitrila e agua 50% sendo também
sonicado por 30 minutos.

O conteudo extraido foi transferido para o
mesmo tubo de ensaio da primeira extracao.
A terceira extracdo prosseguiu com o
acréscimo de 3 mL da solugdo de
acetonitrila e agua 50% sonicado por 20
minutos. A solucdo extraida foi novamente
transferida para o tubo de ensaio.

O tubo de ensaio contendo as solucBes
extraidas foi centrifugado por 30 minutos, a
5000rpm e 13°C. Apos a centrifugacdo, as
amostras foram transferidas para um baldo
volumétrico de 10 mL, completado com a
solucéo de acetonitrila e &gua 50%.

A solucdo do baldo foi filtrada com filtro
Millex e transferida para um novo tubo de
ensaio. Cada solucdo do tubo de ensaio foi
injetada no  CLAE/DELE, técnica
modificada de Ganzera et al. (2001).

A média diaria de precipitacdo pluviométria
em mm, foi calculada a partir de dados
diérios do indice pluviométrico,
recuperados da Estacdo Meteoroldgica de
Sete Lagoas, distante 42 Km das
propriedades estudadas (INMET, 2010),
durante todo o periodo experimental, isto &,
setembro de 2009 a setembro de 2010.

5.4 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados de todas as varidveis estudadas
foram submetidos a analise estatistica
descritiva, com célculo de médias, desvio
padrdo e para o célculo do intervalo de
confianca da média, foi considerado erro de
5%. Para comparacdo de médias foi
utilizado o teste de Mann-Whitney com
margem de erro de 5% (P<0,05) para
distingdlo dos grupos avaliados nas
diferentes varidveis estudadas (Sampaio,
2010).

Para estudo de correlagdes, a variavel
saponina teve seus valores correlacionados
com média diaria de chuva e caracteristicas
da pastagem, tais como altura, quantidade
de folhas verdes e quantidade de material
senescente, por meio do teste de correlacéo
de Spearman (Sampaio, 2010),
considerando o valor de P<0,05 como
significativo.

Todas as analises foram realizadas no
programa SAEG-D verséo 9.1.

6. RESULTADOS
6.1 SURTO 01

Dois bufalos jovens, da raca Murrah, com
idade de quatro meses apresentaram no dia
21 de outubro de 2009, lesbes de pele na
regido da garupa, membros e pescogo,
clinicamente compativel com
fotossensibilizagéo.

Os sinais clinicos apresentados por um dos
animais (Animal 01) consistiam em apatia
acentuada, anorexia, emaciagdo, prurido
intenso no local das lesGes de pele,
desidratacdo, mucosas oculares
moderadamente  amareladas,  secrecdo
ocular, retracdo cicatricial das orelhas e
desprendimento de grandes areas de pele
em diferentes partes do corpo. O animal foi
eutanasiado para estudo das alteracdes
macro e microscépicas. O outro animal
(Animal 02) apresentava-se clinicamente
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melhor, porém com estado nutricional ruim
e lesdes de pele em estagio de cicatrizagdo.

Segundo dados fornecidos pelo
proprietario, estes animais pertenciam a um
lote de 62 bubalinos, com idade variando de
trés a cinco meses, 0S Quais eram
manejados em pastagem de Brachiaria
decumbens e recebiam suplementagéo
mineral ad libitum. Deste lote, ha duas
semanas, dois animais haviam apresentado
sintomas semelhantes aos atendidos na
ocasido da visita, de modo que um se
recuperou e o outro foi a ébito.

Foi informado também, que em anos
anteriores casos semelhantes ocorreram nas
espécies ovina e bovina quando criadas
nestas pastagens, levando vérios animais a
morte.

A propriedade esta localizada na regido de
Fortuna de Minas, estado de Minas Gerais e
atualmente, possui um rebanho de 800
bubalinos em exploracéo leiteira a pasto,
cuja principal graminea cultivada €é da
espécie Brachiaria decumbens. Na inspecéo
da pastagem ndo foi observada nenhuma
planta  téxica capaz de provocar
fotossensibilizacao.

Os dois animais (01 e 02) que se
encontravam com sinais clinicos da
enfermidade, apresentaram niveis elevados
das enzimas hepaticas, sendo que no animal
01 estes niveis estavam extremamente
aumentados, 174 e 618 U/L, para GGT e
AST, respectivamente, quando comparado
aos valores de referéncia para bovinos
estabelecidos por Kaneko et al. (2008), 6,1-

17,4 U/L para GGT e 78-132 U/L para
AST.

Todas as variaveis bioquimicas estudadas
foram comparadas com o padrdo de
normalidade para bovinos, uma vez que ndo
foi encontrado na literatura valores de
referéncia para bubalinos.

Os valores das bilirrubinas, tanto no animal
01 como no 02, apresentaram-se acima dos
valores de referéncia, ja os de uréia e
creatinina, indicando lesdo renal,
apresentaram-se bastante elevados apenas
no animal 01 (Tabela 1).

Nos oito bubalinos pertencentes ao mesmo
lote dos animais enfermos, porém sem
sinais clinicos de fotossensibilizacdo, o0s
niveis de AST apresentaram-se acima da
normalidade em todos o0s animais, ja 0s
niveis de GGT apresentaram-se dentro da
normalidade para trés animais (1064, 1086
e 1091) e acima do padrdo para os demais.
Os niveis de bilirrubina também se
apresentaram elevados para a maioria dos
animais. Os indicadores da fungdo renal
apresentaram-se dentro da normalidade.

Na necropsia do animal com doenca clinica
aguda, evidenciou-se carcaca discretamente
amarelada, figado com consisténcia
endurecida, aumentado de volume com
bordos arredondados e superficie de corte
com aspecto de “noz moscada”, que foi
mais evidente no material fixado em
formalina a 10% (Figura 1). A vesicula
biliar apresentou-se bastante distendida
(Figura 2) com conteido espesso e presenca
de grumos.
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Tabela 1. Valores séricos de GGT, AST, BD, BI, BT, uréia e creatinina de blfalos mantidos em pastagens de
Brachiaria decumbens, com (animais 01 e 02) e sem (animais 1000 - 1091) dermatopatia por fotossensibilizag&o,
Minas Gerais, 2011.

PARAMETROS (*)/ GGTU/L ASTU/L BDmg/dL Blmg/dL BT mg/dL Ureiamg/dL Creatinina

ANIMAIS (6,1-17,4) (78-132) (0,04-0,44) (0-0,3) (0,01-05)  (23-58)  mg/dL (1-2)
01 174,00 619,00 4,71 2,56 7,27 118 3
02 96,00 168,00 0,26 0,68 0,94 21 0,7
1000 99,00 170,00 0,26 0,54 0,80 20 0,6
1064 13,00 186,00 0,67 0,13 0,80 26 0,8
1068 218,00 180,00 0,67 0,13 0,80 42 14
1075 41,00 193,00 0,26 0,68 0,94 48 1,6
1076 117,00 211,00 0,67 0,13 0,80 38 13
1086 16,00 173,00 0,53 0,00 0,53 27 0,9
1087 100,00 200,00 0,26 0,54 0,80 45 15
1091 12,00 143,00 0,80 1,08 1,88 37 1.2
Média 88,60 224,30 0,91 0,65 1,56 42,20 1,30

Desvio padréo 70,12 139,97 1,35 0,75 2,04 28,42 0,69

(*)Valores de referéncia para bovinos segundo Kaneko et al. (2008).

1 = - - N s
Figura 1. Figado com aspecto de “noz moscada”, Figura 2. Figado e vesicula biliar aumentados de tamanho,
de um bubalino com lesdo hepética causada pela de um bubalino intoxicado por B. decumbens.
ingestdo de B. decumbens.
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Figura 3. Seccéo histologica do figado de um bubalino com sinais clinicos de foo

ssensibilizacdo hepatdgena.

Necrose incipiente de hepatdcitos na regido centro-lobular, caracterizada por condensacdo da cromatina nuclear e
citoplasma mais eosinofilico que o normal (seta) e raros hepatécitos necréticos ou que sofreram lise. A — HE, obj.10x

e B — HE, obj.25x.

A histopatologia do figado revelou leve
estase biliar, hipertrofia dos vasos arteriais,
necrose incipiente de hepatécitos na regido
centro-lobular, caracterizada por
condensacdo da cromatina nuclear e
citoplasma mais eosindfilico que o normal e
raros hepatocitos necréticos ou que
sofreram lise (Figura 3 A e B).

Ndo foi observada a presenca de
macrofagos espumosos, nem a presenca de
cristais nos ductos biliares.

O nivel da saponina protodioscina na
pastagem na época do surto foi de 3,24%.

A pastagem tinha como caracteristicas
grande quantidade de folhas verdes,
moderada de material senescente e altura de
25 cm. Trata-se de um piquete para
bezerros estando sempre com carga animal
elevada 0 que mantém a pastagem numa
altura mais baixa.

6.2 SURTO 02

Um lote de 226 bubalinos, de ambos os
sexos, com idade variando de 6 a 8 meses,
recém desmamados estavam sendo criados
na propriedade A. Os animais eram
manejados em um piquete de B. decumbens.
Devido ao longo periodo de estiagem nos
meses de julho e agosto, a pastagem
encontrava-se seca € com pouca matéria
vegetal, logo, os animais estavam sendo
suplementados com cevada no cocho e
recebendo sal mineral ad libitum.

No dia 29 de setembro de 2009,
coincidindo com o inicio das chuvas e
recuperacdo das pastagens, o0s bezerros
foram transferidos para trés piquetes de
Brachiaria decumbens, em uma
propriedade  arrendada, vizinha a
propriedade A. Estes piquetes encontravam-
se em descanso por um periodo superior a
trinta dias, a altura da pastagem era de
aproximadamente 50 cm e apresentava
grande quantidade de brotos e folhas verdes
(Figura 4).
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Figura 4. Bubalinos em pastagem de Brachiaria decumbens,

piquete no qual animais apresentaram

fotossensibilizacdo hepatégena, em uma propriedade rural no municipio de Fortuna de Minas, Minas Gerais.

Vinte e cinco dias ap6s a introducdo desses
animais na pastagem, o0 proprietario
informou que observou seis bezerros
apresentando apatia, porém ndo soube
informar ao certo o que havia ocorrido.
Dois dias apo6s este fato, comegou a
observar animais mortos em todos os trés
piquetes, alguns apresentavam lesdes de
pele, de forma que até o dia da visita
técnica (06 de novembro de 2009), seis
animais ja haviam morrido e outros sete
apresentavam lesdes de pele (Figura 5).

Ao exame clinico da pele destes sete
animais evidenciaram-se extensas areas
ressecadas, com aspecto mumificado, com

rachaduras e ulceragdes, desprendendo-se
principalmente na regido da garupa (Figura
6), lesdes crostosas na regido da insercéo da
cauda, membros posteriores, orelhas e
dorso dos animais. Outros sintomas
observados foram inquietagdo, prurido
intenso, apatia, perda de peso, secrecdo
ocular, retragdo cicatricial das orelhas e
desidratacao.

Os valores séricos de GGT, AST, BD, BI,
BT, uréia e creatinina dos bufalos com
sinais clinicos de fotossensibilizacéo
criados nas pastagens de B. decumbens do
surto 02, sdo apresentados na tabela 2.

28



Figura 5. Animal apresentando lesbes de pele devido a
fotossensibilizacéo hepatdgena.

Figura 6. Animal apresentando lesdo de pele
caracterizada por pele ressecada, com aspecto
mumificado e desprendendo-se na regido da garupa.

Tabela 2. Valores séricos de GGT, AST, BD, BI, BT, uréia e creatinina de bufalos com dermatopatia (n=7) por
fotossensibiliza¢do, mantidos em pastagem de Brachiaria decumbens, Minas Gerais, 2011.

PARAMETROS (*)/ GGTU/L ASTU/L BDmg/dL Blmg/dL BT mg/dL Uréiamg/dL Creatinina

ANIMAIS (6,1-17,4) (78-132) (0,04-0,44) (0-0,3)  (0,01-05)  (23-58)  mg/dL (1-2)
9 34530 320,00 0,39 1,30 1,69 38,00 0,95
13 82,50 200,00 0,20 0,26 0,46 30,00 0,91
1511 7920 238,00 0,13 0,24 0,37 38,00 0,77
1051 111,60 223,00 0,12 0,23 035 38,50 1,02
90 112,30 240,00 0,16 023 0,39 34,40 1,22
1520 116,40 227,00 0,51 0,32 0,83 33,50 1,34
1503 1400 215,00 0,60 0,30 0,90 50,00 0,90
Média 123,04 237,57 0,30 0,41 0,71 37,49 1,02

Desvio padréo 10420 3883 0,20 0,39 0,49 6,32 0,20

(*)Valores de referéncia para bovinos segundo Kaneko et al. (2008).

Nos animais com

lesdo de pele os

Na Tabela 3, sdo apresentados os valores

resultados evidenciaram aumento bastante
acentuado das enzimas hepaticas,
especialmente da GGT, discreta alteragéo
nas bilirrubinas e niveis normais dos
indicadores da funcédo renal, como pode ser
observado na Tabela 2.

séricos dos parametros de avaliacdo da
fungdo hepética e renal nos animais que
apresentavam-se aparentemente normais e
pertenciam a propriedade na qual, segundo
0 proprietario, nunca havia sido observado
casos de fotossensibilizagdo (propriedade
C).
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Tabela 3. Valores séricos de GGT, AST, BD, BI, BT, uréia e creatinina de bifalos clinicamente sadios, mantidos em
pastagem de Brachiaria decumbens, municipio de Inhaima, Minas Gerais, 2011.

PARAMETROS (*)/ GGTU/L ASTU/L BDmg/dL BImg/dL BT mg/dL Uréiamg/dL Creatinina

ANIMAIS (6,1-17,4) (78-132) (0,04-044) (0-0,3) (0,01-05)  (23-58)  mg/dL (1-2)
77 1480 123,00 0,70 0,62 1,32 36,00 1,45
144 1520 215,00 0,26 0,23 0,49 36,60 1,30
906 6,70 123,00 0,12 0,15 0,27 63,90 1,39
1523 17,70 254,00 0,67 0,63 1,30 32,00 0,51
1524 1450 255,00 0,44 0,39 0,83 54,30 1,40
1530 1590 242,00 0,57 0,46 1,03 44,00 1,20
1532 17,30 217,00 0,06 013 0,19 44,80 1,44
1534 12,00 24500 0,40 0,60 1,00 37,10 1,53
1536 1360 250,00 0,50 0,70 1,20 40,00 1,00
Meédia 1419 213,78 0,41 0,43 0,85 43,19 1,25

Desvio padréo 3,31 53,49 0,23 0,22 043 10,14 0,32

(*)Valores de referéncia para bovinos segundo Kaneko et al. (2008).

Os niveis de GGT apresentaram-se dentro
dos padrbes de normalidade para bovinos
(Kaneko et al., 2008), porém os niveis de
AST apresentaram-se elevados,
observando-se também discreta alteracdo
nos padrbes biliares e normalidade dos
niveis de uréia e creatinina.

As alteragdes microscopicas observadas nos
fragmentos de bidpsia hepatica de quatro
animais com sinais clinicos consistiram de
tumefacdo  hepatocelular  difusa  de
moderada a acentuada, discreta
megalocitose, com necrose individual de

hepatocitos e com gl6bulos eosinofilicos
intracitoplasmaticos. Presenca de
macr6fagos espumosos em dois animais e
cristais nos ductos biliares de um animal
(Figura 7). A quantidade da saponina
esteroidal protodioscina nos  piquetes
laranjeira e sinil na época do surto foram
3,26 e 3,54% respectivamente. Estes
valores estavam bastante elevados em
comparacdo ao piquete pacu, 1,6% da
fazenda Inhauma onde ndo foi observada a
ocorréncia de fotossensibilizacdo
hepatdgena.
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Figur 7. Seccédo histolc’)gic de bidpsia

’ ‘k. Z «

%

hepatica de bufalos intoxicados por B decumbens. resen(;a de cristais em

ductos biliares (seta), discreta megalocitose (cabeca de seta), macrdfagos espumosos (seta branca) e tumefacéo

hepatocelular moderada. HE, obj. 40x.

Os bubalinos enfermos foram retirados das
pastagens onde manifestaram o0s sinais
clinicos de fotossensibilizacao,
permanecendo em curral com sombra,
recebendo alimentagdo a base de cevada
durante o dia e durante a noite eram soltos
em piquetes de Brachiaria decumbens.

Figura 8. Bubalino apresentando lesdes de pele, fase
aguda da intoxicagéo por B. decumbens.

6.3 PERFIL BIOQUIMICO

Para a analise estatistica do perfil hepético e
renal, os animais sem sinais clinicos (n=8)
pertencentes ao surto 01 e os animais com
sinais clinicos de ambos os surtos (n=9),
foram agrupados no mesmo grupo uma vez
que ndo foi observada diferenca estatistica
entre as médias dos parametros bioquimicos
entre eles (P<0,05). Este grupo foi nomeado

Apo6s 15 dias submetidos a este sistema de
manejo, 0s animais apresentaram melhora
significativa do quadro clinico geral, onde
as lesbes de pele apresentavam-se em
avancado grau de cicatrizacdo e o0s sinais de
debilidade corporal e apatia estavam
diminuidos (Figura 8 e 9).

Figura 9. Bubalino da Figura 6, 15 dias apos,
apresentando lesdes de pele em fase de cicatrizacéo

como animais intoxicados por Brachiaria
decumbens (n=17) e foram comparados aos
animais clinicamente saudaveis criados na
propriedade onde ndo foi observada
manifestacdo da enfermidade (n=9).

A Tabela 4 apresenta os valores médios das
variaveis GGT, AST, BD, BI, BT, uréia e
creatinina e seus respectivos intervalos de
confianca para 0 grupo de animais
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intoxicados (n=17) por B. decumbens e o
grupo de animais clinicamente sadios
(n=9), criados na propriedade onde ndo foi

observada e/ou relatada a ocorréncia de
fotossensibilizagéo.

Tabela 4. Intervalo de confianga, valores médios e desvio padréo das varidveis GGT, AST, BD, B, uréia e creatinina,
em animais intoxicados por B. decumbens (intoxicados) e animais clinicamente sadios (sadios), Minas Gerais, 2011.

Parametros Grupos Média Desvio padréao Intervalo de confianca
Intoxicados 102,78* 84,52 59,33 - 146,24
GGT U/L
Sadios 14,19* 3,31 11,64 - 16,73
Intoxicados 229,76 107,85 174,32 - 285,21
AST U/L
Sadios 213,78 53,49 172,66 - 254,90
Intoxicados 0,66 1,07 0,11-1.21
BD mg/dL
Sadios 0,41 0,23 0,24 - 0,59
Intoxicados 0,55 0,62 0,23-0,87
Bl mg/dL
Sadios 0,43 0,22 0,27 - 0,60
Intoxicados 1,21 1,62 0,38-2,04
BT mg/dL
Sadios 0,85 0,43 0,51-1,18
Intoxicados 40,26 21,79 29,05 - 51,46
Ureia mg/dL
Sadios 43,19 10,14 35,39 - 50,39
Intoxicados 1,18 0,55 0,90-1,47
Creatinina mg/dL
Sadios 1,25 0,32 1,00-1,49

*Diferenga estatistica entre grupos pelo teste de Mann-Whitney (P<0,01).

Para a enzima GGT, os valores séricos
foram estatisticamente diferentes entre 0s
dois grupos avaliados, estando bastante
aumentada nos animais intoxicados
(P<0,01). Porém, para o0s demais
parametros  bioquimicos, apesar das

variaveis da fungdo hepatica mostrarem-se
mais elevados nos animais intoxicados em
comparacdo aos sadios, esta diferenca
apresentou igualdade estatistica (P>0,05), o
gue pode ser melhor visualizado na figura
10.
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Figura 10. Representacédo gréfica das médias das variaveis da funcéo hepética e renal de bufalos intoxicados ou néo
por Brachiaria decumbens, Minas Gerais, 2011.
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= Média dos animais intoxicados = Média dos animais aparentemente sadios

*Diferenca estatistica entre grupos pelo teste de Mann-Whitney (P<0,01).
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6.4 SAPONINAS ESTEROIDAIS NAS
PASTAGENS

A curva de calibracdo para PTD foi linear
de 125 a 1000 pg/mL com coeficiente de
correlagéo (r2) de 0.998 (Figura 11).
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Figura 11. Curva de calibracdo da saponina
protodioscina pela técnica de cromatografia liquida
de alta eficiéncia usando detector de espalhamento de
luz evaporativo (CLAE/DELE).

A quantidade de protodioscina nas
pastagens de Brachiaria decumbens em
ambos os surtos de fotossensibilizagdo em
bubalinos apresentou valores semelhantes,
3,24% para o piquete Curral no surto 01,
3,26 e 3,54% para os piquetes Laranjeira e
Sinil, respectivamente, no surto 02 e no
piquete Pacu adotado como comparativo
para o segundo surto o nivel da saponina na
pastagem foi de 1,60% (Tabela 5). A
andlise da média diaria de chuva na regido
estudada revelou que no ano de 2009
durante 0 més de setembro quase ndo
ocorreu a presenca de precipitagdo
pluviométrica com média diaria de
1,83mm, de forma que uma precipitacdo

A Figura 12 apresenta o cromatograma em
CLAE/DELE da saponina protodioscina.
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Figura 12. Cromatograma da protodioscina por
CLAE/DELE.

bem mais alta foi observada no més de
outubro, 5,69mm, coincidindo com o
desenvolvimento dos surtos de
fotossensibilizacdo hepatica nos bubalinos e
niveis aumentados da saponina
protodioscina nas pastagens (Figura 13).

Precipitacdo pluviométrica teve valores
altos até 0 més de marco do préximo ano
(2010), quando entdo, iniciou-se o periodo
seco. Durante este periodo, 0s niveis da
saponina em todos o0s trés piquetes
avaliados permaneceram baixos (menor do
que 0,80%) e também ndo apresentou
elevacdo durante o periodo seco
compreendido entre 0os meses de abril a
setembro de 2010 (Figura 13).
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Tabela 5: Niveis da saponina protodioscina (em %) e caracteristicas das pastagens (altura em cm, folhas verdes — FV e material senescente - MS) de acordo com as datas de amostragem

ao longo de um ano, no municipio de Fortuna de Minas, Minas Gerais, 2011.

21/10/2009 06/11/2009 26/01/2010
Piquetes Pastagem Pastagem Pastagem
Protodioscina Protodioscina Protodioscina
Altura FVv MS Altura FVv MS Altura FV MS
Curral 25 +++ ++ 3,24* 25 +++ + 1,82 30 +++ ++ 0,74
Laranjeira nd 50 +++ + 3,26** 45 +++ + 0,67
Sinil nd 50 +++ + 3,64** 40 +++ + 0,39
Pacu nd 17 +++ + 1,60 nd
25/05/2010 01/07/2010 23/09/2010
Piquetes Pastagem Pastagem Pastagem
Protodioscina Protodioscina Protodioscina
Altura FVv MS Altura Fv MS Altura FVv MS
Curral 20 ++ ++ 0,41 25 + +++ 0,31 17 ++ +++ 0,13
Laranjeira 40 ++ ++ 0,41 40 + +++ 0,41 22 ++ +++ 0,17
Sinil 45 ++ ++ 0,80 50 ++ +++ 0,50 25 ++ +++ 0,15
Pacu nd nd nd

*Periodo de ocorréncia do surto 01. **Periodo de ocorréncia do surto 02.
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Figura 13. Representacédo gréafica da média diéria de precipitacdo pluviométrica e niveis da saponina protodioscina
em trés piquetes de B. decumbens (curral, laranjeira e sinil) por um periodo de um ano entre 2009 e 2010, Minas

Gerais, 2011.
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O teste de correlagdo de Spearman detectou
correlacdo  positiva entre  precipitacdo
pluviométrica diaria e nivel de saponina na
pastagem com coeficiente de 0,5893 e nivel
de significancia P<0,05.

Em relagdo as caracteristicas das pastagens,
ndo foi verificado correlagdo significativa

entre saponina e altura da pastagem, mas
para as demais variaveis a correlacdo foi
detectada, sendo positiva para saponina e
guantidade de folhas verdes e negativa para
saponina e quantidade de material
senescente. A tabela 6 apresenta tais
correlagbes  com  seus  respectivos
coeficientes e valores de P.

Tabela 6. Correlagdo de Spearman para saponina x caracteristicas das pastagens e precipitacdo pluviométrica diaria

de chuva, valores de P e nimeros de pares (n).

Correlacéo Coeficiente de Spearman P n

Saponina x folhas verdes
Saponina x material senescente
Saponina x altura

Saponina x precipitacdo pluviométrica

0,6727 0,0031* 17
-0,7020 0,0017** 17
0,4515 0,0688™ 17
0,5893 0,0128* 17

"Nao significativo para P<0,05. *Significativo para P<0,01.

**Significativo para P<0,05.
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7. DISCUSSAO

A intoxicacdo por B. decumbens, B.
humidicola e B. brizantha, é relatada no
Brasil e em outras regides do mundo
afetando bovinos, ovinos, caprinos e
equinos (Graydon et al., 1991; Schenk et
al., 1991; Smith e Miles, 1993; Meagher et
al., 1996; Lemos et al.,1998; Motta et al.,
2000; Driemeier et al., 2002; Stegelmeier,
2002).

Nos  surtos  relatados  observou-se
fotossensibilizacdo por B. decumbens
afetando bubalinos, a qual era a Unica
espécie animal presente nas propriedades.
Porém o proprietario da fazenda relatou que
ha sete anos, época em que havia criacdo de
ovinos e caprinos na propriedade, ocorreu
surtos de fotossensibilizacdo que afetou
grande parte dos animais, principalmente os
jovens.

Segundo Lemos et al. (1996), a intoxicacao
afeta  principalmente animais  jovens
(cordeiros e bezerros). Pode ocorrer em
animais lactentes e inclusive, com menos de
30 dias de idade, o que esta de acordo com
0 observado neste estudo, quando a faixa
etaria dos animais acometidos variou de 3 a
8 meses.

Os sinais clinicos observados em ambos 0s
surtos sdo semelhantes aos observado em
bovinos (Motta et al., 2000; Riet-Correa et
al., 2007), porém a ictericia, sinal bastante
frequente na  fotossensibilizagdo em
bovinos, ovinos e caprinos, ndo foi um
achado de grande expressividade nos
animais acometidos neste estudo.

Os sinais observados em buafalos que
desenvolveram fotossensibilizacéo
hepatégena pela intoxicagdo por cobre
(Minervino et al., 2010), foram parecidos
aos observados nos bubalinos intoxicados
por B. decumbens, inclusive em relagéo a
localizagdo das lesBes, que foram
principalmente observadas nos membros

posteriores, cauda, pesco¢o e parte dorsal
do tronco.

Edema nas orelhas, ao redor dos olhos, na
regido mandibular, ceratite e cegueira ndo
foi observado nos bdfalos com sinais
clinicos da intoxicacdo por B. decumbens o
que difere do encontrado por Albernaz et al.
(2010) em ovinos intoxicados por B.
brizantha no estado do Para.

O aumento nos niveis das enzimas
hepéticas é descrito em doencas que cursam
com lesdo hepética (Lemos et al., 1997).
Este achado é de grande valor no
diagndstico da lesdo hepatica em animais
intoxicados por gramineas do género
Brachiaria spp.

Segundo Dirksen et al. (1993), a GGT é
uma enzima que apresenta atividade
aumentada em doencas hepéticas associadas
com colestase, como é observado nos casos
de fotossensibilizagdo por Brachiaria spp.
Comparando a bioquimica sérica dos
animais intoxicados e dos animais
aparentemente sadios, foi possivel verificar
0 expressivo aumento da enzima GGT,
Unica variavel que apresentou diferenca
estatistica entre 0s dois grupos, sendo entdo
indicada para a avaliagdo do risco de
desenvolvimento de fotossensibilizagéo
hepatégena em pastagens de B. decumbens.

A GGT esta ligada a membrana das células
e localiza-se principalmente em canaliculos,
ductos biliares e em menor grau nos
hepatécitos. Niveis elevados no soro
durante doencas hepaticas que cursam com
colestase, ocorrem devido a solubilizacéo
da membrana provocada pelos sais biliares
que se acumulam no figado e ductos
(Kaneko et al., 2008)

Ja em relacdo a enzima AST e padrBes de
bilirrubinas, quando os resultados do grupo
de animais intoxicados foram comparados
aos do grupo de animais clinicamente
sadios ndo observou-se diferenca estatistica
entre eles, apesar de mostrarem-se mais
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elevados no primeiro grupo. Porém quando
se compara os resultados aos parametros de
normalidade para bovinos, ambos 0s grupos
apresentaram-se fora do padrdo, o que
mostra a necessidade do estabelecimento de
parametros biogquimicos normais para
bafalos criados no sistema de criacdo
brasileiro.

Minervino et al. (2010) citam que a enzima
AST nos bubalinos pode apresentar niveis
mais elevados em relacdo a bovinos.
Aumento dos niveis séricos de AST néo
deve ser totalmente associado com leséo
hepética, pois a enzima apresenta elevada
atividade nos rins, musculos esqueléticos e
coragdo (Kaneko et al., 2008).

Igualdade estatistica da bilirrubina total e
suas fragBes entre os grupos estudados pode
explicar a auséncia de ictérica nos
bubalinos intoxicados por B. decumbens,
contrario ao observado em  outros
ruminantes (Stannard et al., 1994).

Lesdo renal foi observada em ovinos
intoxicados por Brachiaria spp. (Albernaz
et al., 2010), fato ndo observado nos
bubalinos deste estudo, com excecdo do
animal necropsiado que apresentava-se em
estagio avancado da doenca e alto grau de
desidratacdo o que pode ter induzido leséo
neste érgdo.

As lesbes histologicas observadas nos
figados dos bubalinos com
fotossensibilizacdo  hepatdégena  foram
semelhantes as observadas em outros
ruminantes, inclusive a presenca de estase
biliar e cristais nos ductos biliares
reafirmam os achados de que a
fotossensibilizagdo em animais que ingerem
Brachiaria spp. estd associada com a
deposicéo de material cristaldide nos ductos
biliares e colestase (Lemos et al., 1997;
Cruz et al., 2000; Meagher et al., 2001;
Pires et al., 2002).

Macrofagos espumosos e  tumefacéo
hepatocelular ~ foram  observados em

bubalinos sem  sinais clinicos de
fotossensibilizacdo criados em pastos de
Brachiaria spp. no estado do Pard (Riet-
Correa et al.,, 2010), o que também foi
observado nos bubalinos com sinais
clinicos deste estudo. A presenca de
macrofagos  espumosos em  figado,
linfonodo e baco de bovinos e bubalinos,
mantidos em pastos Brachiaria spp. tem
sido observada no Brasil, porém ainda nédo
estd  completamente  esclarecida a
importancia desta lesdo na patogénese da
fotossensibilizacdo hepatogena (Driemeier
et al., 1998; Tokarnia et al. 2000).

Quanto aos niveis de protodioscina nas
pastagens foi observado que, durante o
periodo  dos  surtos, seus  niveis
encontraram-se aumentados. Enquanto nos
demais periodos estes niveis foram menores
que 0,80%, no periodo dos surtos eles
variaram de 3,24 a 3,54%. Tal achado
confirma a hip6tese de que a etiologia da
lesdo hepética dos casos de
fotossensibilizacdo  diagnosticados  nos
animais deste estudo €é causada pela
ingestdo de saponinas esteroidais presentes
na graminea B. decumbens.

Brum et al. (2009), analisaram as
concentracBes de saponinas esteroidais em
B. decumbens e B. brizantha em diferentes
fases de desenvolvimento das planta,
verificando que os teores variaram de 0,5 a
2,1 %, estando mais elevados nas plantas
mais desenvolvidas, sugerindo que as
gramineas sdo mais toxicas durante a
maturacdo da planta. E que surtos de
fotossensibilizacdo na regido Centro-Oeste,
ocorrem em pastagens vedadas por mais de
30 dias. As pastagens envolvidas no
segundo surto relatado encontravam-se em
descanso por mais de 30 dias e
apresentavam plantas em avangado estagio
de desenvolvimento.

Os dados de precipitacdo pluviométrica
didrios confirmaram as observa¢Ges do
proprietario, que afirmou verificar a
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ocorréncia da enfermidade no inicio do
periodo chuvoso, que coincidiu com o0s
niveis aumentados da saponina
protodioscina na pastagem. A ocorréncia de
surtos durante o crescimento das pastagens
no inicio da estacdo chuvosa também ¢é
relatada para outros ruminantes (Riet-
Correa et al., 2007).

O contelido de saponinas e sapogeninas nos
vegetais pode variar de acordo com o local
de cultivo, estando relacionado com fatores
ambientais, idade e estdgio de
desenvolvimento da planta (Meagher et al.,
1996, Brum et al., 2009). Neste trabalho,
apesar de ter sido detectado correlacdo entre
guantidade de chuva, folhas verdes e
material senescente, tais varidveis nao sdo
suficientes para explicar o aumento dos
niveis de saponinas na pastagem. Um
estudo mais detalhado, incluindo outras
variaveis aliado com avaliacbes da
fisiologia vegetal seria necessario para
compreender 0 comportamento dessas
substancias.

E de conhecimento que as saponinas sio
produtos do metabolismo secundario das
plantas, atuam nos processos de defesa dos
vegetais, podendo ser produzida em maior
quantidade quando ocorrem situagdes de
estresse, como ataque fungico e bacteriano,
garantindo vantagens para sua
sobrevivéncia no ecossistema a que
pertence (Wina et al., 2005; Santos, 2007).

As primeiras chuvas poderiam provocar
algum tipo de estresse no capim capaz de
provocar 0 aumento dos niveis das
saponinas? A grande quantidade de material
senescente acumulado durante o periodo
seco associado a umidade elevada, neste
caso provocada pela chuva, é uma condicéo
que favorece o crescimento de fungos no
capim, como ¢é relatado para o P. chartarum
(Lancashire e Keogh, 1968; Alessi et al.
1994).

Por outro lado, surto de fotossensibilizacéo
em ovinos no estado do Para, ocorreu

durante a época menos chuvosa ha regido e
a pastagem (Brachiaria  brizantha)
encontrava-se com massa residual reduzida
e senescente (Albernaz et al., 2010). Porém,
0s niveis das saponinas metilprotodioscina
e protodioscina encontrados por estes
autores na pastagem (0,92% e 0,88 %
durantes os surtos) foram semelhantes aos
niveis de protodioscina observados na B.
decumbens deste estudo quando apresentou
caracteristicas semelhantes as observadas
por Albernaz et al (2010). Estes dados
podem indicar que os bubalinos sdo mais
resistentes do que os ovinos & intoxicagdo
por saponinas.

O acometimento de animais jovens nos
surtos estudados nos remete a propor algum
mecanismo de adaptacdo as saponinas
presentes no capim, aliado ao relato do
proprietario e funcionarios das propriedades
que afirmam observar a enfermidade
somente nesta categoria animal.

E conhecido que as saponinas podem matar
ou provocar danos aos protozoarios
ruminais pela formacgdo de complexos com
esterdis da membrana. Porém este efeito é
transitério, de forma que o numero de
protozodarios no rimen de ovinos retornou
ao normal apos 14 dias de alimentagdo com
Enterolobium cyclocarpum, uma planta que
também contém saponinas esteroidais [lvan
et al. (2004), citado por Wina et al. (2005)].

Albernaz et al. (2010) verificaram que
cordeiros que receberam suco ruminal de
ovelhas adultas antes de serem introduzidos
em pastagens de Brachiaria brizantha,
apresentaram menores  valores  de
bioguimica hepatica e menor taxa de
morbidade para o desenvolvimento de
fotossensibilizacdo em comparagdo com
animais controle. Os mecanismos de
adaptacdo dos animais as saponinas
esteroidais ainda ndo sdo totalmente
esclarecidos e merecem melhor
investigacéo.
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No primeiro surto descrito, a morbidade
observada foi de 6,45% e a mortalidade de
1,61%, no segundo a morbidade foi de
5,75% e a mortalidade de 2,65%. Riet-
Correa (2007) e Motta (2000) citam que a
morbidade dos surtos em bovinos pode
variar de 0,11 a 64% e a mortalidade pode
chegar a 14%, o que esta de acordo com 0s
achados deste estudo.

O acometimento de poucos animais do lote
durante os surtos de fotossensibilizacéo,
apesar de estarem expostos as mesmas
condi¢des epidemioldgicas e ingerindo altas
concentracbes da saponina protodioscina,
demonstra a variacdo individual de
susceptibilidade entre os animais, fato que
merece atencao.

Aliado a lesdo hepatica nos animais sem
sinais clinicos durante o surto 01 que foi
diagnosticada pela elevacdo da enzima
GGT, demonstra a necessidade de outros
fatores para o0 desenvolvimento da
enfermidade. De acordo com o levantado
por Robey et al. (2006), a menor expresséo
dos  transportadores  ABCG2 nos
hepatdcitos, associados com a excregdo de
fitoporfirinas ingeridas na dieta como é o
caso da filoeritrina, pode estar envolvido na
manifestacdo dos sinais clinicos.

Estudos imunohistoquimicos examinando a
expressao deste transportador no figado de
animais saudaveis e em animais com
fotossensibilizacdo pode contribuir para
validar esta hipotese.

8. CONCLUSOES

Bufalos jovens sd0 susceptiveis ao
desenvolvimento de fotossensibilizagédo
hepatégena pela intoxicagdo por B.
decumbens.

A mensuracao dos niveis séricos da enzima
GGT, nas condi¢Oes estudadas, é suficiente
para diagnosticar a presenca de lesdo
hepatica em bufalos criados em pastagens
de B. decumbens.

E necessario a padronizacio de niveis
normais de AST, BD, Bl e BT para
bubalinos no Brasil.

Lesdo renal ndo foi observada em bubalinos
intoxicados por B. decumbens.

Na regido central de Minas Gerais, 0 inicio
do periodo chuvoso corresponde ao periodo
de maior risco para o desenvolvimento de
fotossensibilizacdo hepatdgena, uma vez
que os niveis da saponina protodioscina
estdo mais elevados.

A saponina protodioscina é responsavel
pela lesdo hepética nos surtos de
fotossensibilizacdo em bubalinos e esta
presente mais em folhas verdes do que em
folhas senescente de B. decumbens.
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