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Tipos de Reacoes Quimicas

Formacao de Compostos Pouco Soluveis

Reacoes de Transferéncia de Elétrons

Reacdes Acido - Base

Formacao de Ions Complexos _



COMPOSTOS DE COORDENACAO

IONS COMPLEXOS
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“Tons Metalicos” dos Metais de Transicao Mais Frequentes

+ Aluminio (Representativo)

13A]

26Fe 27Co 28Ni 2°Cu 3°Zn 31Ga

44Ru 45 Rh 46Pd 47Ag 48Cd 491n



Sec. XVIII/XIX

Como explicar a existéncia e
propriedades de alguns compostos
dos metais de transicao?



ompostos de Co?2*




Reacoes com Ag*

(Co3*).Cl; . xNH;  x 3—6

CoCl;.6NH, — 3 AgCI

CoCl,.5NH; — 2 AgCH

CoCl,.4NH; — 1 AgCH

CoCl;.3NH; — 0 AgCI\



Acidos e Bases de Lewis

Acido de Lewis: Aceptor de pares de elétrons

Base de Lewis: Doador de pares de elétrons



NH, + H,O0 5 NH,* + OH-

~ |

T H
|
H—I}I: O—H —> H—ITI—H
H . H




COMPOSTOS DE COORDENACAO

|

IONS COMPLEXOS

ACIDO DE LEWIS + BASE DE LEWIS
ION METAL DE ANION OU
TRANSIGAO MOLECULA

NEUTRA



BASE DE LEWIS

H,O: NH;
N e,
cC—C
o/ \eo
Q Q

Oxalato

<)

CN

‘NO,

LIGANTES

:OH" SCN'

H,N—CH,—CH,—NH,

Etilenodiamina



Fenantrolina Hidroxiquinol



Porfirina

‘O0C—HC__ .. CH,—COO
/N_CHZ_CHZ_N\
"O0C—HC CH;—COO

EDTA



Classificacao dos Ligantes: Pontos de
Coordenacao

Ligante Monodentado:

Ligante Bidentado:

H2N_CH2_CH2_N H2

Etilenodiamina (en)

Carboxilato







LIGANTE QUELATO

Chelos: Ping¢a, Garra




Ligante Tridentado:

Terpiridina (terpy)




Ligante Tetradentado:

XNV N
NH N=—

\ /

I\I HN
M

Porfirina

PH, S P2 + 2H*

P2+ M2+ 5 MP



(|3H2 CH»
G G
COOH COOH

Heme



tetramero

> Proteina Globular

Hemoglobina
hemoglobina



Clorofila a

H,C=CH

CHs

CHa-CHs



Ligante hexadentado:

HOOCHC_ _,CH,COOH
/N_zHC_CHZ_ N\
HOOC,HC CH>COOH

Acido etilenodiamino-tetraacético
EDTA
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Geometrias Compostos de Coordenacao

Linear: [Ag(NH;),]*

Tetraédrico: [Zn(OH),]1*

Quadrado Planar Pt(NH;),(Cl),

Octaédrico: [Co(H,0),]3*



NC:

Niumero de Coordenacao (NC)

!

Geometria

Linear: [Ag(NH;),]*



NC:

Tetraédrico: [Zn(OH),]1*



NC:

4

¢ g2

Quadrado Planar Pt(NH;),(Cl),




NC: 6

Hidroélise Fe(lll) Lembrar!

Octaédrico: [Co(H,0)¢]%*

Aquocomplexos
Lembrar!

[Co(NH,).]3+ 3CI-

Reacdes Ag* Lembrar!



Carga dos lons Complexos:

Ni#* + 6NH; — [Ni(NH3)g]** mosssssssd  Cationico

E—

Niz* + 2DMG"~ — [Ni(DMG),] m—) Neutro






EQUACOES QUIMICAS

I- FORMACAO DE PRODUTOS POUCO SOLUVEIS



AgNO; + NaCl — (AgCD) + NaNO,

\

\ l AgCI(s)

Solucoes

\ J

1 |
Ag*(aq) + NOs(aq) Na*(aq) + Cl(aq) ﬁ

AgCl(s) + Na*(aq) + NOj(aq)

Ag*(aq) + Cl(ag) — AgCl(s)

Eg. I6nica



NaCl,, + KNOz,y —> NaNOz(?) + KCI(?)

Ocorre Reacgéao ??7??

‘ Apenas mistura de ions em solugéo

KNO3zngy — Kiag + NOsiq

Na* )
NO3 (ag)

Cl-
(aq) K+(aq)




CuSO,.5H,0 + LIOH — + Li,SO,

\ J
1

Solucoes

Cu?*(aq)+ SO,%*(aq) + Li?*(ag) + OH-(aq)

Cu2t(aq) + OH(aq) — Cu(OH),4 REEGEEERE el

Cu®* oy ¥ 20H ) —  Cu(OH)yq,

(aq)



Solugoes de “Hidroxido de Amoénio - NH,OH”

Espécie NH,OH molecular nao existe!!!!

NH,OH < NHzeH,0

Complexo Molecular
NHzeH,0 ‘ Composto Acido-Base Lewis

7 N

| -
NH; + H,0 5 NH,* + ,OH /‘

NH,OH S NH,” + OH

NH,eH,O



Solucbes: Nitrato de Aluminio _ Hidroxido de Amonio

Al(NOj);(ag) + NH,OH(aq) — Al(OH);(s) + NH,NOs(aq)

Balanceamento!!

Al(NO,);(aq) + 3NH,OH(aq) —  AI(OH)4(s) + 3NH,NOs(aq)

Al3*(aq) + 30H(agq) — Al(OH)4(s)

Eq. I0nica



NH,OH S NH,* + OH

<

[OH] muito pequena!!!!

Solubilidade de AI(OH); muito, muito pequenal!!!

NH,OH S NH,* + OH-

<

Exemplo de sistema pouco dissociado/ionizado

Com base forte dependendo [OHT:

Al(OH); + OH — [AI(OH),]



EQUACOES QUIMICAS

II- FORMACAO DE PRODUTOS POUCO
DISSOCIADOS/IONIZADOS



Sistemas pouco dissociados/ionizados

Acidos Fracos \
Bases Fracas

Sais Pouco Soluveis



Ionizacdo Acido Carboxilico

//O //O
HC—C HC—C'  + H
O—H O

Acido Acético (HAc)

Anion Acetato (Ac)

HAc S H* + AcC

<




Solucdes: Acido Nitrico + Acetato de Sodio

HNO; = acido forte . NaAc= sal soluvel (eletrélitgfg.rtg)
HNO,(aq) —>'\ H*(ag) + NO;(aq) NaAc(aq) — Nat*(aq) +'\ Ac(aq)
[H+]inicial T

H* + Ac S HAc

[H]fina ¢ ) pH t

Solucdes NaAc: Hidrolise!!!



