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O relatório deve ser feito invidualmente. Em seguida deve ser escaneado e o arquivo PDF deve
ser submetido via Sistema Moodle.

1 No seu computador

• Faça o login como usuário ALUNO,

• Crie um subfolder para o seu grupo no folder Alunos (Você pode ter acesso a esse folder através do Desktop),

• Todos os arquivos necessários podem ser baixados do sistema Moodle.

2 Teorema da amostragem

2.1 Desenvolvimento de script para FFT

Como na experiência 1 será necessário desenvolver um script para cálculo do espectro do sinal utilizando a função do
Matlab fft(). Um guia para o desenvolvimento de um script para estimação do espectro em frequências simétricas
(Double sided spectrum) é disponibilizado no arquivo TutorialNyquistReconstrucao.html. É necessário somente
estimar o gráfico do módulo do espectro de frequência.

2.2 Parte experimental

1. Selecione no gerador de funções uma onda senoidal de frequência fs = 40Hz com amplitude pico a pico no
intervalo [−4V,+4V].

2. Utilize o script aquisicao.m.

3. Não é necessário utilizar todos os pontos que foram armazenados na variável data. É possível selecionar um
subarray da seguinte forma data(inicio:fim) onde inicio é o índice da posição do array onde se inicia o
subarray e fim é o índice onde o subrray termina.

4. Estimar o espectro utilizando uma frequência de amostragem fa=100Hz

(a) Esboce abaixo o gráfico obtido:

(b) Em qual frequência a onda senoidal é detectada ?
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5. Estimar o espectro utilizando uma frequência de amostragem fa=90Hz

(a) Esboce abaixo o gráfico obtido:

(b) Em qual frequência a onda senoidal é detectada ?

6. Estimar o espectro utilizando uma frequência de amostragem fa=60Hz

(a) Esboce abaixo o gráfico obtido:

(b) Em qual frequência a onda senoidal é detectada ?

7. Estimar o espectro utilizando uma frequência de amostragem fa=50Hz

(a) Esboce abaixo o gráfico obtido:

(b) Em qual frequência a onda senoidal é detectada ?
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8. Estimar o espectro utilizando uma frequência de amostragem fa=80Hz. Qual o efeito observado ? Analise os
resultados.

9. Estimar o espectro utilizando uma frequência de amostragem fa=40Hz. Qual o efeito observado ? Analise os
resultados.

10. Dado a frequência da onda senoidal fs e a frequência de amostragem fa é possível calcular a frequência detec-
tada ?

3 Reconstrução de sinais

3.1 Desenvolvimento de script

Será necessário desenvolver um script para calcular o erro quadrático médio do reconstrutor de ordem zero. As
diretivas para a construção desse script são encontradas no arquivo TutorialNyquistReconstrucao.html.
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3.2 Parte experimental

1. Selecione no gerador de funções uma onda senoidal de frequência fs = 5Hz com amplitude pico a pico no
intervalo [−4V,+4V].

2. Utilize o script aquisicao.m. Utilize uma frequência de amostragem fa=350Hz

3. Não é necessário utilizar todos os pontos que foram armazenados na variável data. Utilize pelo menos um
número de pontos equivalente a 10 períodos de senoide, por exemplo, duration=2s.

4. Utilizando uma frequência de amostragem virtual fv=50Hz realize um plot no domínio do tempo de apenas um
único período de tempo (um ciclo de senoide) do reconstrutor de ordem zero g(t). Utilizar o comando plot()
onde cada ponto é representado pelo símbolo ’o’. OBS: verificar exemplo no arquivo TutorialNyquistReconstrucao.html.

Esboce abaixo o gráfico obtido:

5. Calcule o erro quadrático médio da função que implementa o reconstrutor de ordem zero g(t) e com os pontos
amostrados na frequência fa.

6. Considerando a função de reconstrução de ordem zero g(t) obtida no ítem anterior estime o espectro de
frequência. Esboce abaixo o gráfico obtido:
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4 Discussões

5 Conclusões
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