PSI13211 — CIRCUITOS ELETRICOS I

Solucio da Lista 7: Redes de 2* Ordem

- 14(0) = 1(0) = 2A
ii(©) = 10/R, = 10 A
i2(0+) = V1(0+)/ Ry, =3A
() = 0 A
i50) = 4V/IR, = 4 A
13(<X)) = 11(00) = 10A
i4(0+) =5 +t1h-1z3=1A

is(c0) = 0 A
2—;1)05:32;:200{1 @,
2C 2RC

a <o > 0 =

FCP: s,, = (-200 £ j 979,80) rd/s

vi(0:) = 10-4 = 6V
V1(OO) =0V
V2(0+) = V1(0+) = 6V
V() = vi(0) = 0V
V3(0+) =4V = V4(0+)
vi(0) = 10V
va(0.) = 4V
va() = 10V

= 1000 rd/s

1
v LC

w, —a = 979,80rd/s

b) Equacao dual da Eq. (6.20), p. 178 do livro-texto (Vol. 1):

2 a 1
Vo +|— Vv, +
Co
@, )
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+ —_—
Co,v,

ip = -12,25 mA

2
v(t) ioj e . cos(wy t + y)

v o= arctg(
Para vy =0 e

Temos: v(t) = 100" sen(979,80t), t>0 (V,s)

3- a) i(0,) = ir(0) = 29 mA b) vi(0) = ve(05) = vo = 50V

mas v (0, = L4 di =30~ 2000 A
dt dt
t=0, t=0,
c) a = S -1 _ 40000
2R 2RC

= 40000rd/s — o = oy amortecimento critico



SIT =S8 =-0a — iL(t) = Ale"“ + At e ™+ 1
N RN J—

transitorio  permanente
1(0y) = A1 +1=29mA —> A =29-24 = SmA

di,
dt | _

= Ai(-a) + Ay = 2000 A/s - A, = 2200 A/s

O+
i(t) = (5™ + 22.10°t ™ + 24), t>0 (mA,s)

= 1000 rd/s Qo = Zb _ 10000,

1
4 LC R 20

4—a) ®y =

b) Z(j®) = R+ joL _% = 20+j(®-1x 10%w)
w

Maximo de corrente — corrente na frequéncia de ressonancia
o = oy = 1000 rd/s.

. F R E
Z(jwo) = R = 20 I=£ I:—:E=O,5A
20 20 20
c) AC = L 1
jo
Para ® = oy :
- [V,| = 1000 [T| = 1000.05 = 500V
v,
Tensao eficaz Veer = \/3 = 353,55 Vef.
s-ayB =2 o g = % 10007
Q, B 207
Q, = R = wo,RC —> R = Q
w,L w,C
R = >0 ~ = 100 _ 31,831 kQ
1000 7.500.10 V4
( Estao sendo usadas unidades do sistema AF )
L= 1 - ! = 202,64.10° A ou L = 202,64 uH

w,C 10° 2. 50.10°°



b) < = 7 (jo) = 1 = _@RL =
I, I 1 oL + j(@’RLC-R)
®R T L0
B 6,45w (SI)

202,64.10°w + j (3225107 @* — 31,831.10°)

c) f=500kHz — o = 2500 = 1000n = w,

Na ressonancia, a impedancia do circuito € igual a R. Portanto, a tensao eficaz
nos terminais do circuito sera

V =31,831.1 = 31,831 (Vef)

d) A impedancia na frequéncia @ ¢

Z(jo) =

Fazendo an = 10007, o= 21400 = 800m resulta

4

Z(jo) = 31’811 5) = 14133 /8746° (kQ)

1+ j50| = - =
jso §
de modo que a tensdo eficaz sera

V =14133.1 = 1,4133 (Vef)



