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Hoje o principal trabatho da Geografia, em todo o mundo, nfo ¢ tanto mais facilitar
o pioneirismo em novas terras e utilizacdo de seus recursos naturais, como se acre-
ditava até muito recentemente, mas primariamente prover de forma compreensiva
os conhecimentos cientificos, prestando uma grande ajuda ao homem direcionado
ao diversificado e cada vez mais intenso uso dos jd descobertos recursos naturais e
a transformacdo da natureza e da economia das regides e paises ji desenvolvidos.
Gerasimov, 1961 apud Grigoriev, 1968

Grigoriev (op. cit.) afirma ainda que

a Geografia fisica nos ultimos vinte anos [...] mudou de uma ciéncia largamente
descritiva e cognitiva para uma ciéncia extremamente experimental e de transfor-
macéo, o que é essencial para uma alteragfio proposital das condi¢Ges naturais para
beneficio da economia.

Em suas colocacdes, os gedgrafos russos demonstram claramente, desde

a década de 1960, a importancia da Geografia dentro do pragmatismo da po-
litica e da economia soviética. E certamente nesse contexto de uma Geografia
aplicada, ou uma Geografia 1til aos interesses do desenvolvimento do Estado so-
viético, que evoluiram as concepc¢oes geograficas, sobretudo as que apresentam
maior vinculo com a natureza e, portanto, com a escola alema desde os tempos
da monarquia russa.

2.1

GEOSSISTEMAS: CONCEITO RUSSO-SOVIETICO
E no contexto da aplicacfio objetiva da ciéncia, para fins de desenvolvimen-

to do Estado soviético, que emerge, a partir da contribuico de Sotchava (1978), o
@o de “geo%a”.\g)e acordo com o pensamento de Sotchava (op. cit.),

a Geografia fisica baseada nos principios sistémicos pode ocupar posi¢des firmes na
moderna Geografia aplicada, apoiada no planejamento de desenvolvimento socioe-
condmico do pafs, e sugerir medidas para o desenvolvimento e reconstrugio de seus
territérios. Essa abordagem acaba por definir um objeto especifico da atua¢io da
pesquisa geogréfica, deixando de se intrometer no campo de outras disciplinas.

Nessa perspectiva, a Geografia
deve estudar ndo os componentes da natureza, mas as conexdes entre elas; nio se

deve restringir & morfologia da paisagem e suas subdivisdes mas, de preferéncia,
projetar-se para o estudo de sua dinimica, estrutura funcional, conexées etc.
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Os geossistemas, conforme menciona Sotchava (1978), sdo uma classe pe-
culiar de sistemas dinmicos abertos e hierarquicamente organizados, de acordo
com a definicio de Bertalanffy (1973): “A hierarquia de construcdo é a mais
importante feicdo dos geossistemas”. Assim, tanto uma area elementar da S}{p?r-
ficie da Terra como o geossistema planetdrio, ou as subdivisGes intermedidrias
do meio natural, representam uma unidade dinimica, com uma organizacio
geogriéfica a ela inerente.

A unidade dinimica manifesta-se no espaco fisico-territorial, possibilitan-
do a distribui¢do (participagdo) de todos os componentes de um geossistema,
assegurando sua integridade funcional. Isso, entretanto, nio quer dizer q1.1e .um
geossistema se subdivida ilimitadamente, mas, sim, que as unidades especializa-
das no territério estio na dependéncia da organizacio geografica. Desse modo,
as diversas categorias dimensionais do geossistema — planetdrio, regional., to-
polégico e intermedidrios — obedecem a critérios da espacializacdo geogréfl(fa e
submetem-se as suas préprias escalas e peculiaridades qualitativas da organiza-
céo geogrdfica.

N3o se pode entender a concepgdo de geossistema como sendo a mesma de
ecossistema. Nesse sentido, Sotchava (1978) explica:

Ecossistemas de biocenoses sdo complexos monocéntricos ou biocéntricqs, nos quais
o ambiente natural e suas bases abiéticas sio examinados do ponto de vista de suas
conexdes com os organismos. O conceito de ecossistema ¢ biolégico.

Entende-se que a concepgo de ecossistema associa-se a Ecologia, cujo cen-
tro de preocupagéo é a vida animal e vegetal. Desse modo, explica-se o ecoss,iéte-
ma sempre a partir dos seres vivos, os quais definem seu ecossistema especifico.
Tomando-se, por exemplo, qualquer animal — jacaré, capivara, onca-parda —,
seus ecossistemas sdo toda a extensdo territorial onde os mesmos ocorrem natu-
ralmente. O autor continua estabelecendo distingdo e afirma que “os geossiste-
mas abrangem complexos bioldgicos, sdo policéntricos”, € nao tomam um unico
elemento ou um tnico componente da natureza como referéncia, envolvendo a
totalidade dos componentes naturais na perspectiva de suas conexoes, inter-re-
lacbes de dependéncias miituas e de seus aspectos funcionais, sendo de esp?ctro
mais amplo do que a concepgao ecossistémica. Consegiientemente, a nogéo de
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geossistemas associa-se a uma concep¢ao geografica da natureza. Para Sotchava
(1978), os geossistemas sido fendmenos naturais, embora todos os fatores eco-
némicos e sociais afetem sua estrutura e peculiaridades espaciais. Tais fatores
devem ser considerados nos estudos/pesquisas dos geossistemas, pois tém influ-
éncia sobre as mais importantes conexdes dentro de cada geossistema, sobretu-
do nas paisagens fortemente modificadas pelo homem. Esclarece-nos que “(...) as
paisagens antropogénicas nada mais sdo do que estados varidveis de primitivos
geossistemas naturais (...)”, podem ser referidas como componentes ou elemen-
tos que interferem na dinimica da paisagem.

Ao pensar sobre as interferéncias antropogénicas nos geossistemas, consi-
dera como sistema tudo que interesse a sociedade humana e que “representa um
complexo interativo de diferentes classes de sistemas com seus respectivos para-
metros espaciais, temporais e funcionais (...)", e, além disso, o que “(...) congrega
sistemas geograficos, econdmicos, sociais e técnicos”. Tal ambiente é entendi-
do como um “(...) sistema relativamente complicado, impregnado de dindmica
global ecoldgico-socioeconémica, sendo um complexo de ambientes e sistemas
interativos”. Desse modo, enfatiza que “os geossistemas sio formacdes naturais,

experimentando, sob certa forma, o impacto dos ambientes social, econdmico e
tecnogénico”.

O geossistema para os gedgrafos soviéticos é investigado por meio de tran-
sectos, estagoes experimentais, andlises de laboratdrio, métodos graficos e esta-
tisticos, modelagem e mapeamento em grande escala, resultando em uma teoria
de dimens&o geografica. No sentido de proceder a mapeamentos em variadas
escalas e espacializacdo territorial, estabeleceram-se duas categorias de geos-
sistemas: os gedmeros, quando definem unidades territoriais homogéneas, e os
gedcoros, que definem espacos territoriais com o conjunto de unidades heterogé-
neas. Essas unidades se dividem em trés niveis taxonémicos: topolégico, regional

e planetdrio. Quanto as categorias, sdo inter-relacionadas, mas também, ponto a
ponto, autbnomas.

Outro critério importante na classificacdo do geossistema ¢ a dinamica.
Assim, qualquer geossistema se encontra em um determinado estado de dina-
mica, no qual as estruturas primitivas, as mudancas de estado e as funcdes de
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determinado componente sio fundamentais para o seu entendimento e classifi-
caciio. A classificagdo do geossistema deve revelar a tendéncia dindmica do meio
natural, mostrando as possibilidades do dtimum natural diante das sociedades
humanas. E também importante o enfoque genético, a reconstrugdo dos am-
bientes paleogeograficos, para entender a dindmica do presente e estabelecer a
classificacdo em funco da perspectiva futura da evolugdo de cada geossistema.

A classificacio dos geossistemas tende para uma sistematizacio dos gedme-
ros e gedeoros, definindo-se niveis hierdrquicos que obedecem aos trés grandes
niveis taxondmicos: planetério, regional e topoldgico. A classificacdo direciona-
se ao zoneamento natural, espacializado no territério e, portanto, cartografavel.
O ato de delimitar e definir os contornos de cada um dos geossistemas identifi-
cados leva a estabelecer uma classificacfio hierdrquica em ordens de grandeza,
partindo de trés unidades basicas que se subdividem e se organizam em duas
fileiras: a fileira dos gedmeros e a dos gedcoros.

Sotchava (1978) profetiza que a participagdo dos gedgrafos nas pesquisas,
inspecdes e experimentos ligados & conservacio do ambiente assumira cada vez
mais significado, consolidando a Geografia aplicada.

Nesse sentido, considera que, no enfoque de geossistemas, as atuais tare-
fas-chave da Geografia fisica sao:

1 - modelizacdo de geossistemas a base de sua dindmica espontanea e antropogenica
e do regime natural a ela correspondente; . _ '

2 - andlise de axiomas e outros principios de uma teoria espacial de geossistemas
como parte da teoria geral dos sistemas; o .

3 - investigagdo de métodos racionais para a avaliacdo quantitativa de geo§s_15temas
e processos formadores da paisagem, particularmente do aparato matematico ade-
quado a sua descrigdo; _ »

4 - anlise sistémica das conexdes espaciais no mbito geografico, em niveis plane-
tario, regional e topoldgico; _

5 - pesquisas sobre a condicdo espago-temporal dos geossistemas e montagem dos
seus modelos geogréficos, principalmente dos mapas do ambiente em conexao com
os problemas de sua conservagio e otimizagio; .

6 - estudo da influéncia dos fatores socioecondmicos no ambiente natural e prognose
dos geossistemas do futuro; o 1 .

7 - exame geogréfico de projetos para a complexa utilizagdo-conservagdo do ambien-
te geogréfico;
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8 - selecdo, processamento e sistematizagio de informagdes referentes & paisagem
natural para fins educacionais ou de pesquisas.

A proposicfio teérico-metodoldgica e pratica apresentada por Sotchava (op.
cit.) e demais geédgrafos da ex-URSS, inserida no modo russo-soviético de en-
xergar a Geografia fisica voltada para a aplicagio, é um significativo marco de
mudanca de postura dos geégrafos diante dos problemas de planejamento e de-
senvolvimento ec&émico e social, de um lado, e_dos—problemas amj)jeﬂnta,is,_de

_outro, Desloca-se da posicdo passiva de uma Geografia analitico-descritiva para
uma Geografia preocupada com a aplicacio dentro de um discurso de desenvol-
vimento que leve em conta a conservacio e a preservacgio da natureza e, mais do
que isso, que tenha a intencdo de contribuir para a promogio de melhorias/oti-
mizacéo dos ambientes naturais, que sdo, é possivel dizer, nos dias atuais, alguns
dos pressupostos para o desenvolvimento sustentdvel da humanidade.

2.2 GEOSSISTEMAS: VERSAO FRANCESA E SEUS REFLEXOS NO BRASIL

O naturalismo das pesquisas germénicas, como se conhece, ajudou a cons-
truir os paradigmas da Geografia, sobretudo da Geografia fisica ou, como se
tem chamado mais recentemente, a Geografia da natureza. Também é conhe-
cida a influéncia da Geografia alemi na Francga, no final do século XIX e em
grande parte do século XX. Diante das dificuldades da lingua alemi quanto &
sua entrada no mundo de lingua latina, a cultura geografica alema acabou por
se disseminar por gedgrafos franceses, que tradicionalmente beberam do néctar
geogrdfico da Alemanha e com isso ajﬁdaram a construir o conhecimento geo-
grafico do século XX.

Néo foi diferente com a questdo das andlises e sinteses geograficas in-
tegradas. Os exemplos mais significativos sdo o do biogedgrafo Bertrand e do
geomorfdlogo Tricart, que nas décadas de 1960 e 1970 se inspiraram nas con-
cepgdes geoecoldgicas de Troll e provavelmente nos gedgrafos russo-soviéticos
para desenvolverem suas pesquisas e chegarem a proposicdes teérico-metodolé-
gicas proprias. Nessa linha, emerge a concepcéo de geossistema apresentada por
Bertrand em 1968, quando publica o trabalho Paysage et geographie physique glo-
bale: esquisse methodologique, traduzido para o portugués em 1971 pela profa.
Dra. Olga Cruz, do Departamento de Geografia da Universidade de Sio Paulo.
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Mais tarde, em 1977, Tricart publica pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica) o livro Ecodindmica, que sintetiza a concepcdo geoecoldgica que
impregna a abordagem geomorfoldgica do ja renomado geomorfdlogo francés.
Posteriormente, nas décadas de 1980/1990, o proprio pesquisador evolui para a
concepcao de Ecogeografia.

E inicialmente por meio de Bertrand (1971) que se conhece o conceito de
geossistemas no Brasil. Faz-se necessdrio lembrar que o seu trabalho traduzido
para o portugués com a denominacéo Paisagem e geografia fisica global: esbogo
metodoldgico causou forte impacto nos estudiosos da Geografia brasileira, so-
bretudo pela deficiéncia dos conhecimentos prévios que estavam sendo gerados
principalmente na Alemanha e na ex-URSS.

Para inserir o novo conceito na literatura geografica francesa e na brasilei-
ra, Bertrand (op. cit.) tomou como base a constru¢do do conhecimento sobre a
“ciéncia da paisagem”. Nesse sentido, procurou demonstrar que o estudo da pai-
sagem deve basear-se no conceito e nos métodos de geossistema. Apoiando-se na
teoria geral dos sistemas e no aporte conceitual que levou os bilogos e ecélogos
a definirem o conceito de ecossistemas, do mesmo modo que 0s russo-soviéti-
cos, Bertrand considerou que “o ecossistema ndo tem nem escala e nem suporte
espacial bem definido [...] pode ser o oceano, mas também pode ser o pantano
com rés”; isso porque se apdia ndo no conjunto de um determinado ambiente
natural, mas em um determinado elemento natural. Um ecossistema baseia-se
em um elemento vivo (vegetal ou animal) e passa a explicar como ecossistema
os meios biofisicos onde esse determinado ser vivo espontaneamente apareceu
e se desenvolve. Nesse sentido, ndo ha, em suma, um comprometimento com a
dimensio espacial claramente definivel.

O suporte tedrico de geossistema, tanto para os russo-soviéticos como para
os franceses, estd na no¢do da “paisagem ecoldgica”, introduzida por Troll a par-
tir do final da década de 1930 e na ampliacdo do termo e conceito de ecossistema
de Tansley em 1935, que se desenvolvem nas décadas de 1940/1950 e alavancam
a Geografia fisica dos russos e franceses nas décadas seguintes. A abordagem
geografica de “paisagem ecoldgica” ou, como foi designada mais tarde, de Geoe-
cologia é o estudo da paisagem sob o ponto de vista ecoldgico. As paisagens sdo
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individualizadas em ecétopos, que sdo unidades compardveis a ecossistemas,
em que se reagrupam todos os elementos da paisagem, inclusive os de origem
antrépica. Como um dos seguidores de Troll, Klink (1974) publica Geoecologia e
regionalizacdo natural: bases para pesquisa ambiental, em que esclarece e propde
as bases geoecoldgicas da pesquisa geografica alema.

Klink define “(...) geoecologia como o estudo da massa natural e dos balan-
cos de energia de uma paisagem que podem ser determinados qualitativa e tam-
bém quantitativamente, pelo menos através dos ciclos ecolégicos individuais”.
Introduz o conceito de “geocomplexo”, que

compreende os vdrios componentes da crosta terrestre, ou seja, a litosfera, na medi-
da em que esta ultima participa dos fenémenos que ocorrem na superficie terrestre
e também na zona de meteorizacio formada pelas for¢as exdgenas, nas quais, sob
dadas condi¢bes climdticas a ela ajustadas, com participacdo da vegetagdo, forma-
ram-se os solos, incluindo ainda os varios estados atmosféricos, que sdo importantes -
fatores ecoldgicos.

Klink (op. cit.) esclarece ainda que a moderna abordagem geoecolégica
focaliza a investigacdo predominantemente nas relacbes funcionais e genéticas,
na medida em que estas podem explicar o estado presente. O ec6topo, que pos-
sui um conjunto de inter-rela¢bes funcionais, define um conjunto uniforme no
estado natural, sendo a unidade bdsica sustentadora da biocenose. Deste modo,
“através do estudo da estrutura e das feicoes funcionais dos ecossistemas, a Geo-
grafia tem a oportunidade de integrar-se no campo da analise de sistemas”.

Bertrand (1971), ao tratar das questdes das demarcacgdes das unidades de
paisagens, defende que todas as delimita¢es geograficas sdo arbitrdrias, sendo
impossivel encontrar um sistema geral do espaco que respeite os limites proprios
para cada ordem de fenémenos, podendo-se vislumbrar uma taxonomia das pai-
sagens com dominancia fisica, o que possibilita desde o inicio definir seus limi-
tes. Essa taxonomia, segundo o autor, deve permitir a classificacdo das paisagens
em funcdo da escala, situando-as na dupla perspectiva do tempo e do espaco.

Para Bertrand, a definicdo de uma determinada unidade de paisagem esta
em funcfo da escala de tratamento das informagdes. Seguindo essa premissa,
define que o sistema de classificacdo das paisagens terrestres comporta seis
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niveis taxondmicos temporoespaciais: zona; dominio; regido como unidades su-
periores, como unidades inferiores; geossistema; geofdcies e geGtopo.

Nas unidades superiores, a zona corresponde a primeira ordem de gran-
deza e define-se, sobretudo, pela zonalidade climdtica: secundariamente, pelas
megaestruturas geoldgicas, por exemplo, escudo de zona tropical. O dominio
corresponde a segunda ordem de grandeza e constitui divisdes dentro de uma
determinada zona, como, por exemplo, o dominio dos cerrados do Brasil na zona
tropical. A regifio natural compreende a terceira e a quarta ordens de grandeza,
correspondendo a uma regifio natural bem delimitada no interior de um domi-
nio. Pode-se pensar em 4rea com destaque para determinadas caracteristicas do
relevo, como a vasta planicie do Pantanal mato-grossense, que, embora esteja no
dominio dos cerrados, apresenta aspectos bem distintos diante de suas caracte-
risticas geomorfolégicas.

As unidades inferiores estfo na segunda categoria de andlise, correspon-
dendo ao geossistema um nivel taxonémico que acentua o complexo geografico
ou geocomplexo e sua dindmica. A geofécies define-se pela fisionomia, e o geo-
topo, pela menor unidade identificavel, no contexto da hierarquia estabelecida.

Para Bertrand (op. cit.), o geossistema corresponde a “uma paisagem ni-
tida e bem circunscrita que se pode, por exemplo, identificar instantaneamente
nas fotografias aéreas”.

(Geomorfologia + clima + hidrologia) (Vegetacio + solo + fauna)

Exploragdo biolégica

Geossistema

Agdo antropica

Fig. 2.1 Estrutura funcional dos geossistemas (Bertrand, 1971)
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O geossistema corresponde aos dados ecoldgicos relativamente estaveis. Ele resulta
da combinacio de fatores geomorfolégicos (natureza das rochas e dos mantos su-
perficiais, valor de declive, dindmica das vertentes [...]), climaticos (precipitagoes,
temperaturas [...]), hidrolégicos (niveis fredticos, nascentes, pH da 4gua, tempos de
ressecamento dos solos [...]), portanto, € o potencial ecolégico do geossistema.

O geossistema define-se também por certo tipo de exploracio bioldgica
do espago, significando que a cobertura vegetal estd diretamente relacionada
ao suporte que as condicdes do meio fisico natural oferecem para o desenvol-
vimento do potencial ecoldgico. O pleno desenvolvimento da cobertura vegetal
estabelece uma relagdo direta e evidente com a expressdo bioldgica, definindo
nesses casos o “estado climax do geossistema”.

A geofdcies é um setor fisionomicamente homogéneo, em que se desenvol-
vem uma mesma fase de evolucéo geral do geossistema e uma parcela restrita,
pequena e diferenciada, na qual crescem complexos bidtopo-biocenose, defini-
dos como gedtopo, ou seja, a menor unidade homogénea de um geossistema.

Nesse esforgo inicial de Bertrand (1971) para definir, caracterizar e classi-
ficar as unidades de paisagens e, por conseguinte, os geossistemas, surgiu uma
certa confusdo ao estabelecer, sobretudo, os niveis taxondémicos. O geossistema
passou a constituir uma unidade de paisagem homogénea e com dinimica pré-
pria e, a0 mesmo tempo, nivel taxonémico. Essa tentativa resultou da mistura de
conceitos que néo estavam na época suficientemente amadurecidos e acabou por
influenciar a Geografia brasileira por um caminho nfio muito adequado, pois se
difundiu a concepgéo de que o geossistema como categoria de andlise era tam-
bém um nivel de classificacio dentro de um conjunto de seis tdxons.

Ao se tentar aplicar tal proposi¢do, e a0 mesmo tempo representa-la car-
tograficamente, resultavam grandes dificuldades de se estabelecer o que de fato
poderia ser um geossistema, uma geofécies ou um geétopo, ou, dependendo da
escala de representacio, podia-se confundir geossistema com dominio, regidio
natural, e assim por diante. Torna-se mais evidente quando Bertrand defende
que “(...) a solu¢do mais fécil consiste em designar o geossistema pela vegetacao
correspondente, que representa muitas vezes a melhor sintese do meio”. Para ele,
a vegetacdo € uma espécie de suporte para identificar os geossistemas:
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(...) como o nome de uma espécie ndo ¢ suficiente, pode-se utilizar o da formagéo
vegetal climax e seu traco ecologico essencial, como, por exemplo, geossistema da
floresta de carvalho atldntica (...)

Nio se pode, todavia, fazer disso uma regra geral porque o tapete vegetal
ndo é sempre o elemento dominante, como, por exemplo, certos geossistemas das
montanhas, ou das regides dridas (...). Por fim, admite que “(...) a dificuldade é
menos de chegar a uma definicfo sintética que de adaptar o sistema de classifica-
cdo ao fato de que a estrutura e a dinamica das diferentes unidades mudam com
a escala”. Nesse momento, pde-se alerta, entretanto sem apresentar a solucdo,
de que a classificacdo em unidades de paisagens ou dos geossistemas depende
da escala de representagio e andlise, ficando ai evidente que sua classificacdo jd
surgia com problemas de representacao cartografica ao se tentar cartografar as
unidades identificaveis e hierarquiza-las dentro da proposta taxondmica.

Bertrand apresenta ainda uma proposta, que se torna mais adequada, de
classificaciio dos geossistemas em tipos, em funcdo de sua dindmica e conse-
qilentemente dos diferentes estagios de evolucdo. Consideram-se trés elementos,
a saber: o sistema de evolugio, o estagio atual em fungdo do climax e o sentido
de sua dinamica (progressiva, regressiva e de estabilidade), inspirando-se na te-
oria biorresistasica de H. Erhart. Nesse sentido, estabelece que ha dois tipos ba-
sicos de geossistemas, 0s que estdo em biostasia e os que estdo em resistasia. Os
geossistemas em biostasia sdo os que estio mais ou menos estaveis. O sistema de
evolucdo é dominado pelos agentes e processos bioquimicos. Ja nos geossistemas
em resistasia, prevalecem as atividades erosivas, ocorrendo a destrui¢do da ve-
getacio e dos solos. E, portanto, um tipo instavel. As subdivisoes classificatdrias
desses dois tipos bésicos também séo apresentadas pelo autor, mas redundam
em significativas dificuldades praticas e razodveis subjetividades analiticas, pois
demandam pesquisas temporais, espaciais e de aporte experimental, as quais
nem sempre possibilitam afirmar com absoluta seguranca, por exemplo, que um
determinado geossistema estd em biostasia no estagio climdcico ou subclimdcico,
porque estd mais ou menos bem conservado, ou, ainda, que um geossistema em
resistasia estd em estdgio de regressdo ou de progressdo, e assim por diante.

Em suma, a versdo germano-francesa de geossistema, em seu nascedouro,
apresentou uma série de idéias e concepcdes insuficientemente refletidas. De-
certo, isso € decorrente da época, dos poucos testes de aplicago efetuados, care-
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cendo, portanto, de um maior volume de pesquisas e de um niimero crescente de
estudiosos do assunto, o que possibilitaria maiores reflexdes sobre a questdo em
territério francés. Evidentemente, o avanco dos trabalhos do geossistema pelo
pioneirismo francés possibilitou uma evolu¢do para superar tais problemas.

Mais recentemente, em seus escritos apresentados em curso de extensao
no VII Simpésio Nacional de Geografia Fisica Aplicada, realizado na Universida-
de Federal do Parand, em Curitiba, em 1997, Bertrand trata a questdo ambiental
com base em um sistema conceitual tripolar e interativo definido pelo geossis-
tema, territério e paisagem; em suma, uma estratégia tridimensional em trés
espacos e trés tempos.

O tempo do geossistema é aquele da natureza antropizada, ¢ o tempo da
fonte das caracteristicas biofisico-quimicas de sua 4gua e dos seus ritmos hidrold-
gicos. De inspiracfio russo-soviética, é um conceito de espectro mais naturalista,
que se prende ao computo de massas, volumes e funcionamentos bio-fisico-qui-
micos, apoiando-se diretamente nas linguagens, nos conceitos e métodos das
ciéncias da natureza. O geossistema introduz a dimens#o geografica nos estudos
do ambiente natural, na valorizacdo da dimens&o histérica, dos impactos da
sociedade e da dimens&o espacial: na horizontal, geo-horizontes (espacos fisico-
territoriais definidos), e, na vertical, geotipo, geofacies, geocomplexos e domi-
nio, nos quais é mais completo que o ecossistema.

O tempo do territério é o do social e do econdémico;-o tempo do desenvol-
vimento durdvel da pesquisa, da gestdo, da redistribui¢do, da poluicdo/despolui-
cflo. E o conceito central da ciéncia geogréfica e ndo envolve aqui a dimenséo
natural. E de qualquer modo a interpretagfo socioecondmica do geossistema.
Retoma um conjunto de conceitos hibridos, como potencialidade, ambiente,
meio, cuja manipulaco exige um longo trabalho semantico e metodolégico para
atingir aproximacdes atuais.

O tempo da paisagem ¢ aquele do cultural, do patrimonio, da identidade e
das representacdes. E o tempo do ressurgimento do simbdlico, do mito e do rito.
A paisagem, uma nogio mais que conceito, permite ao gedgrafo acessar o mundo
das representacdes sociais e da natureza, assegurando uma ligacéio de conveni-
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éncia com os objetos naturais na sua dimensdo geossistémica. Segue na diregéo
de uma relacdo multidirecional e interativa entre o natural e o social.

Monteiro (1995/2000) trabalha o conceito de geossistema em sua obra
denominada de Os geossistemas como elemento de integragdo na sintese geogrdfica
e fator de promogdo interdisciplinar na compreensdo do ambiente. Apresenta uma
excepcional sintese retrospectiva das contribui¢bes sobre o assunto, mostra suas
posicdes e elabora suas préprias proposicoes.

Desse modo, Monteiro (op. cit.) considera que “(...) mais de trinta e cinco
anos sio passados e a idéia de geossistemas continua em progressao (...)".

(...) ndo houve propriamente uma revolugdo na proposta e muito menos se poderad
dizer que se atingiu um periodo normal onde os gedgrafos compartilham, em con-
senso, o paradigma. Muitas tém sido as dificuldades para passar da fundamentagéo
tedrica a resultados mais praticos(...).

Ainda conforme argumenta Monteiro (op. cit),

o aprimoramento dessa integragiio holistica é um pré-requisito necessdrio a com-
preensdo da qualidade ambiental, ponto de partida para avaliacdes quantitativas e
diagnésticos mais precisos possibilitando prognoses ambientais.

A questdo do antrépico, na abordagem geossistémica, desde o inicio foi
insuficientemente tratada, até porque seu desenvolvimento e aplica¢do come-

caram com os trabalhos de Sotchava (op. cit.) para a regiéo da Sibéria, onde a-

ocupacio era rarefeita. Entretanto, ao ampliar-se sua aplica¢do para outras areas
do planeta onde as altera¢bes promovidas na natureza eram maiores e a den-
sidade ocupacional mais intensa, defrontou-se com o problema, pois, dentro da
abordagem naturalista do geossistema, o antrdpico tem sido tratado muito como
o elemento modificador das caracteristicas fisico-biolégicas e quase nada se fez
além de uma avaliacio desses impactos. Para Monteiro (2000), “a integracéo
antrépica nos geossistemas deve ser considerada em fungéo de variantes impor-
tantes, configurando o trindémio:

+ a extensdo do territério focalizado, o que conduz a escolha da escala de aborda-
gem (espago);

+ a duracdo histérica da ocupagfio humana e sua importancia processual no jogo de
relacbes do geossistema (tempo);

+ o0 grau de intensidade sob o qual se manifestam as agfes antropogénicas em suas
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relagbes com as diferentes partes em que se subdividem os geos-sistemas (estrutura
interna e dinamismo funcional), devendo ficar claro que estes trés aspectos sdo sus-
cetiveis de apresentar diferentes arranjos e combinacdes entre eles”.

As experiéncias vivenciadas por Monteiro (op. cit.) em territério brasileiro,
naquelas regides de maior densidade populacional, permitiram esbocar unida-
des espaciais geossistémicas onde o componente humano teve mais relevancia.
Ao identificar unidades, o autor enfatiza que “(...) ha uma rejeicfo as linhas ri-
gidas de demarcacio e uma opcéo por faixas transicionais (...)”, principalmente
pela falta de seguranca para se estabelecer limites rigidos das unidades. Outro
fato captado nos trabalhos aplicados desenvolvidos por Monteiro (op. cit.) foi a
falta de complementacéo de informacdes, exigindo, portanto, a pratica da inter-
disciplinaridade nas pesquisas com abordagem geossistémica, relativas tanto aos
aspectos da natureza quanto aos da sociedade.

2.3 SISTEMAS DE TERRAS E UNIDADES DE TERRAS: O METODO AUSTRALIANO

Os sistemas de terras e as unidades de terras sdo inicialmente parte de
um trabalho introduzido no campo da pesquisa cientifica a partir de uma preo-
cupacio eminentemente pratica de iniciativa do governo federal da Australia
no pos-Segunda Guerra Mundial, por meio da CSIRO (Comunidade Cientifica
e Organizagdo de Pesquisa Industrial), criada em 1945. As escalas trabalhadas
para a identificagcdo dos sistemas de terras foram, inicialmente, 1:1.000.000 e,
posteriormente, 1:500.000 e 1:250.000. O método das pesquisas de terras € fi-
siondmico, com o objetivo de delimitar “tipos de paisagens” ou “tipos de sitios”,
com o uso de fotos aéreas e elaboracdo de transectos compostos com os elemen-
tos da terra, suas inter-relacdes e as relacdes com os demais padroes de terras. A
taxonomia, conforme Christian e Stewart (1964) apud Zonneveld (1989), cons-
titui-se de trés niveis de identificacfo e representacdo cartografica: sistema de
terras, unidade de terras e sitio ou lugar. Estes se definem conforme segue:

Sistemas de terras — constituem o nivel maior. Sdo unidades corograficas
que correspondem as regides naturais. Determinadas por elementos de carater
geomorfoldgico e geogréficos associados, formam um determinado agrupamen-
to ou conjunto de unidades de terras. Os limites desses padrées de terras coin-
cidem com alguma feicdo ou processo discernivel no dmbito da Geologia ou da
Geomorfologia. Para o territdrio australiano, foram levantados trés tipos distin-
tos de sistemas de terras:
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« sistemas simples de terras — definidos por planicies e superficies planas
ou aplanadas por erosao;

s sistemas complexos de terras — definidos por uma composi¢do ou con-
junto de sistemas simples de terras geneticamente distintos, mas morfo-
logicamente semelhantes;

« sistemas compostos de terras — definidos por dois ou mais sistemas de
terras, contidos em um mesmo espago delimitado, porém de caracteris-
ticas genéticas distintas, por exemplo, terrenos vuicdnicos em paisagens
sedimentares.

———

—

Unidades de terras — correspondem a divisdo ou partes menores dos sis-
temas de terras. Para identificacdio e delimitacdo, utiliza-se principalmente das
formas do relevo. As unidades de terras constituem-se por um conjunto de sitios ou
lugares ou, ainda, facetas de terras ou site (na denominacfo original do inglés).

Sitio, lugar, facetas de terras ou site — representa o mais baixo nivel da
hierarquia. Esse nivel nfio é claramente definido, mas séo partes de uma feicdo
Unica de terras. Apresenta variacGes sutis nos solos, na vegetagao, no comporta-
mento hidrolégico ou mesmo na geologia. Pode representar partes especificas de
formas de relevo, como, por exemplo, uma vertente coluvial, ou uma escarpa, ou
outra forma especifica qualquer.

Nio ha uma preocupacio genética para identificar e explicar os niveis
taxondmicos, definidos pela CSIRO, valorizando-se os aspectos descritivos. Per-
cebe-se, entretanto, pela definicdo do que é cada um dos tdxons, que o suporte €
eminentemente geomorfolégico e, quando menciona aspectos genéticos, estes se
referem unica e exclusivamente aos processos morfogenéticos.

As unidades de terras sdo identificadas ou codificadas nos mapas mediante
conjunto de niimeros, e cada sistema de terras € descrito genericamente em seus
aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, de drenagem, quanto a solos e vegetacdo,
sendo organizado e apresentado em forma de tabelas-sintese.

Essa concepcdo de unidades de terras, introduzida pelos australianos, foi
de certo modo incorporada pelos gedgrafos holandeses do ITC (International
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Institute for Geo-Information Science and Earth Observation), sobretudo por
meio de Zonneveld, que considera a unidade de terra um conceito fundamental
na ecologia da paisagem e em sua aplicagdo. A unidade de terra ou land unit, de
acordo com Zonneveld (1989), “é uma conseqiiéncia légica da principal hipdtese
de que a paisagem pode ser considerada um sistema, e segue a concepcao holis-
tica que consiste de um todo hierarquizado”. Continua explicando que “uma das
principais caracteristicas da landscape ecology é que ela contribui para a teoria
holistica ao descrever um todo hierarquizado dos organismos e sociedade do
total sistema da terra”. .

Desse modo, as unidades de terras sdo utilizadas nas pesquisas de paisa-
gens ecoldgicas ou Geoecologia com trés propositos:

m conceito central nas hipéteses geoecoldgicas (landscape ecology);
m instrumental para mapeamento;
um meio de transferir conhecimentos da paisagem via avaliacdo para aplica-

1-éu

2-éu

3-é

céo.

Para Zonneveld (op. cit.), a land unit ou unidade de terra “é uma porcao

de terra que é ecologicamente homogénea para o nivel da escala concebida ou

escolhida”, sendo “terra” usada como sinénimo de “paisagem”, e esta, de acordo

com Von Humboldt, é “a caracteristica total de uma parte da superficie da terra”,

ou seja, o tangivel ecossistema, incluindo todos os aspectos bidticos e abidticos,
e que pode ser reconhecido visualmente na superficie da terra.

Assim,

.
a paisagem € uma parte do espago, na superficie da terra, que consiste de um com-

plexo sistema formado pelas atividades das rochas, da dgua, ar, plantas, animais e
homem e é uma entidade que tem fisionomia e forma reconhecivel.

A delimitacdo e a classificacio das unidades de terras passam obrigato-
riamente pela sua representagio cartografica e pelo uso da fotointerpretacdo.
O padrdo visual em um mapa revela muito dos aspectos posicionais e do en-
tendimento de cada uma das unidades representadas. Muitas unidades de ter-
ras podem ser claramente vistas em imagens. Nesse sentido, o trabalho inicial
é de identificar e delinear as unidades que sdo ecologicamente homogéneas.
Esse trabalho é baseado no conhecimento das formas do relevo e dos processos
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geomorfol6gicos, da estrutura da vegetacio em relacfio ao ambiente e do relacio-
namento entre os solos e a fisiografia.

Nessa questio da identificagdo, delimitacdo e classificagdo das unidades
de terras, pergunta-se qual dos atributos é dominante. Zonneveld considera que
na questfio da dominéncia hé trés questoes a destacar: qual atributo determina a
caracteristica da unidade; qual atributo determina a qualidade da unidade para
certo propdsito; qual atributo determina o mapa imagem ou o padrio fisiondmi-
co. A primeira questéo ndo é muito relevante. A unidade é suposta como um “ho-
lon”, assim todos os atributos sdo importantes. A segunda questdo, baseando-se
nos principios da agricultura, pode ser respondida: varios ou todos que se refe-
rem ao manejo dos solos, 4gua e os fatores climdticos. Evidentemente, sera mais
significante quanto & qualidade da unidade, em funcdo do objetivo para o qual
sera utilizado, o documento das unidades de terras. Por exemplo, se for para
controle de erosdo ou irrigacdo, as vertentes tornam-se mais significantes. Na
terceira questdo, a experiéncia tem demonstrado que sdo preferencialmente as
formas de relevo e a vegetacio que mais marcam nas fotos aéreas e imagens.

Zonneveld (op. cit.) considera que o conhecimento dos processos geomor-
folégicos contribui para a delimitacéo das unidades.

“As unidades podem freqiientemente ser delineadas pelas formas do relevo
e da vegetacdio, que sdo marcdveis (identificaveis) nas fotos.” Destaca que nem
sempre esse critério do relevo e vegetagéo € o mais acertado, pois pode ocorrer
em um mesmo tipo de relevo, desenvolvido sobre uma determinada litologia,
solos diferentes, que nio sdo percebidos & primeira analise, exigindo maior con-
trole de campo e redefini¢do de unidades e limites. O mesmo se aplica quan-
to & vegetacdo, considerando que o principal requerimento da homogeneidade
ecoldgica exige um critério que mais reflete a possivel posicao ecolégica para a
escala concernente. Em uma paisagem natural mais pura, pode-se concluir que 0
critério principal para delimitar uma unidade € a vegetagao. Entretanto, diferen-
cas revelam-se quando se elaboram observagdes mais diretamente, que podem
ser ajudadas ou inferidas pelas formas do relevo e padrdes de drenagem e, por
fim, ser confirmadas diretamente no campo por descricoes das caracteristicas
floristicas da vegetacio. Nem todo limite geomorfolégico coincide com o limite

CAPITULO HB DOls

ANALISE GEOGRAFICA INTEGRADA

da vegetacdo, mas nas paisagens pouco alteradas isso é muito freqiiente. Os so-
los, entretanto, oferecem maior precisdo na identificacdo das unidades de terras
para escalas de trabalho grandes ou de maior detalhe, mas para isso é necessario
um intensivo trabalho de campo.

Os atributos para a classificagdo das unidades de terras, para elaboracéo
de diagnésticos, predominantemente utilizam-se dos solos, vegetacdo e unidades
de relevo, sendo que os limites de cada um deles no campo ndo sdo obrigato-
riamente coincidentes. Serd, nesses casos, apds a conferéncia de campo, uma
decisdo do profissional, em que o limite serd definido no mapa. O autor ndo
apresenta uma classificacdo hierarquizada em niveis ou téxons, como o fazem

outros pesquisadores. Entretanto, considera que a legenda de um mapa de uni-
dades de terras

deverd explanar claramente tanto quanto possivel a composicédo de varias unidades,
o inter-relacionamento dos fatores da terra de cada unidade e o inter-relacionamento
ecolégico das Unidades de Terras no contexto total da paisagem mapeada.

Conclui que isso se configura em um sistema que pode ser trabalhado
por meio de um SIG (Sistema de Informagbes Geograficas) e processado via
computador.

2.4 ECODINAMICA E ECOGEOGRAFIA: UMA GEOGRAFIA ECOLOGICA

No Brasil, em 1977, com a obra Ecodindmica, de Tricart, publicada pelo
IBGE, tomou-se conhecimento de um novo modo de ver a natureza e a sociedade
no contexto do entendimento da abordagem integrada, sobretudo para as ques-
tdes da natureza sob os efeitos da sociedade. Assim, define Tricart (1977) que

{...Juma unidade ecodinimica se caracteriza por certa dindmica do meio ambiente
que tém repercussbes mais ou menos imperativas sobre as biocenoses. Geralmente a
morfodinimica é o elemento determinante (...).

(...) a morfodindmica depende do clima, da topografia (formas das vertentes), do
material rochoso. Ela permite a integracdo desses varios parametros.

O conceito de Unidades Ecodinidmicas é integrado ao conceito de ecossistemas. Ba-
seia-se no instrumento légico de sistema, e enfoca as relacbes mituas entre os diver-
sos componentes da dinimica e os fluxos de energia e matéria no meio ambiente.

O autor defende a importancia de se adotar tal concepgdo na questdo do
trato com OS recursos naturais, ressaltando que
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(...) a gestdo dos recursos ecoldgicos deve ter por objetiyo a gvaliagéo c'lo impacto
da insercdio da tecnologia humana no ecossistema. Isso significa determinar a taxa
aceitavel de extracio de recursos, sem degradagéo do ecossistemai ou dgtermmar
quais as medidas que devem ser tomadas para permitir uma extracio mais elevada
sem degradacdo (...).

Acrescenta ainda que “esse tipo de avaliagdo exige bom conhecimento do
funcionamento do ecossistema, ou seja, dos fluxos de energia e materia que o
caracteriza”.

Tricart (op. cit) destaca que as intervengdes humanas afetam primeiramente
a cobertura vegetal, para se desenvolver em suas atividades, repercutindo sobre:

- a energia da radiagio que alcanga o solo e, por sua vez, as temperaturas d_o §910,
com efeitos sobre a respectiva flora e fauna, a mineralizagdo dos himus, a nitrifica-
céio e a fertilidade deste; e ~
— a queda de detritos vegetais na superficie do solo e, em conseqiiéncia, a nutri¢ao
;k | dos organismos redutores, a estrutura do solo e sua resisténcia a eroséo pluvial e,
' por conseguinte o regime hidrico e a reciclagem dos elementos minerais pelas plan-

tas; ) _ _
_ a intercepgio das precipitagdes ou seu tempo de concentragio e a energla do im-
pacto das gotas, que determinam a possibilidade de eroséo pluvial; )

— a protecdo do solo contra as agdes eolicas, capazes de intensa degradacdo das

terras.

Nesse sentido, coloca em evidéncia o fato de que aparece o “antinomismo
entre a cobertura vegetal, constituida de produtores primdrios e base de todo
ecossistema, e a morfodinamica, fator limitante dos ecossistemas (..)". Afirma
ainda que “a partir da modificacdo da cobertura vegetal, modifica-se: o valor
econdmico da 4gua (qualidade), a pedogénese e o regime dos rios .07

Tricart (op. cit) explica que
(...) o homem participa dos ecossistemas em que Vive. Ele os modifica e, por sua
vez, 0s ecossistemas reagem determinando algumas adaptagdes do homem. As in-

teracdes sdo permanentes e intensas, qualquer que seja o nivel de desenvolvimento
técnico da sociedade humana.

Esclarece também que,

(...) desde a lenta apari¢io do homem como espécie animal, os ecossi§temas fc,)r'am
por ele modificados, assim como ele foi influenciado em seu desenvolvimento fisico,

CAPITULO 4“ DOIS

ANALISE GEOGRAFICA INTEGRADA

e até intelectual, pelo meio ambiente, ou seja, pelos demais componentes do ecos-
sistema do qual participa.

Para o autor, “no momento atual, j& ndo existe nenhum ecossistema que
nédo seja modificado pelo homem, s6 que as modificacdes sdo de natureza dife-
rente e de importancia diversa”.

Tricart considera que a energia da gravidade € algo que se manifesta de
modo uniforme na superficie da Terra (e por isso o autor nfo a enfoca), ao con-
trario do que ocorre com a energia de radiacdo, que é a Unica aproveitada dire-
tamente pelos seres vivos, ou seja, pelas plantas na fotossintese. Por essa razio,
as plantas sdo chamadas de produtores primdrios na Ecologia. Os vegetais cons-
tituem a base da cadeia tréfica, o ponto de partida da cadeia alimentar. Assim, a
energia de radiacido influencia diferenciadamente, direta ou indiretamente, nos
niveis: da baixa atmosfera, da parte aérea da vegetagdo, da superficie do solo e
da parte superior da litosfera.

No nivel da baixa atmosfera, a fracdo da energia de radiacdo solar que
penetra na atmosfera terrestre é parcialmente interceptada por ela, o que signi-
fica que lhe transmite energia sob a forma de aquecimento, que é em sintese a
responsavel pela circulacdo atmosférica.

No nivel da parte aérea da vegetacdo, a energia de radiagdo solar é empre-
gada no desenvolvimento da atividade de fotossintese das plantas, considerada
pela Ecologia a base de toda a vida terrestre, pela energia calorifica absorvida
pelas plantas para promocgdo da evapotranspiracio. A cobertura vegetal ainda
exerce o papel de interceptadora das precipitacdes, funcionando como dissipa-
dora da energia das gotas de chuvas e da energia edlica, gracas ao efeito da
rugosidade que resulta na dispersdo da energia.

No nivel do solo, a presenca de cobertura vegetal densa, com vdrios ex-
tratos vegetais, favorece o processo de infiltragdo da agua no solo e proporciona
fornecimento de matéria organica vegetal, que contribui com a pedogénese, ao
mesmo tempo protegendo o solo contra os processos erosivos laminares e line-
ares. A inexisténcia da cobertura vegetal, além de néo condicionar a infiltracio
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das 4guas pluviais no solo, contribuindo para seu ressecamento, favorece o escoa-
mento superficial, facilitando a atividade erosiva.

No nfvel da parte superior da litosfera, os fluxos de energia tomam oS

seguintes aspectos principais:

« provimento de detritos vegetais onde existe cobertura vegetal. Ess.es
vegetais constituem a alimentagdo de todo um mundo de microrganis-
mos e pequenos animais, que produzem dcidos carbonicos e gases carbo-
nicos, os quais, sendo soltiveis na dgua, possibilitam as reagdes quimicas
com os minerais das rochas e favorecem o desenvolvimento dos solos;

« fluxos de agua no solo por gravidade, que tanto servem as plantas como
aos vegetais;

« fluxos de energia calorifica no solo produzida pela radiacdo solar, que
favorece o desenvolvimento dos microrganismos e da pedogénese, mete-
orizacdio das rochas, acimulo d’dgua subterrénea, bem como desenvol-
vimento de processos morfogenéticos.

Com esses preceitos, Tricart estabeleceu uma classificagéo dindamica para
as unidades de paisagens identificadas, denominando-as de unidades ecodiné-
micas ou unidades morfodinamicas. Refor¢ou a idéia de que

(...) a tica dinAmica impde-se em matéria de organizagio do espago, e, a0 esFucAlar:se
a organizagdo do espaco, deve-se determinar como uma agao Se insere na dinamica

natural para corrigir certos aspectos desfavorédveis e para facilitar a exploracgéo dos
recursos ecolégicos (...).

Essas unidades ecodindmicas foram classificadas em trés categorias prin-
cipais, que a seguir sdo sinteticamente apresentadas:

Unidades ecodindmicas estdveis — nesse caso, a nogao de estabilidade esta
associada ao modelado, na interface litosfera-atmosfera. Evolui muito lenta-
mente, sendo dificilmente perceptivel. Os processos mecénicos atuam de forma
ténue e com lentiddo. As condicdes aproximam-se daquelas que os fitoecologos
designam como em estado climax.

Unidades ecodindmicas intergradas — correspondem a areas de transicao
entre meios estaveis e instiveis. Essa passagem do estdvel para o instavel ou
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vice-versa € apresentada porque na natureza nio hd um corte abrupto de uma
situaclo para outra. O que caracteriza esses meios € a interferéncia permanente
da morfogénese-pedogénese, exercendo-se de maneira concorrente em um mes-
mo espaco. '

Unidades ecodindmicas fortemente instdveis — nesses meios, a morfogénese
¢ o elemento predominante na dindmica natural e fator determinante do sistema
natural, ao qual outros elementos estdo subordinados. Essa situaciio pode ter
diferentes origens e sdo suscetiveis de se combinarem entre elas. A geodinimica
interna intervém em numerosos casos, em particular no vulcanismo com efeitos
mais rdpidos do que nas demais atividades tectdnicas. A cobertura vegetal tam-
bém intervém, introduzindo influéncia climdtica, produzindo-se por isso insta-
bilidades onde as condigbes climdticas sdo mais instdveis, como, por exemplo,
em regides aridas e semi-dridas. Também as interven¢des humanas promovem a
brusca ativacdo morfodindmica e contribuem para o desencadeamento de pro-
cessos erosivos agressivos com rapida degradacdo dos solos.

A concepcéo de Tricart evolui e outra obra publicada em 1992, denominada
Ecogeografia e manejo rural, escrita em co-autoria com Conrad Kiewietdejonge,
sem perder a contribuicdo anterior, amplia seu entendimento darelacéo sociedade-
natureza e desenvolve o conceito de Ecogeografia. Tricart define, entdo, que é
possivel distinguir trés ambitos de organiza¢do no mundo que nos rodeia, ou
seja, do nosso ambiente: .

aapaE 4

- a organizacio da matéria - caracterizado pelo arranjo das particulas que as com-
poe (estado fisico da matéria);

- a organizagdo da vida que envolve uma disposi¢édo para reprodugio acompanhada
por uma tendéncia de crescimento e organizagio de um conjunto de formas, o rever-
so de coisas materiais (seres vivos);

- a organizagéo social ¢ baseada na criacfio de formas de organizacio social e eco-
ndmica a partir de uma base cultural (socioecondmica).

Cada um desses niveis é caracterizado por estruturas suportadas pelas for-
cas especificas. Tais niveis organizacionais pressupdem certa harmonia funcional.
Essa harmonia € baseada na interdependéncia que se estabelece entre elementos
da natureza, elementos da sociedade e entre a sociedade e a natureza.
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Nio se pode esperar que existam no planeta paisagens virgens que o ho-
mem nio as tenha afetado. Os seres humanos sdo partes da natureAza .corn a
qual eles estdo conectados por ligagbes de inumeraveis interd'ependenaas. Os
humanos, como seres animais, sdo incapazes de absorver energia S(.Jlar para pro-
ver-se de suas necessidades. S&o também incapazes de absorver dlretame_nte 0s
nutrientes minerais dos solos para permanentemente repor suas necessidades
de ferro, calcio, magnésio, fésforo, entre outros nutrientes extraidos do solo, da
4gua, dos vegetais e da carne de outros animais.

(...) humanos sdo uma parte integral dos ecossistemas e sem os produtores primarios
(vegetacio) ndo podem existir. Somente plantas verdes séo produtores primarios, e
sdo o ponto de partida da cadeia tréfica (...).

Na seqiiéncia estdo os animais herbivoros, seguidos dos animais carnivo-
ros e, por ultimo, os animais herbivoros e carnivoros, como 0s 'humano‘f, que
estio na outra extremidade dessa cadeia. Ressalta Tricart (op. cit.) que tc,)’d‘e‘ls
as formas de organizaco social dependem da vida, isto é fato fundamental”. “A
Ecogeografia é um ponto de vista pelo qual se reconhece is.so. Ela e:stu’da.com'o
os humanos sdo integrados nos ecossistemas e COmo €ssa Integracao € d'1ver51-
ficada em funcéo do espaco terrestre”. Tal integracdo, de acordo com Tricart €
Kiewietdejonge (1992), assume dois importantes aspectos:

- as demandas imposfas pelos humanos nos ecossistemas dos quais eles participam,

bem como no ambiente fisico; _ ) . .
— as modifica¢des humanas impostas, voluntariamente ou nio, no ecossistema, n

cluindo o ambiente fisico: criaciio de ecossistemas e poluigdes de todos os tipos.

Os humanos, com suas insercdes tecnologicas e apropriacéo dos rec'm.'sos
ecoldgicos, modificam o funcionamento do ecossistema, sendo‘a.gentes deAClSl'VOS
da ecodinamica. Entretanto, as influéncias de estruturas sociais e econ?n.ncas
promovem modificagoes diferenciadas diante de sua distribui¢ao geo'graflca e
suas necessidades de demanda, causando efeitos adversos nos ecossistemas e
que freqilentemente resultam na alteracfo da ecodindmica.

»” 4

Como o “ambiente ecolégico estd em constante estado de fluxo”, ele €
caracterizado pela dindmica de certo nimero de elementos de interacgdes; € es-
ses mecanismos precisam ser entendidos para que se possa fazer melhor uso
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do ambiente, para produzir mais alimentos, fibras e densas coberturas vegetais
para proteger a terra da degradacdo, que destrdi a capacidade de prover os hu-
manos de sua existéncia biolégica. As modifica¢bes na dinAmica dos ecossiste-
mas interferem diretamente nas intensidades dos fluxos de energia e matéria
entre as componentes e afetam, portanto, as interacdes e interdependéncias e
seu desenvolvimento. Os objetivos praticos da pesquisa na concep¢io ecodina-
mica, entre outras coisas, consistem em um bom manejo da terra, no redirecio-
namento ou alteracdo da dinimica existente por outra. De acordo com Tricart e
Kiewietdejonge (1992), a visdo descritiva e estdtica do ambiente é insuficiente. E

preciso ir a direcdo do entendimento da sensibilidade do ambiente sob o ponto
de vista da intervenc¢do humana.

Seguindo a légica do pensamento de Tricart e Kiewietdejonge, torna-se
evidente que, do ponto de vista da utilizacdo racional dos recursos ecoldgicos,
interessa antes de tudo entender na sua totalidade as interacdes e relacdes dos
fluxos de energia e matéria entre os diversos componentes da natureza, incluin-
do ai as intervengbes das sociedades humanas, na perspectiva de que os seres
humanos também fazem parte dos ecossistemas. Nesse sentido, parece-nos que
¢ fundamental o entendimento da dindmica presente e passada, de cada um dos
ambientes identificados na superficie terrestre, partindo-se daquilo que é mais
facilmente perceptivel, que sdo suas formas ou fisionomias, entendendo-se a se-
guir suas estruturas (estatico) e suas funcionalidades (dindmica) e, por dltimo,
suas suscetibilidades diante das atuais e futuras intervencbes humanas.

P

De acordo com Tricart e Kiewietdejonge (1992), os maiores inputs de ener-
gia sdo trés:
* energia extraterrestre no sistema solar, que é a radiagéo solar e a atragéo
newtoniana produzindo as marés;
* energia originada no interior da Terra, produzindo tremores da Terra,
movimentos crustais e vulcanismo, expressdo da atividade tectOnica.
Essa energia € o resultado de mudangas na estrutura da matéria produ-

zida por radioatividade, a qual propicia calor e mudanca no volume da
matéria mineral;

« atividades humanas, nas quais se usam os mais variados materiais do
ambiente. Nesse caso, o homem tem de se proteger ele mesmo dos riscos
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naturais a0 mesmo tempo em que promove vastas alteragdes nas massas
liquidas, gasosas e sdlidas. Tais alteracdes sido poluentes e afetam a di-
namica do ambiente.

Os mesmos autores chamam a atengdo para o fato de que claramente oS
dois primeiros insumos sdo anteriores e ocorrem independente.mente da gre}-
senca da humanidade. Para eles, a quantidade de energia envolv1d'a.nf:sses ois
insumos ¢ enorme, tanto que os humanos séo incapazes de mod1f1ca-1_o?. Eles
podem somente intervir nos seus efeitos. Ja o terceiro insum'o, o das atividades
humanas, ¢ de natureza diferente. “Ele resulta da tecnologia 1nventa’d.a ao longo
do tempo histérico e o mesmo € utilizado desigualmente na superflc.1e dril terra
de acordo com o nivel técnico, sociopolitico e econdmico da organizagao das
sociedades humanas.”

No contexto da andlise integrada do ambiente, na perspectiva de Sl.laAdll"lé-
mica, Tricart e Kiewietdejonge (1992) consideram que a andlise morfod.mamlca
¢ essencial para entender o comportamento do ambiente para o 1.150 racional da
terra e realizar a avaliaciio da suscetibilidade de certos tipos de riscos de uso da
terra diante da degradacdo ambiental.

O fato que se destaca é o de que os autores continuam tratando as so?ieda—
des humanas apenas como agentes modificadores das paisagens ou dc.>s. ambxent.es
naturais ou dos sistemas ambientais naturais. Com base nisso, clasmﬁcam e hie-
rarquizam esses ambientes em fungao de dois objetiVPS que fl?am muito cléros: !
* que ¢ preciso entender muito bem a dindmica dos 51s'Femas ambientais
naturais, para que as insercoes tecnoldgicas das sociedades hl'lmanas
sejam menos prejudiciais a natureza e mais favordveis ou produtivas aos
seres humanos. Isto &, perceber melhor as potencialidades dos recursos
ecologicos; —

* que é preciso entender e classificar as unidades ecodindmicas Ncom a
finalidade de perceber as suscetibilidades da natureza em funcio dos
riscos potenciais de um lado e da degradag¢io ambiental de outro.

Assim, a abordagem da Ecogeografia estd com um viés fortemente agrono-
mico-ambiental, que, sem divida, é de extrema importancia como suporte par.a
o planejamento agroambiental e regional-ambiental, mas que nao atinge a sufi-
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ciéncia para os propésitos voltados ao planejamento ambiental de espectro mais
amplo, o qual requer um conhecimento mais completo das sociedades humanas
e suas dindmicas, ou seja, as demandas sociais, culturais, economicas e politicas,
para se estabelecer as diretrizes gerais e especificas do planejamento ambiental,
seja regional, rural, urbano, seja de todos esses simultaneamente.

2.5 PAISAGEM, CONFIGURAGAO TERRITORIAL E ESPACO TOTAL: INTERACAO DA SOCIE-

DADE COM A NATUREZA

As relagdes sociedade-natureza sio objeto da Geografia, que deve desem-
penhar um importante papel, ndo sé para a produc¢io do conhecimento humano,
mas também para transformar esse conhecimento em um bem voltado para a
humanidade. Nesse sentido, ndo se pode deixar de considerar a contribuicio teé-
rica do prof. Milton Santos, nem deixar de mencionar suas obras: Metamorfoses
do espago habitado, de 1988, e A natureza do espago, de 1996. Ao mostrar o papel
da Geografia e do gedgrafo, Santos (1996) destaca que

o gedgrafo seria funcionalista se levasse em conta apenas a funcio, estruturalista
se apenas indicasse as estruturas sem reconhecer o seu movimento histérico ou a
relagdo social sem o conhecimento do que a produziu.

E, ainda, defende: “(...) impde-se, na andlise, apreender objetos e relacdes
como um todo, e sé assim estaremos perto de sermos holistas, [...] isto é, preo-
cupados com a totalidade”.

Evidentemente, a apreensio da totalidade acaba pQI;V_'_exigir o entendimento
de outros conceitos de certo modo a ela inerentes, mas que se constituem em
coisas distintas. Nesse sentido, Santos (1996) explica-nos que “(...) a nocéo de to-
talidade é uma das mais fecundas que a filosofia cldssica nos legou, constituindo

um elemento fundamental para o conhecimento e anélise da realidade”. Afirma
também que:

nessa idéia, todas as coisas presentes no universo formam uma unidade, um todo,
embora a totalidade néo seja uma simples soma das partes. As partes que formam

a totalidade ndo bastam para explica-la, ao contrdrio, € a totalidade que explica as
partes.

Tomando os ensinamentos de Wittgenstein no Tractatus logico-philosophicus,
Santos (1996) escreve que:
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a realidade é a totalidade dos estados de coisas existentes, as totalidades das situa-
cdes. A totalidade € o conjunto de todas as coisas e de todos os homens, em sua
realidade, isto é, em suas relacdes, e em seu movimento.

Citando Goldmann (1967), Santos (op. cit.) expoe, “(...) a Ntotalidade .é 0
conjunto absoluto das partes em relacdo mﬁtua"’. Assim, a evolu'c;ao da totah(iia.-
de, ao se transformar em outra realidade, continua send:) totalidade. Nes(sja dl-
recdo, Karpik (1972) apud Santos (1996) manisfes,ta-se: (...) essa totahda’ de do
real compreende, conjuntamente, 0 planeta, isto é, a natureza e a comunidade

humana”.

H4, entretanto, relativa dificuldade de se entender com m.aif)r clareza ou.-
tros conceitos inerentes as abordagens geograficas e que sdo distintos entre sl,
inclusive os conceitos de totalidade, espago e paisagens,, .que aio rr%es.rno tempo
em que se assemelham e, portanto, se confundem, na pratica, sao distintos. San-

tos (1996) afirma que:

todos 0s espacos sdo geograficos, porque s&o determinados pelos mol\flmeréltosm c}i
sociedade, da producfo. Mas tanto a paisagem quanto o espago resu tam eento
vimentos superficiais e de fundo, da sociedade, uma reahc}ade de funcionam
unitdrio, um mosaico de relagdes, de forrqaf, fungoes e,sentldps. o de ser
Tudo aquilo que nés vemos, que nossa visao alcz_mga éa palseigel:nf. stadp ser
definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Nio ¢ formada ape

de volumes, mas também de cores, movimentos, oc}ores, SOTIS. .
A dimenséo da paisagem é a dimensdo da percepgdo, 0 que chega a0S NOSSOSs Sen
dos [...], a percepgéo é sempre um processo seletivo de apreensao.

Desse modo, afirma Santos (op. cit.): “Se a realidade é apenas uma, cad.a
pessoa a vé de forma diferenciada, dessa forma a visdo pelo-horflem das coi-
sas materiais é sempre deformada”. Para M. Sorre, conforme c1tac;zio em Santo§
(1996), “a nogéo capital de complexo geografico local, cujaT e}fpress.ao concreta €
a paisagem”, considera que o objeto de estudo da Ggograﬁa ¢ a paisagem.

. . . . tipos de
C. Sauer, conforme ressalta Santos (op. cit.), diz que existem dois tipo
paisagens, a natural e a artificial.
A paisagem artificial é a paisagem transformada pelo homem, enquanto grossei-

ramente podemos dizer que a paisagem natural é aquela ainda ndo mudada pelo
esfor¢co humano.
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Assim,

a paisagem ¢ um conjunto heterogéneo de formas naturais e artificiais, formada por
fracdes de ambas, seja quanto ao tamanho, volume, cor, utilidade ou por qualquer
outro critério. A paisagem é sempre heterogénea. A vida em sociedade supde uma
multiplicidade de fun¢des e quanto maior o nimero delas, maior a diversidade de
formas e atores [...]. A paisagem nfio se cria de uma sé vez, mas por acréscimos,
substitui¢des; a ldégica pela qual se fez um objeto no passado era a légica da pro-
dugdo daquele momento. Uma paisagem ¢ um conjunto de objetos, que tém idades
diferentes, é uma heranca de muitos diferentes momentos.

Desse modo, Santos (op. cit.) afirma:

(...) a paisagem nfo é dada para todo o sempre, é objeto de mudanca. E um re-
sultado de adigdes e subtracdes sucessivas. E uma espécie de marca da histéria do
trabalho, das técnicas. Por isso, ela propria é parcialmente trabalho morto, j4 que é
formada por elementos naturais e artificiais.

Santos (1996) explica que a natureza em seu estado natural nio é traba-
lho, j& “a natureza artificial resulta de trabalho vivo sobre trabalho morto (..)".

No conjunto de defini¢bes e conceitos empregados por Santos (1988), também
estd a

configuracdo territorial, que, em realidade, é formada pela constelacio de recursos
naturais, lagos, rios, planicies, florestas, montanhas, e pelos recursos criados pelo
homem, como estradas de ferro, estradas de rodagem, condutos, acudes, cidades.

A paisagem ¢€ o conjunto das coisas que ddo diretamente aos nossos sentidos; a con-
figuragéo territorial é o conjunto total, integral de todas as coisas que formam a na-
tureza em seu aspecto superficial e visivel. O espaco é o resultado de um matriménio

ou um encontro entre a configura¢io territorial, a paisagem e a sociedade.

Em outra passagem, ainda afima:

0 espaco ¢é a totalidade verdadeira, porque dindmica, resultado da geografizacio
da sociedade sobre a configuragio territorial, como a sociedade estd sempre em
movimento, a mesma paisagem, a mesma configuracdo territorial, nos oferecem, no
transcurso da histéria, espacos diferentes.

Santos (op. cit.) propde uma definicdo de espaco, que ¢ operacional e fun-
dada no real:

O espago ¢ formado por dois componentes que interagem continuamente: a) a confi-
guracdo territorial, isto é, o conjunto de dados naturais, mais ou menos modificados
pela agéio consciente do homem, através dos sucessivos sistemas de engenharia; b) a
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dinAmica social ou o conjunto de relagdes que definem uma sociedade em um dado
momento.

b2 AN 13

A abordagem tedrica apresentada por Santos (1996) sobre “e.spago , “pai-
sagem”, “configuracio territorial’, “totalidade” ou “espaco tot_al” deixa claro que
as questdes relacionadas com a Geografia, trabalhadas nos ffh.ferentes pontos da
superficie da Terra, ndo podem ser tratadas somentfa pela- dtica da natureza ou
das sociedades humanas que habitam tais lugares. E preciso tratar e apreender
esses diversos lugares, diante de suas diversidades naturais e sociais, no contex-
to de sua totalidade, ou seja, no 4mbito do “espaco total”.

Assim, ndo se trabalha com o presente € 0 futuro das relacoes socieda}de.—
natureza, sob os aspectos das fragilidades dos ambientes naturais, potgnaah-
dades dos recursos naturais, planejamento ambiental, zoneamento amb1enta~l e
gestdo dos territérios dentro da abordagem ambiental, ou seja, de preserva(;flo,
conservagdo ou recuperagao ambiental, sem envolver analises sobre as questoes
sociais, culturais e econdmicas. E nessa perspectiva que os compor}entes Elatu-
rais e sociais, ao serem analisados e entendidos no contexto das interagoes €
das interdependéncias mutuas, possibilitam atingir o entendimento da comple-
xidade da totalidade de um determinado “espaco territorial”, enquanto forma,
estrutura, funcionalidade e dindmica.

2.6 ANALISE INTEGRADA APLICADA AO PLANEJAMENTO: FRAGILIDADES E POTENCIALI-

DADES AMBIENTAIS ] ,

A fragilidade dos ambientes naturais diante das intervenc;oe§ h}lrpanas é
maior ou menor em funco de suas caracteristicas genéticas. Em principio, salvo
algumas regides do planeta, os ambientes naturai§ mostravam-se em estado de
equilibrio dindmico até 0 momento em que as sociedades humanas pas,se-lram a
intervir cada vez mais intensamente na exploragdo dos recursos naturals para
gerar riquezas, conforto, prazer e lazer.

Pode-se estabelecer paralelismo entre o avango da exploragao dos recu,rs.os
naturais com o cada vez mais complexo desenvolvimento tecnolégico,.cienFlﬁc?
e econbmico das sociedades humanas. As sucessivas revolucoes técn}co.-mentl—
ficas, acompanhadas de vigoroso e complexo desenvolvimento econémico nos
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dois ultimos séculos, mas, sobretudo, nos ultimos 80 anos, transformaram radi-
calmente o homem como ser social. Promoveu-se de modo geral a longevidade
humana com a reducéo dos indices de mortalidade, mas néo foi possivel reduzir
a natalidade no mesmo nivel, como seria o desejavel. Tudo isso resultou em um
répido crescimento demogréfico.

A tecnificagdo e a sofisticagdo crescentes dos padrées socioculturais e o au-
mento demogréfico interferem cada vez mais no ambiente natural, e a procura
por recursos naturais torna-se mais intensa. Nas regides em que todo esse pro-
cesso de desenvolvimento ocorreu, os desequilibrios entre crescimento econdmi-
co e disparidades sociais sdo menos acentuados, mesmo porque o crescimento
de suas populagdes também se reduziu pelo acentuado decréscimo das taxas de
natalidade. O mesmo néo ocorreu com as regibes que “importaram o progresso
tecnologico™. Nessas dreas de influéncia, o tecnicismo gerou impactos sociais
muito mais agressivos, contribuindo para um verdadeiro desequilibrio nas rela-
¢Oes sociais, culturais, econémicas e ambientais. Houve rapida modificacio nos
sistemas de produgfo com as novas tecnologias. Essas insercdes tecnoldgicas
proporcionaram um desenvolvimento econémico que n#o foi acompanhado do

desenvolvimento social e cultural e mesmo econdmico para grande parte da
populacao.

A crescente industrializacdo concentrada em cidades, a mecanizacdo da
agricultura em sistema de monocultura, a generalizada implantacdo de paisa-
gens construidas e a intensa exploragio dos recursosngﬁefgéticos e de maté-
rias-primas, como carvdo mineral, petrdleo, recursos hidricos e minérios, tém
alterado de modo irreversivel o cendrio da Terra e levado com freqiiéncia a pro-

cessos degenerativos profundos da natureza.

No Brasil, que sofreu uma forte e cada vez mais incisiva influéncia externa
do desenvolvimento tecnolégico, caracterizando-se como “importador de tecno-
logias e capitais”, os problemas sociais, culturais e ambientais sdo marcadamente

. fruto da disparidade da capacidade e de oportunidades das diferentes camadas

sociais de absorver e ajustar-se aos impactos criados por esse mecanismo. A his-
téria econdmica brasileira demonstra com nitidez a caracteristica de economia
periférica a que sempre o Pais esteve submetido, quer seja com a cana-de-acticar
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nos séculos XVI e XVII, a mineragdo do século XVIIL, o café dos sécu}os' XIX e
XX, quer seja com a soja a partir da década de 1970. Produtos fluase unlcc?SNda
pauta das exportagbes de suas épocas, sempre colocaram o Pais nas cor}dlgoes
de economia de suprimento complementar dos centros mais desenvolvidos. A
mineracdio e as monoculturas da cana-de-acucar, café' e r.nais recentemente a
soja foram responsaveis por surtos econdmicos significativos, r{1as ao mesmo
tempo foram acompanhadas de vigorosos processos de degradacdo da rlleftureza
e agressivos processos de exploragao irracional com grandes desperdicios dos

recursos naturais.

A mancha verde dos cafezais, em 150 anos, percorreu vasta regifo desde o
morro da Tijuca, no Rio de Janeiro, no primeiro quartel do século XIX, até o nor-
te do Estado do Parand, quando praticamente cessou sua marcha, cederfc'l_o lu.gar
a soja na década de 1970. Nesse periodo, o percurso deixou marcas significativas
na paisagem, como, por exemplo, uma vasta rede urbana e densa~ malha rodo-
ferrovidria, e na natureza, como os solos empobrecidos pela erosdo, flore_stas e
flora dizimadas e extensivas pastagens, quase sempre de baixa produtiv1dad<?.
A monocultura da soja, que, no setor da economia agricola, substituiu 0 caf~e,
alterou profundamente as relacdes de trabalho no campo. com .a tecnificagdo
agricola e acentuou os problemas ambientais com 0 u.so intensivo de': adubos
quimicos e dos controladores das ervas daninhas e dos insetos por meio de de-

fensivos quimicos.

Em funcfio de todos os problemas ambientais, decorrentes das p-réticas
econdmicas predatdrias, que tém marcado a histdria deste Pais e que, obv1amen,—
te, tém implicacBes para a sociedade a médio e longo prazos, diante do desl?erdl—
cio dos recursos naturais e da degradagio generalizada, com perda de qualidade
ambiental e de vida, é que se torna cada vez mais urgente o planejamento fisico-
territorial nio sé com perspectiva econdmico-social, mas também ambiental.
Assim, a preocupacéo dos planejadores, dos politicos e da sociedade como um
todo deveria ultrapassar os limites dos meros interesses de desenvolvimento e’co—
ndmico e tecnolégico, visando ao desenvolvimento que leve em conta ndo so as
potencialidades dos recursos naturais, mas, sobretudo, as fragilidades dos am-
bientes naturais perante as diferentes inser¢des dos homens na natureza.
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Dentro dessa perspectiva de planejamento econdmico e ambiental do
territdrio, quer seja municipal, estadual, federal, bacia hidrografica, quer seja
qualquer outra unidade, é absolutamente necessdrio que as interveng¢des huma-
nas sejam planejadas com objetivos claros de ordenamento territorial, tomando-
se como premissas a potencialidade dos recursos naturais e humanos, de um
lado, e as fragilidades dos ambientes naturais, de outro. E, portanto, preciso
poOr em pratica as politicas ptiblicas com vistas ao ordenamento territorial que

valorize a conservagdo e a preservacdo da natureza, na perspectiva do desenvol-
vimento sustentavel.

E imprescindivel a pesquisa sobre as fragilidades e potencialidades am-
bientais integradas das relagdes da sociedade com a natureza.

Os estudos integrados de um determinado territdrio pressupdem o enten-

dimento da dindmica de funcionamento do ambiente natural, com ou sem as
interven¢oes humanas.

A funcionalidade dos ambientes naturais é alterada pelas a¢des humanas
e comandada, de um lado, pela energia solar através da atmosfera, e, por outro
lado, pela energia do interior da Terra através da litosfera. A troca permanente
de energia e matéria que se processa nessas duas grandes massas, aliada a pre-
senca da dgua em seus trés estados fisicos, é a responsdvel pela dindmica e pela
presenga da vida vegetal e animal na Terra. Sdo os materiais fluidos, ou seja, a

dgua e o ar, os condutores dos fluxos de energia e matéria entre as partes com-
ponentes da Terra.

Aliadas a esses pressupostos naturais é cada vez mais significativa a agio
humana, que, ao apropriar-se do territério e de seus recursos naturais, causa
grandes alteracGes na paisagem natural com um ritmo muito mais intenso que
aquele normalmente produzido pela natureza. As intervencdes humanas alteram
as intensidades dos fluxos energéticos e com isso geram impactos na natureza.

Os diferentes ambientes naturais encontrados na superficie da Terra, de-
correntes das diferentes relacdes de troca de energia e matéria entre os compo-
nentes, sdo denominados na concep¢ao da teoria dos sistemas como ecossistemas
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ou geossistemas. As relagdes de troca energética, absoll.ltalmc?nte interdf:penden-
tes, ndo permitem, por exemplo, 0 entendimento da dindmica e di.l génese qos
solos sem que se conheca o clima, o relevo, a litologia e seus respectivos arranjos
estruturais, ou, ainda, a andlise da fauna sem associé-la a flora — e esta 1h<'a pro-
porciona suporte —, que, por sua vez, nao pode ser entendida sem o cor.lhec:lmen-
to do clima, da dindmica das 4guas, dos tipos de solos, e assim sucessivamente.

Sem a diversidade da biosfera, sem os gases e o clima da baixa atmosfera,
sem a 4gua e os recursos da litosfera, as sociedades humanas néo poderr% sobre-
viver. A nocdo clara dos limites de dependéncia dos componentes naturais 'e dos
limites de insercdo dos seres humanos na natureza necessita de melhor d1~rnen-
sionamento e esclarecimento, pois somente assim se torna possivel a adogdo d.e
préticas conservacionistas e de politicas de recuperagéo ambiental e desenvolvi-

mento sustentavel.

Diante desses conhecimentos, as sociedades humanas néo devem ser tra-
tadas como elementos estranhos a natureza e, portanto, aos arnbientfesﬂon.de
vivem. Ao contrario, precisam ser vistas como parte fundamental dessa dindmica
representada pelos fluxos energéticos que fazem funm?nar _o sistema como um
todo. Entretanto, as progressivas alteraces até entéo inseridas pelos t.1umanos
nos diferentes componentes afetam cada vez mais a funcionalidade'do sistema e,
com freqiiéncia, induzem a graves processos degenerativos o arnb%ente natural,
em um primeiro momento, e a propria sociedade, em praons- mais longos. Por
isso, é cada vez mais urgente que se fagam insercoes tecnogemcas absolutamen-
te compativeis com as potencialidades dos recursos naturais, de um lado, e com
as fragilidades dos sistemas ambientais, de outro.

Os fluxos de energia e matéria entre os componentes da natureza e da so-
ciedade podem ser sinteticamente representados como ilustra a Fig. 2.2.

Trata-se de um pressuposto dessa abordagem elaborar uma analise inte-
grada dos componentes naturais, bem como do uso que a sociedade faz deles.
Para tanto, sio importantes as nogdes de organizacao do espaco naturaNI e seus
fluxos vivos, de Ab’Saber (1994), de espaco construido como uma interagao entr.e
fluxos e fixos, de Santos (1985), bem como as relagdes entre 0s fluxos de energia
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e matéria entre os componentes da _
Energia solar

natureza e o uso dos recursos natu-

rais pela sociedade, de Ross et al.

(1995). |
Atmosfera
Para o conceito de “espaco Clima
total”, de Santos (1985) e Ab’Saber I ;
@
(1994), é necessario conhecer to- K Biosfera
. . ~ . ~ 2]
das as implicacdes da organizacdo Ll ! %
do espago produzido pelas ativida- 2 Sociedades o
) . 3 humanas @
des humanas. Assim, pressup&e-se £ >
~ < B
que a producdo do espago ao longo g " l £
L ~ . 8 , b
da histéria ndo seja algo pronto e 5 — R
b= Aguas Solos
acabado, mas resultado do trabalho = | t o8 Relevo
da sociedade, em sua totalidade, *
.. Estrutura rochosa superior
em um dado momento histdrico. O $
espacgo escolhido pelo ser humano Litosfera
para realizar suas atividades foi ge-
nerosamente criado pela natureza, -
mas a humanidade, no decorrer do g g:;ﬁ;ff

tempo, tratou de mudé-lo na medi-

da exata de suas necessidades. Fig. 2.2 Fluxo da relagdo sociedade/natureza

iy

Embasado pelo espirito de
precaucdo, Ab’Saber (1994) definiu o “espaco total” como instrumento vital para
andlise a implantagfo de empreendimentos modificadores de remanescentes,
pois “néo basta pretender avaliar impactos genéricos: hd que conhecer todos os
sistemas impactdveis que se sobrepdem e se entrecruzam”. Para ele,

espaco total inclui todo o mosaico dos componentes introduzidos pelo homem ao
longo da histéria, na paisagem de uma drea considerada participante de um deter-
minado territério. O termo paisagem ¢é usado aqui como ¢ suporte ecolégico e bio-
ecolégico modificado por uma infinidade varidvel de obras e atividades humanas.

As diretrizes para gestdo territorial, sob a égide do conceito de “espaco to-
tal”, deverdo estar calcadas no principio que norteia o desenvolvimento sustentd-
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vel, em conformidade com o que estabelece o conjunto (lia lejgis¥agéo a.mbien.tal.
Nesse sentido, as diretrizes devem ancorar-se no que o c:llagnostlco s'oc1oa'mb1en—
tal revela quanto as fragilidades e potencialidades dos sistemas zimblentals na‘Eu—
rais e antropizados, com vistas a adogao de ac;(")f:s Fle prese¥vagao, conservacao,
recuperagdo ambiental e desenvolvimento economico e social.

Para que esses pressupostos possam ser seguidos com fundamer}to em um
ponto de vista humanista e com respeito as leis da natureza, € preciso ter (.:0-
nhecimentos adequados do meio natural e da sociedade dentro da perspectl.va
de que tanto a natureza quanto a sociedade apresentam uma func1onal1dac.1§ 1(r11—
trinseca. Portanto, é preciso que haja uma compreensao integrada da re~a11 Z e
socioecondmica, sob a perspectiva da dindmica dos processos de ocupagao e das
relacdes econdmicas e sociais.

A esséncia do espago é social. Nesse caso, 0 espa}g'o'n_éo pc_)de ser apenas fgfmadacz
pelas coisas, os objetos geogréficos, naturais e artificiais, cujo conjunto nos da a n

tureza. O espaco é tudo isso, mais a sociedade: cada fracio da natureza abriga uma
fracdo da sociedade atual (...). (Santos, 1985)

No ambito do meio fisico-bitico, pressupde-se que a funcionalidade da na-
tureza est4 na perspectiva do conceito do equilibrio dinémi.cg,-ern que as forgas
motoras sdo as energias solar e terrestre, que, juntas, possibilitam trans’for];nar
energia em matéria e matéria em energia e esta ultima em trabalho, q}JeAe a} acslz
das riquezas produzidas pelas sociedades humanas. Nesse processo dinamico
troca permanente de energia e matéria entre 0s comp(jnentes da nat.ure~za,d az
insercdes humanas, por meio de seus modos de pro.ducgao‘ e de apropriacgéo do
recursos naturais, passam a exercer influéncias na intensidade dos fluxos ener-
géticos, modificando os ritmos dos processos interagentes.

As insercbes humanas, por mais tecnificadas qu? possam ser, ndo criam
natureza, ndo modificam as leis da natureza, apenas interferem nos fluxos de
energia e matéria alterando suas intensidades, forgando a natureza a encc()intrfl;
novos pontos de equilibrio funcional. Assim, 0s dlferen'te.s modos deﬁ produga
desenvolvidos pelos diferentes sistemas econ6mico-sociais, em funcdo de SU..a-S
maiores ou menores capacidades de promover altera¢bes na natureza, modifi-
cam e intensificam as trocas energéticas, mas nao criar'n e tamp.ouco mudam as
leis que regem a funcionalidade dos sistemas ambientais naturais.
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O gedgrafo russo Grigoriev (1968) procura explicar a funcionalidade da
natureza e das relagbes da sociedade com ela, a partir da visdo antropocéntrica,
por meio do que define como sendo o “estrato geografico da Terra”, ou seja, uma
estreita faixa compreendida entre a parte superior da litosfera e a baixa atmos-
fera, correspondendo ao ambiente em que é possivel a vida dos seres humanos

como entes bioldgicos e sociais. Esse estrato geografico tem na humanidade o
centro das preocupagdes.

A estrutura fisico-bidtica do estrato geogréfico consubstancia-se nas diver-
sas camadas ou componentes da natureza, tais como a baixa atmosfera, a hidros-
fera, a litosfera e a biosfera (onde se inserem os seres humanos; primeiro, como
entes biolégicos, segundo; como seres sociais). Esses componentes se articulam

e interagem de forma tal que definem mecanismos extremamente complexos de
funcionamento e de interdependéncia.

A nogéo clara dos limites das interdependéncias de um componente e ou-
tro, bem como dos limites de insercio dos seres humanos na natureza nio é
precisa e os fluxos de energia e matéria sdo absolutamente impossiveis de ser
mensurados em sua totalidade. As interferéncias decorrentes das relacoes so-
ciedade-natureza produzem concretamente espacos territoriais, que podem ser

mais ou menos intensamente modificados pelas inser¢es tecnoldgicas dos dife-
rentes grupos sociais.

PR

Dentro dessa perspectiva, os espacos naturais vio progressivamente dan-
do lugar a “novos espacos produzidos”, onde a natureza modificada cede lugar
as atividades econémicas diversas, como a implantacédo de cidades, rodovias, fer-
rovias, barragens, campos de pecudria e campos de agricultura. Nesses “espacos
produzidos”, passam a ter maior expressividade os componentes socioecondmi-
cos, pois estes dizem respeito aos seres humanos, que, em esséncia, s30 o centro
das preocupacdes. Isso posto, tem-se a necessidade de compreender a légica do
processo de ocupacéo e desenvolvimento econémico e social dessas sociedades.

Cabe ressaltar, entretanto, que tanto os elementos que determinam as es-
pecificidades dos componentes naturais, como as relacdes econémico-sociais
nio terminam no contexto do espaco territorial de um lugar, pois as estruturas

CAPITULO 5? DOIS



ECOGEOGRAFIA DO BRASIL: subsidios para planejamento ambiental

geoldgicas, o relevo, o solo, a vegetacao, a fa.una e ,O clima, por serem. reg.ld_os 1?;(;{
uma complexidade de mecanismos naturais, Adefmem espacos tefnto}rllals paS
prios. Igualmente, as relacdes sociais e econdmicas das p9pulagoef }Jman )
assentadas em um determinado lugar, tém vinculos cult.ura1s e eFonomlc?s qllle,
invariavelmente, extrapolam os limites do lugar onde Av1v'em, pois seu.s vmcu. qs
e interacdes sdo estabelecidos pelos mecanismos econdmicos, culturais e sociais

que ndo sdo globais.

Embora os sistemas naturais e as forr~na(;6es‘ socioeconc“)micas'; sejam a%rizgg;i?
segundo 16gicas distintas, sua integracao efet1va~ocorr(’e no territorio (7_;;5 conhe-
cimento, através das pesquisas e das representagoes graficas e cartoglra hﬁidades
o estabelecimento e regulacfo do seu uso. O grupamento, por exemplo, erg s
territoriais basicas, unidade de Terras, umdafles de Palsager}s ou zc;nase ?nteraﬁvo
ciacio socioeconémica e ambiental', pressupfe um mod;l(;) integra ;Z?l = M
que, do ponto de vista légico-concetltu.al, pqde ser enten 1do e repreriteriosa 2oy
da articulagdo de dados espacializayels, cqjgagznggrgﬁiotareﬁéir ncéo s e
i bcnico-cientifico, mas sem a ingenul .
glits:(t)ilifg;l li(rllczecrleesiteli qu,anto ao uso e apropriagdo dos recursos naturais. (Del Prette,

1996)

De acordo com o exposto por Del Prette, depreende-se que as interagoes
resultam de dois processos dindmicos e distintos os quais se manifestam concre-
tamente em um determinado espaco territorial.

O objetivo geral desse entendimento integrativo — sociedade .e naturezfa -
consiste em obter um conjunto de informacoes, el":.lborado e orgamzédo de ,ori
ma tal que se consubstancie em um contetdo bésico, com o qual .seJa possive
desenvolver um planejamento de gestao ambiental para um determinado espago
territorial diretamente atingido, com a finalidade de conservar, pre’:s.ervar e recu-
perar a natureza e, a0 Mesmo tempo, NA0 cercear, mas,’ao.contrano, promover
o desenvolvimento econdmico e social em bases sustentaveis.

Essas analises devem resultar em produtos de sintese, trata<.ios no- escopo
da abordagem geografica, conforme ressalta Ros.s (1995a), que obrlgatorlacrlnefnte-
sdo espacializados no territério objeto da pesquisa, devendo .coTlte?mplar, e olr
ma sintética, as informactes multitemdticas geradas pelas disciplinas espec1:c1d1-
zadas. Sdo produtos temdticos acompanhados de textos e mapaf com (Eonteu 0
téenico-cientifico de cardter inter e transdisciplinar. A correlagdo das informa-
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¢Oes integradas deve resultar na identificaciio de espacos territoriais a que se
pode denominar de unidades de paisagens, unidades de terras, unidades am-
bientais ou ainda sistemas ambientais, com base nos quais se formula o enten-
dimento das fragilidades potenciais e emergentes, bem como as potencialidades
dos recursos naturais e as potencialidades humanas dos grupos sociais que habi-
tam esses espagos, ou esses lugares.

Essas unidades ambientais ou unidades de paisagens constituem espacos
territoriais que guardam certo grau de homogeneidade fisiondmica, reflexo dos
fluxos naturais de energia e matéria entre os componentes e das inser¢bes hu-
manas por meio de atividades econdmicas ao longo da histéria. Essa homogenei-
dade ¢é dada pelos elementos que se revelam concretamente as vistas humanas,
que sdo o relevo, a vegetagdo e os usos da terra. Ressalta-se, entretanto, que tais
padrdes fisionémicos se manifestam de modo mais genérico ou mais detalhado
de acordo com a escala de anilise. A identificacdo dessas unidades toma como
suporte tedrico a teoria de sistemas que como tal permite identificar um siste-
ma maior abrangendo um conjunto de outros menores, ou vice-versa, sistemas
menores dentro de um conjunto maior. E necessario considerar sempre as ca-
racteristicas da natureza e da sociedade do lugar de pesquisa, mediante niveis
taxondmicos, partindo-se das analises regionais e chegando a um nivel local,
dentro dos limites que a escala de trabalho permite.

O mesmo raciocinio deve ser aplicado no que se refere-aos aspectos socio-
econbmicos. Entretanto, a légica dos sistemas naturais humanizados revela-se
pelas insercbes tecnocientificas que as sociedades humanas historicamente
empreenderam no ambiente natural, sempre com objetivos de apropriacdo dos
recursos naturais e geragdo das chamadas riquezas humanas ou riquezas econd-
micas. Esse procedimento histérico faz com que as sociedades humanas alterem
as caracteristicas naturais do ambiente e produzam diferenciados cendrios no
ordenamento territorial. Nesse sentido, a identificagdo e a correlacio dos dife-
rentes tipos de usos que se faz das terras revelam um “retrato do momento” de
uma manifestagdo dindmica da sociedade que habita tal territério. Assim, néo
basta delimitar e identificar os diferentes compartimentos da natureza e as di-
versas manifestacBes de uso das terras empreendidas pela sociedade, mas é pre-
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ciso entender as relagdes socioecondmicas que se estabelecem entre os diversos
atores sociais, intra ou interlugares ou territérios.

O processo de desenvolvimento tecnolégico e as mudancas de habitos €
costumes aliados as crescentes necessidades humanas por consumo de produtos
diversos, em busca de maior conforto, menor esforgo, melhor alimentacfo, mais
prazer e lazer, impdem maior necessidade de apropriacdo de recursos naturais,
ora para extrair esséncias nativas, ora para minerar, cultivar e/ou criar. Esse
processo dindmico e intenso obriga 4 expanséo das dreas de cultivo, de criagéo
e de mineracfio, bem como exige maior capacidade produtiva dos lugares. Esses
s50 os fatores motores que proporcionam arranjos e rearranjos espaciais dos
territorios.

O relevo e os demais componentes da natureza devem ser levados em conta
no processo de produgao dos espagos, sob dois aspectos fundamentais: as poten-
cialidades dos recursos naturais, diante das novas necessidades que véo sendo
criadas pelas sociedades humanas, € as fragilidades dos ambientes naturais em
funcdo das interferéncias possiveis que as tecnologias, cada vez mais desenvol-
vidas, permitem. Esses dois vetores devem servir de parametros para nortear
aquilo que se define como planejamento ambiental aplicado 2 gestdo (adminis-
tracio) dos territorios. Nessa linha de pensamento, o planejamento ambiental
articula-se convergentemente com O principio do desenvolvimento sustentavel,
o que significa permear todos os niveis das relagdes sociais e econdmicas das
sociedades humanas e dos vinculos que estas estabelecem com a natureza. Nesse
sentido, as empresas, as pessoas € as instituicbes publicas ou privadas devem re-
lacionat-se com a natureza ou com os bens naturais na perspectiva de utilizacao
com conservacio, preservagao e recuperagdo dos recursos naturais, que sdo de
interesse publico, embora possam ser explorados pela iniciativa privada. Hd uma
mudanca clara de paradigma, quando se pensa em planejamento para o desen-
volvimento econdmico e social, entre o que se programava € fazia nas décadas
anteriores e o que se deve programar € aplicar hoje. No passado, o desenvolvi-
mento era visto como um processo meramente econdmico; crescer era sindbnimo
de desenvolver. Atualmente, desenvolvimento deve significar crescimento €co-
némico com aprimoramento tecnologico, melhoramento social e apropriagéo dos
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recursos nat i i
urais dentro de uma perspectiva conservacionista e preservacionista
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e possibilit tureza, .Corn a preocupagio de diminuir os impactos ambientais
p 1litar uma convivencia mais harmoniosa entre a sociedade e a natureza
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