04/10/2019

LEB 1302 - Fisica para Biologia
Prof. Jarbas H. de Miranda

EsalQ

e-mail: jhmirand@usp.br

Principio da Conservacgao da Energia

Sistema e Meio

Topicos da aula:
a) Defini¢des de Sistema e Meio

b) Definigdo de Propriedades intensivas e extensivas
c) Equagdo Universal dos Gases (massa molar do ar)

d) Alguns conceitos e leis

* Numero de Moles

* Lei de Boyle

* Lei de Charles

* Lei de Avogadro

* Determinacdo do valor de R

e) Calor e trabalho

f) Processos Termodinamicos

* (processos reversiveis e irreversiveis)
* Processos: isobarico, isovolumétrico e isotérmico
¢ Calculo do Trabalho (W)

38

LEB 1302 - Fisica para Biologia
Prof. Jarbas H. de Miranda

&4

53]
z
>

Equacdo Universal dos Gases

(relagdes com o volume)
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b) Lei de Charles
A

Volume —»
1
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Temperature (°C) —»

Volume Vs Temperature graph (°C)

VaT Van

Definigao da Equagao Universal dos Gases

. Unidades e Constante Universal dos Gaseg

P.V=nRT
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|1) Qual o valor da constante universal dos gases ideais, diante do seguinte esquema montado em
laboratorio:

Dados do Exercicio:
V =600 mL
Aplicar T=25°C
m Massa molar do ar
Massa de ar
Pressao
g=9,81ms?2
E m
P=— .V=n.R. n=—
v P.V=nRT "
m;=32¢g m, =31,515¢g

P=p.gh

Resposta:

8,3 J mol' K
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IDefinigées de Trabalho e Processos Termodindmicos: I

Esferas de
massas
iguais

/Cilindro

Pistdo

Estado 1 Estado intermedidrio Estado 2
(P, = P, equilibrio) (P, > P, instdvel) (P, = P,; equilibrio)

Figura 2.2 - Expansdo isotérmica de um sistema gasoso
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Definicdes de Trabalho e Processos Termodinamicos:

P,
P ‘ ex P.V) P ‘
AV
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Figura 2.3 - Diagrama PV para a expansdo
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Definigoes de Trabalho e Processos Termodinamicos:
A Pvi P, rA
e
pl
Expansiio ou
Compressdo
Reversivel
P, P, s
> v >V P
A 2 v V2 | Processo Isotérmico |
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Formas de Transferéncia de Calor

Condugao (Lei de Fourier):

T, /k/ 11_2 Pot 0 A
' Pot o AT
Poto 1/Ax

/R
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Condugao (Lei de Fourier):

T <—HEEE—> T

Horizontal
AT = Tgireita — Tesquerda

Vertical
AT = T¢ima — Thaixo
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Condugio (Lei de Fourier): AT
q=-—A——
‘Axl_ = sz - AX?L AX
S R — _ Ax
\ 4 T
AT
1= 7R, Total
r Total
T, 5T
R.Total Ax1 +Ax2+ Axn
otal = -
T 7\‘1 7\‘2 }\‘n
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Conducao (Lei de Fourier):

q=—h—

q=Wm=2

AT =K
Ax=m

A =Wm'K1
Ry =m2K W
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1) Na figura abaixo observa-se uma divisdo entre um reservatoério a 30 °C e outro a 20 °C. A divisdo tem
espessura de 5 cm e é subdividida em uma parte com ar, a outra com agua e outra com aluminio.

Calcule a densidade de fluxo de calor (q) por condugdo através de cada parte da divisao.

5cm
—mly
Ar Aar =0,024 W m-1 K AT
— —}\., -
30°C e Aagua=0,6 W m K1 q - . AX

AAl =220 W m-1 K1

Respostas:
qa=4,8 W m2, q,4,,=120 W m2, q,=44.000 W m-2
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2) A temperatura no interior de uma estufa é de 32 °C, enquanto que fora dela é de 23 °C. O plastico tem uma
espessura de 1 mm e sua condutividade térmica é de 0,06 W m* K1, A area superficial (teto) da estufa é de 200

m2. Calcular q, considerando toda a drea superficial (teto).

AT
AX

Resposta:
q =108.000 W/200 m?
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3) Um vidro duplo é composto por 2 ldminas de vidro de 4 mm de espessura, separadas por uma camada de 2

mm de ar. De um lado do vidro a temperatura é de 28 °C e do outro lado é de 21 °C. Calcular “q” através do vidro

duplo.
4 mm 2mm 4 mm

<€ >€ > € > AT

q=
21°C RT

28 °C
Avidro = 0,93 W m-! K1 Aar =0,024 W m-1 K
R.Total Ax1 +Ax2+ +Axn - -
otal = espostas:
T A Ay A q=76,14 W m?
n
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Comprimento de Ondas e Defini¢gées das Leis
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