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Temas Propostos por Docentes da Área de Energia & Fuidos 
 
1) Prof. Alberto Hernandez Neto (e-mail: ahneto@usp.br) 

1. Projeto e construção de fornos e/ou desidratadores solares: o projeto consiste em 
realizar revisão bibliográfica sobre fornos e desidratadores solares e definir a solução 
mais viável do ponto de vista técnico e econômico com construção de protótipo (1 aluno) 

2. Avaliação de modelos de previsão de consumo de energia para edificações com uso de 
redes neurais: o projeto consiste no uso de redes neurais com algoritmos de otimização 
para previsão de consumo de energia de edificações utilizando bases de dados de curta 
duração (03 meses) (1 aluno) 

3. Avaliação de sistemas de recuperação de calor em edificações climatizadas: o projeto 
consiste na análise de viabilidade técnica e econômica de sistemas de recuperação de 
calor em sistemas de climatização para hotéis (1 aluno) 

4. Avaliação do impacto de falhas no sistema de controle de sistemas de climatização no 
consumo de energia de edificações climatizadas: utilizando ferramenta de simulação 
para desempenho energético de edificações, será verificado o impacto de falhas em 
sensores do sistema de controle do sistema de climatização no desempenho energético 
de edificações comerciais (1 aluno) 

5. Avaliação do impacto de aquecimento global no desempenho de edificações comerciais: 
o projeto consiste em utilizar ferramenta de simulação para avaliar o impacto do 
aumento de temperatura no desempenho energético de edificações comerciais 
climatizadas (01 aluno) 

 
2) Antônio Luis de Campos Mariani (camposmariani@gmail.com) 

1. ALTERNATIVAS PARA CLIMATIZAÇÃO E VENTILAÇÃO DE EDIFICAÇÃO DE 
CULTO RELIGIOSO. 

Descrição abreviada: 
Trata-se de uma situação real de uma igreja do início do século XX que tem arquitetura 
protegida por ser patrimônio histórico localizada na cidade de São Paulo. Pretende-se 
estudar e avaliar alternativas de climatização e/ou ventilação para a nave interior da 
edificação. Parâmetros a considerar: existe um sistema de ventilação, atualmente 
desativado, que poderia fazer renovação de ar. Há equipamentos de condicionamento 
de ar no prédio vizinho, que é um colégio, com eventual disponibilidade para 
interligação, e uso em horários alternativos. Esta hipótese depende de avaliação 
energética. É um desafio real que deve atender a uma demanda de local público. É um 
tema que tem envolve uma demanda sócio-ambiental (ambientes internos) e pode ser 
referenciado ao Programa Poli Cidadã. 

 
2. ESTUDO PARA AVALIAÇÃO DA EFICIÊNCIA DE SISTEMAS TRATAMENTO DE 

AR COM LAVADORES 
Preâmbulos e Objetivo 
Considerando que há sistemas que realizam a limpeza do ar utilizando lavadores de ar 
com névoa produzida com água fria são comercializados como soluções para aplicações 
de alta produção de gordura em cozinhas e equipamentos de cocção presentes no 
mercado brasileiro. Contudo a comprovação da eficiência destes equipamentos, 
usualmente identificados como coifas com lavadores associados, não possui um método 
de testes padrão para ser realizado em laboratório e/ou em campo. 
O objetivo do estudo é fazer levantamento das soluções existentes e adotadas para 
remoção de gordura, particulado e outros contaminantes presentes no ar de exaustão de 
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locais onde ocorre cocção de alimentos e determinar a eficiência do processo de 
remoção dos contaminantes com névoa de água fria, definindo um método de ensaio 
padronizado para avaliação de equipamentos. 
 
Contexto e histórico 
Este tema está sendo proposto através de uma parceria com a empresa Halton-Refrin 
que produz equipamentos para tratamento de ar de exaustão. A Halton é uma empresa 
internacional e que é parceira da brasileira Refrin, e são fabricantes de equipamentos de 
tratamento de ar. 
As soluções de tratamento de ar que utilizam névoa com água fria foram avaliadas pelos 
laboratórios da Halton no exterior e a eficiência teve diferentes resultados. O teste piloto 
realizado com um gerador de gordura e indicou que uma redução é possível quando 
comparado a uma condição de referência (baseline), mas a redução não foi observada 
durante os testes de preparação de hamburgueres em char broiler. O teste utilizado 
adotou o Método 202 da EPA (Environmental Protection Agency - USA) durante os 
ensaios de cozimento, e indicou uma diminuição no vapor de gordura, mas não de 
partículado. 
Os sistemas atualmente oferecidos pela empresa Halton são comercializados para 
melhorar a segurança quando instalados em aplicações de cozimento a alta temperatura 
devido à redução observada da temperatura do ar de exaustão e capacidade de eliminar 
focos de ignição, princípio de incêndio. 
Testes realizados em uma unidade de um fabricante italiano produziu resultados 
semelhantes quando aplicada para tratamento do ar de exaustão produzido por 
hamburgueres fritos em char broiler. 
 
Planejamento do projeto 
São propostas duas etapas para avaliar a eficácia do sistema. A primeira considera 
interação e estudo sobre o modo de operação e pesquisa de campo em cozinhas que 
estão em operação com a aplicação de sistemas de tratamento de ar implementados, 
que utilizam ou não lavadores névoa de água. A segunda fase é a propor método de 
teste para avaliar o desempenho da tecnologia de lavadores que utilizam névoa de água 
fria. 

 
3) Prof. Bruno Souza Carmo (bruno.carmo@usp.br) 
 
1. Estudo dos efeitos da interferência de esteiras na produção de energia eólica por meio 
de ensaios em túnel de vento (01 ou 02 alunos) 
 
Quando duas ou mais turbinas eólicas são instaladas próximas umas das outras, pode haver 
interferência aerodinâmica entre elas, por conta de uma turbina estar totalmente ou 
parcialmente imersa na esteira de outras. Esta interferência altera o desempenho dos 
aerogeradores e tem consequências importantes na qualidade de energia elétrica da rede à 
qual as turbinas estão conectadas. Há uma carência na literatura de estudos experimentais 
para possibilitar um melhor entendimento dos efeitos que a interferência pode ter na qualidade 
de energia da rede e para identificar e mitigar seu efeito. Este projeto contribuir para preencher 
essa lacuna, com a realização de estudo de interferência aerodinâmica em pequenos grupos 
de turbinas eólicas em ensaios no túnel de vento de camada limite atmosférica do IPT. Serão 
aproveitados e possivelmente melhorados modelos em escala reduzida instrumentados 
desenvolvidos em trabalho de formatura anterior. Além da medição dos esforços e da energia 
gerada, serão medidas também velocidades nas esteiras com anemometria de fio quente. 
Serão estudados como a variação de parâmetros tais como nível de turbulência na corrente 
livre e orientação das turbinas afeta o desempenho do conjunto. 
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2. Modelagem e simulação de separadores de CO2/CH4 baseados no uso de membranas 
cerâmicas (01 aluno) 
 
O presente projeto procura estudar o módulo de desempenho de uma membrana de separação 
usando CFD (dinâmica de fluido computacional). Adicionalmente, pretende-se elaborar um 
modelo físico computacional pala estudar diferentes métodos de otimização. Em particular, o 
trabalho de modelagem busca entender melhor o impacto de materiais de alto fluxo e alta 
seletividade no desempenho do módulo de membrana, quando altas pressões de alimentação 
e permeado são aplicadas. As ferramentas desenvolvidas irão permitir estabelecer uma 
metodologia numérica completa para análise do mecanismo de permeabilidade seletiva na 
separação de gases na mistura CO2/CH4. Espera-se que o modelo seja usado para prever o 
comportamento do módulo em escala comercial. 
 
3. Otimização geométrica e operacional de um dispositivo de assistência ventricular 
pediátrico pulsátil (01 aluno) 
 
O quadro de saúde brasileiro, no que diz respeito à insuficiência cardíaca, é preocupante, com 
uma grande quantidade de internações e óbitos, de acordo com o SUS (Sistema Único de 
Saúde). Com isso, o desenvolvimento e estudo de dispositivos de assistência ventricular 
(DAVs) se tornam necessários para possibilitar a espera de um paciente por um transplante e o 
tratamento do coração a longo prazo. A utilização de dispositivos não-fisiológicos resulta em 
danos nos componentes do sangue, como hemólise, formação de trombos e embolismo e, por 
isso, ainda é um desafio para a evolução de DAVs. DAVs para adultos já vêm sendo fabricados 
e utilizados com desempenho satisfatório. Por outro lado, DAVs pediátricos (DAVPs) não têm 
evoluído na mesma proporção, devido a problemas intensificados devido ao seu menor volume 
e diferente frequência de bombeamento, por exemplo. Este projeto tem como objetivo estudar 
otimizar a geometria e os parâmetros de operação de um DAVP pulsátil desenvolvido pelo 
Instituto do Coração (InCor). Para isso, será empregado um modelo computacional 
desenvolvido no grupo de pesquisa NDF ao longo dos últimos anos. Como função objetivo a 
ser minimizada, será utilizado o potencial hemolítico, cuja previsão será feita baseada em 
modelos da literatura sendo atualmente testados no grupo de pesquisa. 
 
4) Prof. Fernando Luz Sacomano Filho - fernando.sacomano@usp.br 
 

1) Numerical investigations of flame propagation in metal particles dusts 
 
Metal combustion stands out as a promising energy transformation process in CCS (Carbon 
Capture and Storage) technologies. The combination of metal particles oxidation in air and 
subsequent fuel oxidation with metal oxides allows the production of exhaust gases mainly 
composed by CO2 and H2O. As a result, CO2 can be easily separated and captured from the 
exhaust stream by simple cooling processes. The purpose of this research work concentrates 
on numerical investigations of flames propagating in metal particles. Expected results may 
contribute to the comprehension of quenching mechanisms existing in general two-phase 
combustion process as well as the overall understanding of metal combustion issues. (01 aluno) 
 
2) Numerical investigations of flames propagating in dual fuel mixtures 
Dual fuel combustion is receiving lot of attention in technical and scientific research 
communities as an alternative to reduce methane slip. Indeed, methane is an attractive 
alternative fuel to mitigate CO2 emissions due to its high H to C amount. This proposal aims to 
contribute with such communities delivering more details about flame characteristics 
propagating in dual fuel mixtures. (01 aluno) 
 
3) Concept design of a laboratory scale chemical-looping furnace 



Chemical-looping stands out as a promising CCS (Carbon Capture and Storage) technology. 
Despite the broad variety of applications encountered in such a technology, focus is given to the 
easy CO2 separation that follows the combustion process. Specifically, the main objective of 
this proposal is the concept design of a laboratory scale chemical-looping furnace. This device 
should allow future studies and improvements of existing weakness in such a technique. (01 
aluno) 
 
4) Concept design of an ethanol turbulent spray burner 
 
Turbulent spray combustion is of broad usage in engines applied to transport vehicles. 
Nevertheless, many challenges do exist in the characterization of such a combustion process. 
Regarding ethanol sprays, an important aspect to be addressed is the relevance of the initial 
composition of the fuel (initial amount of water) for the entire process. Accordingly, this works 
focus on the concept design of an ethanol turbulent spray burner to allow future experimental 
investigations about the initial mixture composition and air humidity in the produced flame. (01 
aluno) 
 
4) Prof. José Roberto Simões Moreira - jrsimoes@usp.br 
 

1) Armazenagem térmica de alta temperatura; 
2) Sistema de reastreamento solar microcomputadorizado; 
3) Aquecimento/resfriamento de ambientes por energia solar; 
4) Máquina a vapor; 
5) Mini usina térmica hibrida solar-gás 

 
5) Prof. Silvio de Oliveira Junior - soj@usp.br 
 

1. Modelagem e simulação de sistemas de propulsão híbrida para navios. 
2. Modelagem e simulação de sistemas de propulsão híbrida para aviões. 
3. Avaliação da expectativa de vida por meio da análise exergética do corpo humano. 
4. Sistemas de geração termelétrica offshore. 
5. Produção renovável de hidrogênio por meio da conversão de biogás. 

 
 

Temas Propostos por Docentes da Área de Dinâmica, Projeto & Materiais 
 
1) Prof. Demetrio C. Zachariadis 
 

1. Projeto de um sistema de geração distribuída de energia integrando mini e micro 
turbinas eólicas e painéis fotovoltaicos (2 alunos). Objetivo: desenvolver um modelo para 
simular a operação de um sistema de geração local de energia, conectado à rede de 
distribuição, e que integre pequenas turbinas eólicas e painéis fotovoltaicos. A energia  
produzida pelo sistema garantiria total ou parcialmente o abastecimento de energia de 
edifícios residenciais ou comerciais, condomínios, shopping centers, supermercados, 
etc.. 

2. Desenvolvimento e prototipagem de um modelo em escala reduzida de uma turbina 
eólica (1 aluno). Objetivo: cumprir as etapas do desenvolvimento do projeto de uma mini 
ou micro turbina eólica, construir e ensaiar o protótipo e comparar os resultados teóricos 
e experimentais. 

3. Desenvolvimento de modelo para a análise de vibrações de uma turbina eólica de eixo 
horizontal (1 aluno). Objetivo: desenvolver um modelo com poucos graus de liberdade 
da turbina, estimar os carregamentos atuantes, simular o comportamento dinâmico do 
sistema e avaliar as tensões mecânicas dos componentes mais solicitados. 



4. Análise comparativa de diferentes tipos de mini e micro turbinas eólicas visando 
selecionar as mais adequadas para utilização em ambientes urbanos (1 aluno). Objetivo: 
implementar modelos de análise de desempenho das turbinas, simular o seu 
funcionamento em ambientes urbanos e identificar parâmetros e características que 
orientem a seleção dos equipamentos mais adequados para os cenários comumente 
encontrados. 

 
2) Prof. Edilson Tamai - edhtamai@usp.br, sala ES-25. 
 
1. Título: Interfaces e dispositivos hápticos 
Descrição: projeto de interfaces e dispositivos que utilizam o sentido do tato/háptico para 
transmitir informação ao ser humano. Exemplos: código Braille; sistema que complementa o 
efeito de músicas, vídeos, jogos eletrônicos, realidade virtual e telerrobótica ao incluir o sentido 
do tato para interagir com o usuário ("forcefeedback"); dispositivo que alerta pessoas surdas 
sobre sirenes e alarmes sonoros; dispositivo que permita ao comprador sentir a textura de 
tecidos de roupas em vendas pela internet; alerta com vibração em telefones celulares 
("vibracall"); etc. Prefere-se que o aluno traga sua própria ideia de interface háptica. 
Número de alunos necessários: 1 a 2. 
2. Título: Bancadas experimentais para laboratórios didáticos da área de dinâmica e controle. 
Descrição: desenvolver uma bancada experimental para laboratório didático da área de 
dinâmica e controle, que inclui projeto, construção e testes da bancada, e desenvolvimento de 
material didático de apoio, como tutoriais, esquemas de aula e textos de introdução teórica. O 
conteúdo programático específico de dinâmica e controle a ser abordado pela bancada deve 
ser decidido em função dos interesses do aluno e do orientador, e da viabilidade técnica e 
financeira, já que se pretende construir a bancada. 
Número de alunos necessários: 1 a 2. 
3. Título: Tecnologias inclusivas ou sociais 
Descrição: temas cadastrados no Programa Poli Cidadã que tenham interface com a 
Engenharia Mecânica. 
Números de alunos necessários: 1 a 2. 
 
3) Flávio Trigo (trigo.flavio@usp.br) - sala ES-32 (PME) 
 
Tema 1: Equipamento para virar páginas de livros 
 
Resumo: 
 
Segundo dados mais recentes, existem no mundo atualmente cerca de 1 bilhão de pessoas 
portadoras de alguma deficiência motora, das quais aproximadamente 200 milhões envolvendo 
os membros superiores. Para essas pessoas, uma tarefa simples como virar as páginas de um 
livro é uma atividade de difícil realização. Estudos comprovam que a incapacitação motora é 
responsável também pela manifestação de distúrbios de natureza psicológica, como baixa 
estima e depressão. Equipamentos comerciais que realizam esta tarefa são, geralmente, 
importados, e possuem preço não acessível (em torno de R$ 15.000$ para a maioria das 
pessoas que dele necessitariam. 
O trabalho aqui proposto tem como objetivo a concepção de um equipamento de baixo custo 
que realize esta tarefa, constituindo-se em um verdadeiro projeto de engenharia. 
Requisitos para desenvolvimento do tema: entende-se que o arcabouço adquirido durante o 
curso de Enga. Mecânica seja suficiente. 
 
No. de alunos: 1 ou 2 
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Tema 2: Modelagem, simulação numérica e projeto de atualização do sistema de controle de 
uma bancada didática denominada “edifício de dois andares” para a realização de 
experimentos nos cursos de teoria de controle  
 
 
Resumo: 
O estudo da teoria de controle, tanto clássico como moderno, é de fundamental importância na 
formação do profissional de engenharia, independentemente de sua habilitação ou do ramo de 
atuação profissional, dado o atual cenário, caraterizado por relações de trabalho flexíveis, 
mobilidade e interdisciplinaridade. Nos cursos de graduação em Engenharia Mecânica (PME) 
da EPUSP há cinco disciplinas que atendem cerca de 280 alunos e que estão diretamente 
relacionadas com a teoria de controle. A realização de experimentos em bancadas didáticas é 
reconhecidamente um instrumento que auxilia na sedimentação do conhecimento teórico. 
Atualmente, no Laboratório de Dinâmica e Controle (LDC) há uma bancada de edifício de dois 
andares já construída que, entretanto, necessita da atualização do seu sistema de controle 
(sensores e lógica de comando dos atuadores) para se tornar completamente operacional. 
Com o intuito de fornecer mais opções didáticas aos docentes das disciplinas envolvidas, 
ampliando o rol de experimentos existentes, propõe-se aqui a realização dessa tarefa como um 
trabalho de formatura. Ao final, pretende-se disponibilizar a bancada para utilização nas aulas 
práticas e, ao mesmo tempo, contribuir para a formação da(o) futura(o) engenheira(o) 
encarregad(a) da tarefa, uma vez que toda a teoria necessária para sua concretização é 
estudada em diversas habilitações. 
Requisitos para o desenvolvimento do tema: o trabalho é particularmente adequado àqueles 
que apreciam a modelagem de sistemas dinâmicos e sua respectiva simulação computacional, 
com as ferramentas utilizadas durante seu curso até o presente. 
 
No. de alunos: 1 ou 2 
 
Tema 3:Modelagem e simulação do sistema de embreagem do veículo Formula SAE da Equipe 
Poli 
 
Resumo: 
As demandas das competições em que os protótipos das diversas equipes Poli são cada vez 
mais severas. Nesse contexto é importante, já durante a fase de projeto, que a resposta do 
veículo às solicitações de campo sejam adequadamente conhecidas, por meio da simulação 
numérica de modelos matemáticos. Em trabalho de Iniciação Científica concluído no primeiro 
semestre desse ano, foi efetuada a modelagem e simulação da dinâmica de um veículo 
Fórmula SAE da Equipe Poli em manobra de aceleração em trecho plano e retilíneo. O modelo 
foi validado com dados obtidos nos testes práticos com o protótipo. Durante a pesquisa, notou-
se que a ausência de um modelo matemático que incluísse a dinâmica do sistema de 
embreagem exigiu uma série de artifícios para a simulação numérica até que o comportamento 
de pista fosse efetivamente reproduzido. Dessa forma, o presente trabalho visa dar 
continuidade ao acima mencionado com a modelagem do sistema de embreagem e sua 
integração no trem de força, bem como sua validação pela comparação com resultados dos 
testes de campo. 
Requisitos para o desenvolvimento do tema: o trabalho é particularmente adequado àqueles 
que apreciam a modelagem de sistemas dinâmicos e sua respectiva simulação computacional, 
com as ferramentas utilizadas durante seu curso até o presente. 
 
No. de alunos: 1 
 
Tema 4:Projeto e construção de um protótipo de ponte rolante com controle de oscilação da 
carga 
 



Resumo: 
Pontes rolantes e gruas são equipamentos destinados à movimentação de cargas, geralmente 
de grande porte e/ou massa elevada. Sua operação envolve diversas questões de segurança; 
dentre as mais importantes está o controle da oscilação da carga durante as operações de 
acionamento, trajeto e parada. A carga, idealmente, deve permanecer na posição vertical 
durante as três etapas mencionadas. O presente trabalho tem como objetivo o projeto e 
construção de um protótipo de ponte rolante que se atenha a essas características, sendo 
capaz de elevar pequenas cargas (compatíveis com os acionadores selecionados) mantendo-
as sempre na posição vertical. Pretende-se (porém não é necessário) que o projeto seja 
desenvolvido utilizando componentes disponíveis em equipamentos de informática ainda 
funcionais porém não mais em utilização, eventualmente devido à obsolescência, como 
impressoras. Em primeiro lugar, um modelo matemático do sistema deve ser desenvolvido e 
simulado, incluindo-se aí o projeto da estratégia de controle. Após isso, inicia-se a fase de 
projeto e construção/montagem do protótipo. Maiores detalhes sobre a metodologia ficarão 
claros à medida em que o trabalho for evoluindo, ao longo de 3 semestres. 
Requisitos para desenvolvimento do tema: entende-se que o arcabouço adquirido durante o 
curso de Enga. Mecânica seja suficiente. 
 
No. de alunos: 1 ou 2 
 
Tema 5: Projeto e construção de um pêndulo invertido linear 
Resumo:  
O pêndulo invertido é um dispositivo que representa um desafio em termos do projeto de 
sistema de controle devido à sua inerente instabilidade. Nesse trabalho. pretende-se que o 
aluno desenvolva o modelo matemático e de controle desse sistema com dois graus de 
liberdade, projete e construa o equipamento, de modo a validar o modelo proposto. O tema é 
bastante rico no sentido de que diversas possibilidades de projetos de sistemas de controle 
podem ser pesquisados. Além disso, toda a especificação de um projeto de engenharia deve 
estar presente ao longo do trabalho. Da mesma forma que no tema 2 acima, componentes e 
mesmo conjuntos inteiros de equipamentos obsoletos mas funcionais de informática podem ser 
utilizados, a critério do projetista. Maiores detalhes sobre a metodologia ficarão claros à medida 
em que o trabalho for evoluindo, ao longo de 3 semestres. 
Requisitos para desenvolvimento do tema: entende-se que o arcabouço adquirido durante o 
curso de Enga. Mecânica seja suficiente. 
 
No. de alunos: 1 ou 2 
 
4) Prof. Flavius Portella Ribas Martins  
 
1. Tema 1: Modelagem e simulação do movimento de uma partícula sólida impelida for fluxo 

de ar insuflado em um duto 
Resumo 
O uso de linhas pneumáticas para transportar material sólido granular é uma solução 
comumente adotada por vários setores industriais, com especial destaque para  os de 
mineração e farmacêutico. O dimensionamento e posterior operação dessas linhas requer a 
construção de modelos matemático-computacionais que descrevam o escoamento bifásico 
solido-gás, tarefa nada elementar dada a complexidade da fenomenologia dessa classe de 
escoamentos. Uma possível linha de investigação consiste em desprezar as interações 
entre partículas bem como o efeito das partículas sobre o ar – em suma, tratar apenas do 
efeito do ar sobre as partículas. Neste projeto, pretende-se que o aluno adote esta linha 
simplificada de investigação para construir e simular as equações do movimento de uma 
única partícula sólida impelida por fluxo de ar insuflado em um duto. Esse trabalho requer o 
uso de uma ferramenta de simulação numérica como, por exemplo, o software Scilab.  
Número de alunos: 1 



 
2. Tema 2: Implementação de métodos computacionais para posicionamento e orientação de 

objetos gráficos tridimensionais. 
Resumo 
O presente projeto tem por objetivo a construção, no ambiente Scilab, de uma interface de 
computação gráfica baseada na biblioteca OpenGL que possa ser facilmente acoplada a 
programas de simulação de equações diferenciais do movimento de sistemas de corpos 
rígidos. Pretende-se que, com o auxílio de uma tal interface, as simulações dessas 
equações gerem sequências de figuras que retratem a evolução temporal da posição e da 
orientação dos corpos do sistema, vistas por um observador localizado em um ponto 
arbitrariamente escolhido.  
Número de alunos: 1 

 
3. Tema 3: Desenvolvimento de um método baseado em processamento de imagens para 

estimar a profundidade média de impressões causadas pelos impactos de esferas de aço 
sobre uma placa metálica 
Resumo 
O processo de shot peening consiste na aplicação de um jato de pequenas partículas 
sólidas sobre uma peça metálica, com o propósito de melhorar a sua resistência à fadiga. 
Neste projeto, o aluno deverá utilizar algoritmos de processamento de imagens associados 
a um modelo simplificado de impacto de esfera sobre placa para desenvolver um método 
que permita estimar a profundidade média das impressões causadas pelos impactos sobre 
a placa. Os recursos necessários para a realização do projeto consistem em: a) banco de 
imagens amplificadas de superfícies de placas de alumínio aeronáutico submetidas a 
distintos processos de shot peening; 2) ferramentas computacionais Matlab e/ou Scilab; c) 
biblioteca OpenCV.  
Número de alunos: 1 

 
5) Prof. Roberto Ramos Jr. 
Contato: rramosjr@usp.br,  tel: (11) 3091-5685, sala ES-01 
 
1. Design of a simple device for nonlinear quasi-static analysis of flexible bars subjected to 
large displacements and small deformations. 
Number of students: up to 2 students 
2. Mathematical models for predicting both linear and nonlinear buckling loads of plates and 
shells subjected to different kinds of compressive loads. 
Number of students: up to 2 students 
3. Design of a simple device for dynamic analysis of flexible bars subjected to flexural and 
torsional vibrations. 
Number of students: up to 2 students 
 
6) Prof. Roberto Spinola (spinola@usp.br) 
 
1. Análise numérica por simulação de desempenho dinâmico, vibrações, estabilidade, controle, 
otimização, conforto e segurança em: Dinâmica Veicular (trem, vagão, carro, triciclo, 
motocicleta, bicicleta, monociclo, outros veículos). 
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