Dinamica do crescimento de plantas
forrageiras




Perfilhos: unidades vegetativas basicas das gramineas

Folhas
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Os nos na base da planta se acham muito préximos, separando-
se visivelmente a medida que se caminha para o0 apice do
vegetal.

Cada n6 possui uma lamina foliar e uma gema
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Novos perfilhos se originam das gemas
axilares dos perfilhos parentais mais velhos




GEMA AXILAR \

- da origem a perfilho aereo (lateral)

- germina sob condigcoes especificas
de ambiente e s/ dominancia apical

- novo perfilho e clone do perfilho-mae

Morfologia de gramineas

- MeNnos vigorosos que os perfilhos
que lhes deram origem

- importante na propagacao
vegetativa (elefante, Cynodons)







Basais Aéreos

Capim-xaraés 1200 a 1400 60 a 200
Capim-Tanzania 800 a 1300 30a 100
Capim-elefante cameroon 60 a 90 250 a 350
Capim-elefante Napier 80a170 160 a 620
Capim-piata 140a 170 6al5
Capim-milénio 180 a 290 --
Brachiaria decumbens 1100 a 1500 100 a 200

Capim-marandu 700a 1200 50 a 250
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Ramos ou ramificagoes: unidades vegetativas basicas das
leguminosas
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Irifolium repens
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Meristema apical

**De onde surgem as folhas

s*Controla o desenvolvimento das gemas axilares




1. Vegetativo:

Fases de desenvolvimento da planta
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Vegetative stages of Poaceae (grass family)
1. Fase vegetativa:

Germination

Seedling Tillering

‘*Germinacao/emergéncia
s Desenvolvimento das folhas
s perfilhamento =
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2. Fase de alongamento do
colmo/transicao:

Altura
da planta

3. Fase reprodutiva:

Espécies tropicais perenes
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Outubro a marco

Time

Margo/abril

Abril a junho



AVANCOS NO ESTADIO DE
DESENVOLVIMENTO

Decréscimo:

- Folhas
—>Teores de PB
-2 DIVMS e minerais

Incremento:

Composicao, valores relativos

- Colmos
—> Lignina e fibra

Proteina e
DIVMS (%) i’

Lignina e
fibra (%)

folhas (%) .

g colmos
(%)

Minerais (%)

Florescimento

Transicao V-R

Vegetativo Transicao V-R

FASES DE DESENVOLVIMENTO



O desenvolvimento morfologico
das plantas:

- define sua arquitetura;
- influencia a sua acessibilidade

para os herbivoros
— afeta sua capacidade de crescer

apos a desfolhacao.

Processos fisiologicos estabelecem a capacidade de captacao de
energia solar e a sintese dos produtos necessarios para sustentar o
desenvolvimento estrutural (Briske, 1986)



Para estabelecer bases corretas de manejo de pastagens
€ necessario entender:
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. 0s processos de crescimento e desenvolvimento da planta que
resultam na forragem a ser consumida

N/

%*... como os fatores do meio e de
manejo  interferem  sobre  esses /{/&/éﬂ
pProcessos O =

em resposta aos disturbios (ambientais ou pastejo)



Dindmica do crescimento do individuo




FLUXO DE TECIDOS NA PLANTA

CRESCIMENTO INICIAL:

Meristema proximo ao nivel do solo

Pseudocolmo curto

Folhas novas permanecem menos
tempo dentro do PC

Folhas sao pequenas e aparecem mais
rapido



CONFORME O CRESCIMENTO AVANCA:

Pseudocolmo se torna maior

Folhas sucessivas sao mais compridas pois
permanecem mais tempo dentro das bainhas
das folhas mais velhas

Aparecimento de folhas é mais demorado

Perfilho atinge o numero maximo de folhas




A planta possui a habilidade de
manter vivas um determinado niumero

20 1 50
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S
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Idade de rebrotacao (dias)

Essa dinamica determina o tempo em
gue cada folha permanece viva ou a
duracao de vida da folha



Quando o perfilho é capaz de produzir
assimilados suficientes para suprir
suas necessidades, as gemas axilares
podem ser “recrutadas” e desenvolver
um novo perfilho
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Modelo conceitual das relacdes planta-animal (adaptado de Chapman & Lemaire 1993, Cruz & Boval 2000).



Crescimento da planta ao longo do ciclo de rebrotacao

Condicao pos-pastejo Intermediario Condicado pré-pastejo
- Tempo (dias) +
IAF, Massa de forragem, altura do dossel IAF, Massa de forragem =

Altura do dossel +



Acumulo de folhas

(kg/ha de MS)

Condicao pos-pastejo

Intermediario

Condicao pré-pastejo
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‘ Condicdo pré-pastejo ‘



Acumulo de folhas

= Crescimento inicial
lento '

- Velocidade de
recuperacao depende da§
area foliar residual :

> AF residual ¢ definida |
pela altura pdés-pastejo

(kg/ha de MS)

Condicdo pos-pastejo



Acumulo de folhas

(kg/ha de MS)

Condicdo pos-pastejo

. > Perfilhos

- AF dos perfilhos
remanescentes +
desenvolvimento de
perfilhos novos

. = Rapido crescimento

maximo

—>Redugdo na quantidadeg
. e qughidade de luz :

Intermediario



Acumulo de folhas

(kg/ha de MS)

Penetracao de luz no dossel

.

N
7

- Competicdo por luz
— Plantas desencadeiam respostas de escape ao sombreamento — alongamento do colmo
—> Folhas da base do dossel e folhas mais velhas morrem

- Perfilhos pequenos e perfilhos aéreos ndo conseguem competir (alta mortalidade de perfilhos)



Acumulo de folhas

(kg/ha de MS)

Material
morto
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Acumulo de folhas

(kg/ha de MS)

95% de ‘
interceptagao

l[uminosa

Condicao pré-pastejo



Acumulo de biomassa acima do solo
F 3

¥
Acumulo de biomassa abaixo do solo

Time




Acumulo de biomassa acima do solo
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Pastejo ou corte

L J
Acumulo de biomassa abaixo do solo

Porqué o crescimento
radicular é afetado pela
remocao da parte aérea?



Remocao de parte
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Remocao de todas

Massa Seca de Raizes

T as folhas
3 5 7 9 11 13 15 17

Idade (dias)

Age (days)

Capim-mombaca



Pastejo ou corte

Acumulo de biomassa acima do solo

L4

Acumulo de biomassa abaixo do solo



Reservas organicas

Sao compostos de C - carboidratos - e N — proteinas e aminoacidos livres,
armazenados temporariamente em 0rgaos da planta (raizes, base do colmos), 0s
quais sao utilizados em periodos de estresse ou apos corte/pastejo para recuperacao
da area foliar da planta

Em espécies forrageiras tropicais 0s principais carboidratos de reserva sao amido
OU sacarose



Rela¢oes fonte x dreno

Fontes: local de producao ou reserva de assimilados, ou seja,

orgaos fornecedores de fotoassimilados A
“ﬁ”

)
H sacarose
%,j;% RESERVAS
\ )
~ A . FONTE
Drenos: sao os orgaos ou tecidos que Fotossintese
utilizam (drenos em crescimento) ou DRENO

Crescimento

armazenam fotoassimilados (drenos de reserva)
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Alocacao de assimilados segue uma hierarquia na planta

Desenvolvimento foliar €& prioridade durante o
crescimento vegetativo

Alocacao para producao de novos perfilhos e raizes
ocorre quando o suprimento de assimilados € maior
gue a demanda

Em situacdes de restricdo (precipitacao ou
temperatura), o crescimento da parte aérea é
paralisado e maior proporcao do C é alocado para
raizes (acumulo de reservas)

Sugar
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Sugar
H20
Source =

high pressure



A particao de carboidratos e a importancia relativa dos drenos muda ao longo do
ciclo da planta, de acordo com a distribuicao espacial e funcao fisioldgica dos
tecidos da planta.

Durante a fase vegetativa os meristemas apical e radicular sao mais importantes,
mas durante a fase reprodutiva as sementes se tornam os drenos preferenciais




O crescimento da parte aérea apods o corte
ou pastejo é assegurado exclusivamente
pela utilizacao dos CHO’s das raizes?
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Unelongated tillers

Tanto o IAF quanto as reservas organicas das
raizes sao importantes para o crescimento da
planta apds desfolhacao/corte

growing \ | { ’.s' A




Pds-pastejo

W

Leniente

W

Moderado

L

Severo

A condicdo pos-pastejo

Quantidade e qualidade da
area foliar remanescente

Pré-pastejo




Pds-pastejo

L

Severo

A condicdo pos-pastejo

Reduzida area foliar na condicao pos-
pastejo

Superficie foliar existente é “velha” e
possui baixa eficiéncia fotossintética

Crescimento inicial depende das
reservas organicas das raizes

Pré-pastejo




A condicdo pos-pastejo

Pds-pastejo Pré-pastejo
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raizes




Pds-pastejo

A condicdo pos-pastejo

Pastejos muito lenientes (residuos muito
altos) resultam em elevadas perdas por
senescéncia

Menor valor nutritivo da forragem
(tecidos estruturais, folhas mais velhas)

Pré-pastejo




A condicdo pos-pastejo

Pds-pastejo Pré-pastejo

O ideal é identificar para cada
espécie a condicao pos-pastejo que
corresponda ao pastejo moderado






A quantidade e qualidade da
area foliar remanescente
(apOs o pastejo) interfere

sobre a velocidade de
rebrotacao
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A pastagem como uma populacao de plantas



Dinamica do perfilhamento em plantas forrageiras

A perenidade e a manutencao da producao de forragem ao longo do ano sao
conferidas pelo sucessivo recrutamento de perfilhos (perfilhamento) a partir das
gemas
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Aparecimento [J Momalidade

Taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos em pastos de capim-

Marandu mantidos a 10 cm de altura por bovinos em lotacio continua

O numero de perfilhos vivos por area e determinado pela taxa e sazonalidade de
aparecimento de novos perfilhos e sua longevidade
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Densidade populacional de perfilhos em pastos de capim-Marandu mantidos

a 10, 20, 30 e 40 cm de altura por bovinos de corte em lotagdo continua em

diferentes épocas do ano

O manejo interfere sobre o numero total de perfilhos na area...
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Figura 2. Balanco entre aparecimento e morte de perfilhos [mimero de perfilhos/(100 perfilhos x 30 dias)] em pastos de
capim-marandu submetidos a lotacio continua e adubacio nitrogenada no verdo 1, 1/1 a 31/3/2007; outono/inverno, 1/4 a
31/8/2007; mnicio da primavera, 1/9 a 15/11/2007; fim da pnnmavera, 16/11 a 31/12/2007; verdo 2, 1/1 a 15/4/2008.

Mudancas no numero de perfilhos por area ocorrem quando o recrutamento de
novos perfilhos é menor ou maior que a mortalidade



Tiller pop ulation density (ller/m?)
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Tabela 13. Taxas de sobrevivéncia de perfilhos (perfilhos.100 perfilhos™.dia™) para os

pastejos iniciados com 95% IL e 100% IL durante as estacdes do ano.

Interceptacio de Luz

Epoca 95 100 Média

Primavera 2,76™ (0,134) 1,33 (0,134) 2,05" (0,094)
Verio 2.56™(0,134) 1,52 (0,134) 2.04™ (0.094)
Outono 0,895 (0.134) 0,59 (0,134) 0.74% (0.094)
Inverno 1.05™ (0,134) 0,78™ (0,134) 0,91% (0,094)
Média 1,82% (0,067) 1,05" (0,067)

Numeros entre parénteses correspondem ao erro padrao da meédia.
Medias na mesma linha seguidas da mesma letra minuscula ndo diferem entre s1 (P=0,10).

Medias na mesma coluna seguidas da mesma letra maiuscula nido diferem entre s1 (P=0,10).

Uebele (2002) — Capim-mombaca



A continua producéao de folhas e perfilhos determina a
PRODUCAO DE FORRAGEM




