Aula2 — Calor

Equacéao de estado para o gas ideal

PV = MRT R =Ry/R R = Peso molecular do gas

- R, = Constante 8,31434 J/mol.K
P=— = pRT

=
Somente se T/T.. > 2 ou se P/P,, < 0,1 fase vapor
Compressao a pressao constante, g

_1/dv\  1/ap
’f—a(ﬁ);‘;(ﬁl

Compressao a Temperatura constante, x

1(0v> 1<ap>
K= ——\|— —_— | —
v \dP r P opP .
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U

| : u=—
Energla Interna o

Entalpia do sistema: H=U+PV  h=u+ Pv
aT

ou
Calor especifico a Volume constante: ¢, = ( )
v

oh
Calor especifico a Pressao constante: ¢, = (a_T>
P
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Definicao de Calor: Energia em transicao, pela fronteira do
sistema, devido a diferenca em temperatura.

Depende do caminho das mudancas de estado do sistema.

Calor que sai do Sistema, ou Volume de Controle = negativo

Processo Adiabatico = Nenhum calor é transferido
102 =0

_ 6
Q = di Taxa de calor transferido H:Watts
S
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Transferéncia de Calor: Formas gerais de Transmissao
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Transferéncia de Calor: Conducao
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Transferéncia de Calor: Conducao

n W
g = -—kE; Equacao de Fourier 4x = 2
T A K= Condutividade
- Témica
T T [m K]
q x \
T, Estado permanente e
distribuicao linear
X
P " AT
L qx = k—

L
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Transferéncia de Calor: Conveccéao

il

u
- distribuicio de

distribuicio de | | \ itemperaturas T(y)

‘velﬂcidam uy) [T O W

superficie aguecida

Além da transferéncia por conducao ha movimento de
massa no Sistema ou no Volume de Controle
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Transferéncia de Calor: Conveccéao

il

u
- distribuicio de

distribuicio de | | \ itemperaturas T(y)

‘velﬂcidam uy) [T O W

superficie aguecida

Camada limite: regido com gradiente de velocidade
Camada térmica: regiao com gradiente de temperatura
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Transferéncia de Calor: Conveccao com mudancas de fase

escoamento devido a0
SMREXO

\ Componentes (uentes
de placas de circuito
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Transferéncia de Calor: Conveccéao

q" = h(Tg — Ts)

h = Coeficciente de Transferéncia Convectiva
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Transferéncia de Calor: Conveccéao

25-250
50-20000

2500-100000
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Transferéncia de Calor: Radiacao

« Transmissao principalmente por superficies de sdlidos.
« Transportada por ondas eletromagnéticas.

« Nao exige um meio material para sua transmissao. Vacuo

q = a-T;L Lei de Stefan-Boltzmann

o = Constante de Stefan-Boltzmann = 5,67 x10¢ W/m2.K

q" = SO'T‘SL Superficie real
£ = emissividade (0< £<1)
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Transferéncia de Calor: Radiacao
Validade das equacoOes

T .h  Transferéncia \\ L \\
convectiva de N “\

superficie de emissividade & €
area A na temperatura 7, Arad — hrA (TS — TVIZ)

Onde

" q 4 4
=—=¢0(T¢—T
q ( \ VIZ) h, =¢&e0(Tg+ Ty;z) (T?? + T%IZ)

A
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Transferéncia de Calor: Radiacao

Quando ha transmissao simultanea de Radiacéo e
Conveccao

qd = qconv T 9QRrap

q = hA(Ts —T,,) + €dA(T§ — Ty1z)



