PEF3405 Engenharia Geotécnica e de Fundacoes Colecéao 1
Fundacoes diretas: provas de carga e seguranca contra ELS

Um dos ensaios de campo usados para projetar
fundacgdes é a prova de carga sobre placa. Trata-se
de uma placa circular metalica de 80 cm de didmetro
carregada por um macaco que reage contra uma NT NT
viga. A reacao pode ser obtida com uma cargueira ou Placa e
com tirantes, conforme mostrado na figura ao lado.

L1

Resultados de provas de carga estao apresentados
nas Figuras 1, 2 e 3, mas essas informagdes néo f
bastam para responder as questdes dos exercicios.

1) Por que séo essenciais as informacgodes das
Figuras 4 e 5? NT

2) A tabela abaixo e uma das curvas da Figura 1
apresentam o resultado de uma prova de carga
levada até a ruptura no solo 1.

Placa

(c)

a) Estime o recalque de uma sapata retangular de 2,0 m x 3,0 m sob carga de 4800 kN, no mesmo terreno.
b) Estime 0 m6dulo de Young do solo ensaiado.

c) A area da sapata (6 m?) lhe parece adequada, ou seria prudente aumenta-la para bem transmitir ao
terreno a carga de 4800 kN? Critérios que devem balizar a sua escolha: sempre ELU e ELS!
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Figura 1

3) Imagine agora exatamente a mesma situacao, mas em um terreno (solo 2) em que a prova de carga
levou aos resultados indicados na segunda curva da Figura 1. Os resultados dessa prova de carga no solo
2 estdo também apresentados nas Figuras 2 e 3.

a) Na Figura 1, compare as curvas do solo 1 e do solo 2 e exprima em palavras essa comparacgao.

b) Compare a curva do solo 2 nas Figuras 1 e 3 e exprima em palavras essa comparagao.

¢) Compare a curva do solo 2 nas Figuras 2 e 3 e exprima em palavras essa comparacgao.

4) Responda as mesmas perguntas do exercicio 2 para esse novo terreno de fundagao (solo 2).

5) A utilizacao da Elasticidade linear para a previsao de recalques pareceu-lhe defensavel? Justifiqgue sua
resposta. Ao longo do curso (particularmente na Colecdo 2) novos subsidios ser-lhe-do fornecidos para

melhor fundamentar essa discusséo e a sua resposta.

6) E a utilizacao das solucdes da Teoria da Plasticidade?
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Figura 4 — Perfil de sondagem tipico do terreno do
solo 1 (prova de carga realizada na cota 90,0)

Carga (kN) Carga (kN)
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
0 4080 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3%
Eid
10 10
28
02:00
02:10
20 20
02:25
£ % E
E 30 o E 30
[} [}
z 0835 E
8 40 $2020 S 404
Q Q
[+ Lw:za\ \08:50 [+
50 50
60 K‘Gﬁ\luza 60 1
16:50
70 70
Figura 2 Figura 3
100,0 100,0
3 4 3 W%
2 ARGILA POROSA MOLE 5 =
4 NA — 97,0 |5
5 — 7
3 95,0 IWO AREIA FINA A MEDIA POUCO ARGILOSA
8 9 FOFA A MEDIANAMENTE COMPACTA
10 ARGILA SILTOSA MEDIA A RIJA |7
10 8
14 |7
12 90,0 10
22 I- 89,0
20 ARGILA SILTOSA DURA A MUITO DURA 14
5 |17 AREIA SILTOSA POUCO ARGILOSA MEDIANAMENTE COMPACTA
53 16 MEDIANAMENTE COMPACTA A COMPACTA
30 |25
42 29
45 27 83,0
12/05 12,/05
5,05 5/05 SILTE MUITO ARENOSO MUITO COMPACTO
15,03 15/03 (SOLO RESIDUAL)

Figura 5 — Perfil de sondagem tipico do terreno do

solo 2 (prova de carga na cota 96,0)
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Uma das solucdes da Teoria da Elasticidade que podem ser utilizadas para a interpretagao das provas de

carga, na verificacao da segurancga contra ELS

Deslocamento vertical (recalque) de placa rigida: p
E = médulo de Young, v= coeficiente de Poisson
A = area da placa, P = carga total aplicada na placa

_a-vH(P\Ja
 E \A) B

2 _
Placa circular (Schiffman e Aggarwala, 1961) B = T =1,13

T
Placa retangular (Whitman and Richart, 1967) Ei 1’% bg - ;
L = comprimento da placa, B = largura da placa B; 1’20 B3

Algumas das solugdes da Teoria da Plasticidade que podem ser utilizadas para a interpretacao das provas

de carga, na verificagao da seguranca contra ELU)

g6C, 65  BEARING CAPACITY OF SOILS UNDER FOOTINGS AND MAT FOUNDATIONS
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Fig. &5 Ultimate bearing capacily of clay. Aflter A. W. Skempton.

Resisténcia da argila (solicitacdo nao
drenada)
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Fia. 38. Method of estimating bearing capacity by means of bearing capacity
factors. (@) Source of error associated with the use of this method; (b) simplifying
assumption on which computation of bearing capacity factors for dense and for
loose soils is based; (c) relation between ¢ and the bearing capacity factors.

" Terzaghi . Meyerhot

<B>
Terzaghi , Meyerhof

(@) (b)

Fig. 4.8 - Teoria de Mey . (a) fi c iais e {b) ¢Oes profundas (B. =900)

Resisténcia do solo genérico
s=c+otge

Obs.: escolher valores apropriados de ce
de ¢ de acordo com o tipo de solicitacao
(CD, CU ou UU)

Sapata corrida
Grupt =¢ N+ yD N, +0,57B N,

Sapata circular (~ quadrada com
mesma area)
Grupt = 1,3¢N.+yDN, +0,6 yRN,

Expressées acima validas para ruptura
geral.

Para ruptura local, Terzaghi sugeriu
adotar, naquelas expressoes:

*

c =§c e tg(p*=§tg(p
Dai surgiram as curvas tracejadas de
N¢, Ng e Ny do gréfico.

Diferenca entre Terzaghi e Meyerhof
estd em considerar que o material até a
profundidade D é apenas sobrecarga
(Terzaghi) ou material resistente
(Meyerhof). Quando D é grande
(fundagbes profundas), diferenca pode
ser importante.
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