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Figura 1: Viga Uniforme 

A viga uniforme, mostrada na figura 1, tem comprimento L, rigidez à flexão EJ e 
massa por unidade de comprimento µ = y = p A. E é o módulo de elasticidade do 
material, J o momento de área de segunda ordem transversal da seção transversal, m a 
massa total da viga, p a massa específica do material e A é a área da seção transversal da 
viga. 

A viga encontra-se livre nas duas extremidades e tem comprimento L muito maior 
que as dimensões transversais. Considere que as direções transversais y e z são direções 
principais da seção transversal. 

Estude a vibração transversal w(t, x) na direção transversal z. 
Pede-se: 

a) Determinar a equação diferencial do movimento de vibração transversal da viga 
(Modelo de Euler-Bernoulli). 

b) Escrever as condições de contorno para condição livre-livre. 

c) Determinar a equação característica. 

d) Determinar as expressões das frequências naturais da viga. 

e) Determinar a expressão das formas dos modos de vibração da viga. 

f) Escrever a expressão da vibração transversal livre da viga w(t, x). 

g) O modelo de viga sendo unidimensional pode ser utilizado para estimar alguns 
dos modos de vibração de uma placa retangular? Justifique e aplique para placa 
retangular. 




