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Objetivo

O trabalho de graduacdo visa dar aos alunos formandos a oportunidade de executar
efetivamente um projeto de engenharia. Com os conhecimentos adquiridos durante o curso,
sob orientacdo de um professor e utilizando os recursos das oficinas e dos laboratérios do
Departamento, os graduandos deverdo produzir um trabalho de nivel profissional. Ressalta-se
gue os alunos serdao avaliados pelos resultados de seus trabalhos, ndo pelo que aprenderam
durante o desenvolvimento.

As capacidades que serdo desenvolvidas e avaliadas no Projeto de Conclusao de Curso sao:

e Aplicar os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos adquiridos durante o curso para
projetar, desenvolver gerenciar e melhorar produtos, sistemas e processos num
contexto amplo do ponto de vista da Engenharia Mecatronica;

e Compreender a importancia de se trabalhar em ambientes profissionais éticos e
responsaveis. Considerar os impactos éticos, ambientais e a sustentabilidade de seus
projetos. Demonstrar a capacidade de estabelecer objetivos mensurdveis e cumprir os
prazos marcados para atingi-los;

e Comunicar de maneira clara e profissional os conhecimentos e conclusdes obtidos tanto
de forma oral como escrita e grafica, tanto para publico geral como especializado.

Método de trabalho

Os trabalhos devem ser feitos em duplas. O professor orientador deve ser preferencialmente do
Departamento de Engenharia Mecatronica e de Sistemas Mecéanicos, com quem a dupla devera
se reunir frequentemente para definir e desenvolver o trabalho. A responsabilidade pelo
trabalho é DO ALUNO E NAO DO ORIENTADOR, portanto, cabe ao aluno verificar prazos, marcar
reunides e cumprir metas do cronograma com a assisténcia de seu orientador. Ndo obstante, ao
final do semestre, o desempenho do aluno sera avaliado também pelo orientador.

Critério de avaliacao
A nota final é dada por
05*R1+R2+15*R3

Nota Final = 3 * W

onde R4, R, e R3 sdo as notas do 12,29 e 32 relatdrio, respectivamente, w é um peso
w = 0,7 + (0,1 para cada apresentagdo assistida) < 1

Todas as entregas deverdo ser feitas no Moodle, em PDF. Os relatérios serdo avaliados pelo
professor orientador e dois membros da coordenacao da disciplina PMR2499.

As Regras da Universidade que regem sobre conluio, plagio e outras formas de ma conduta sao
estritamente aplicadas. Uma observancia estrita das datas é esperada dos alunos. Portanto,
gerir o seu tempo de forma a manter a prazos é vital. Certifique-se de fazer backup seu trabalho
regularmente. Pondere que o seu orientador precisa de um prazo razodvel para ler o texto, antes
da entrega no Moodle (todas entregas devem ter o aval do orientador).
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OrientacOes sobre os relatorios

Seu primeiro relatério deverd conter os itens abaixo e outros que vocé considere relevantes. Ao
escrevé-lo seja generoso, didatico, mas ndo prolixo.

O Anexo 01 mostra uma sugestdo de estrutura de monografia. E apenas uma sugestdo. Converse
com seu orientador.

Relatodrio 1: Tema, Equipe, Motiva¢ao e Cronograma

O primeiro relatério deve conter, no méximo, 10 paginas. Os trés tépicos detalhados a seguir
devem ser abordados.

Parte 1: Conteudo

o Titulo de trabalho: o titulo de trabalho deve ser uma boa indicagdo do assunto tratado
em seu projeto e serd usado na escolha dos examinadores. Altera¢des do titulo sdo
aceitaveis, e obrigatdrias caso as metas e objetivos do trabalho mudem. Deve-se
ressaltar que qualquer mudanca deve ter o aval do orientador e deve ser informada a
coordenacao da disciplina.

o Descrigao do tema: O enunciado do problema que estd sendo resolvido e uma visao
geral da abordagem que pretende-se usar para resolvé-lo.

e Objetivos gerais: Indique o que serd obtido ao final do trabalho. Esse tépico pode ser
dividido em "objetivos primarios" que vocé garante alcancar e "extensdes", que sé serdo
implementadas se o tempo permitir. Os objetivos primdrios devem ser claramente
especificados, mas as extensdes podem ser mais vagas. Ndo tenham medo de
especificar mais extensGes do que serdo capazes de implementar.

e Relevancia: escrever um paragrafo curto para explicar como esse projeto se relaciona
com o seu curso de graduagao.

e Motivagao: As motivacdes geralmente podem ser divididas em:

o Interesse econbmico/social: As razbes pelas quais o problema atacado é
relevante.

o Mérito técnico/cientifico: As razbes pela qual o problema e as abordagens sdo
relevantes cientificamente sob a ética do curso de engenharia mecatroénica.

Parte 2: Planejamento e Cronograma
Para auxiliar o seu planejamento, considere o projeto diante das seguintes dimensdes:

Conhecimento: Avalie o conhecimento que terd que ser adquirido para levar a cabo a
construcdo do projeto. Isso inclui:

e Conhecimento cientifico: Aspectos tedricos essenciais ao projeto que eventualmente
excedam o escopo do curso de mecatronica.

e Conhecimento técnico: Técnicas e abordagens conhecidas relevantes para o problema.

e Conhecimento pratico: Aprendizado de manuseio de ferramentas, técnicas e software.

e Conhecimento especifico do problema: Requisitos, necessidades, normas

e Conhecimento novo: O conhecimento que ndo existia e é produzido durante o projeto.
Sem duvida o aspecto mais relevante do projeto. Consiste nas hipdteses a serem
validadas, projetos a serem elaborados, propriedades a serem mensuradas, etc.



Recursos: Aponte quais 0s recursos serdo necessdrios, quais ja estdo disponiveis e como os
restantes serdo obtidos. Inclua recursos

e Financeiros

¢ Insumos: Componentes a serem adquiridos. Atencdo especial para material importado.

e Bens permanentes: Equipamentos e infraestrutura a serem empregados para
construir/validar o projeto. Podem ser obtidos por aquisicio permanente, doacdo,
aluguel ou empréstimo.

e Humanos: Eventuais colaboradores necessdrios para o projeto

Tempo: A dimensdo temporal é crucial no projeto de conclusdo de curso. O projeto deve acabar
no inicio de novembro de 2020.

Estas 3 dimensdes, conhecimento x recursos x tempo, definem o caminho que sera seguido para
o projeto. Todo elemento deve ser avaliado sobre a ética destas 3 dimensdes. Por exemplo, a
compra de um motor depende das especificagdes do mesmo (conhecimento), de capital para
sua aquisicdo (recursos) e de tempo necessario para sua entrega.

Atencdo para duas etapas frequentemente negligenciadas na disciplina:

e Validacdo: A etapa de validagdo é fundamental! E importante que ao final do projeto vocé
disponha de dados de desempenho que comprovem sua eficacia e apontem eventuais
limitagdes. Frequentemente a etapa de validacdo é mais complexa do que a construgdo do
protétipo.

e Documentagdo: O texto final é o Unico componente que obrigatoriamente persiste do
projeto. A sua elaboracdo é complexa e demanda tempo!

Parte 3: Cronograma
Uma distribuicdo no tempo das tarefas, eventualmente na forma de um Diagrama de Gantt.
Inclua,

e plano de trabalho mensal para o semestre atual,

e plano de trabalho semestral para o préximo ano,

e calenddrio pessoal dos alunos indicando aulas, estagios, palestras, tutoriais e periodos
da semana que pretende se dedicar ao seu projeto, indicando reunides com orientador.

Informacgdes adicionais - Sumario executivo provisério do projeto, materiais consultados até
agora. Lista de outros estudantes que fazem projetos relacionados (se aplicavel).

Relatorio 2: Estado da arte

Parte 1: Monografia

Estado da arte

A revisdo do estado da arte é um relatdrio do panorama bibliografico relacionado ao seu tema.
Ela tem por funcdo citar trabalhos prévios que eventualmente influenciem o seu e de
contextualizar a contribuicdo do seu trabalho diante do conhecimento atual.

Procure por trabalhos que abordam problemas similares ao seu. Naturalmente, ndo é necessario
haver uma similaridade absoluta entre os temas abordados. Por exemplo, um trabalho que
pesquise navegacdo de robds aéreos por meio de visdo computacional pode citar trabalhos que



abordam navegacdo de robos terrestres por visdo computacional ou que defina as dificuldades
de uma implementacdo de visdo computacional.

Referéncias citadas devem ser relevantes, escritas por autores com credibilidade (seu orientador
pode ajuda-lo nisso) e acessiveis. Artigos de survey sdo muito Uteis para isso.

Patentes, geralmente negligenciadas durante a revisdo, sdo muito importantes no trabalho.

Faca uma revisdao dissertativa, passando por todos os trabalhos que considerar relevantes,
apontando especificidades, méritos e limitacGes. O estado da arte apresentado deve conter, no
minimo, 15 referéncias, entre patentes, artigos e teses.

Teoria

A parte tedrica de seu trabalho ndo é obrigacdo nesta disciplina e deve ser incluida somente
caso vocé tenha estudado assuntos relevantes, que fardo parte da sua monografia final. Nao
gueira reescrever na sua monografia teorias longas, encontradas na maioria dos livros didaticos.
Aspectos tedricos fundamentais devem ser apresentados, e deducdo de equacbes devem ser
restritas aquelas particulares de seu trabalho, somente caso ndo sejam triviais ou ndo estejam
bem fundamentadas. Caso dedugdes sejam encontradas facilmente, referencie livros classicos.

Parte 2: Sumario Executivo
Parte separada da monografia, com discussdo do cronograma e das dificuldades encontradas.

Relatodrio 3: Estado da arte e requisitos

Parte 1: Monografia
O ultimo relatdrio deve conter o estado da arte e aspectos tedricos da entrega anterior. Os
requisitos devem embasar as solucgdes.

Analise de requisitos

Seu objetivo é criar um sistema que vai atender as necessidades de algum conjunto de entidades
interessadas. Esta se¢do descrevera tais necessidades. Ha diversas entidades interessadas em
um projeto, com necessidades eventualmente divergentes. Requisitos de projetos de sistemas
interativos podem ser apresentados na forma de casos de uso. Nao confunda requisitos com
solugdes de problemas.

Atencdo: a andlise de requisitos é hoje um dos aspectos mais formais e uniformizados de
elaboracdo de projetos, portanto, atencao as praticas da industria neste ponto.

Parte 2: Sumario Executivo
Parte separada da monografia, com discussdao do cronograma e reavaliacdo da proposta para o
semestre seguinte.



Anexo 01

Estrutura de uma monografia

A estrutura completa prevista da monografia , isto é, os capitulos e seus conteldos, abaixo é
sugerida em: LITTLE, P.; DYM, C.; ORWIN, E.; SPJUT, E. Introducdo a engenharia — uma
abordagem baseada em projeto. Porto Alegre: Bookman, 2010, p. 249.
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Resumo

Introducao e visao geral. Metodologia de projeto

Declaragao do problema e definicdo ou enquadramento do problema
Motivacao

Revisdo e Estado da Arte. Incluir trabalho anterior ou pesquisa relevante
Requisitos do projeto

Alternativas de projeto consideradas

Avaliacdo critica da alternativa selecionada frente aos requisitos do projeto
Detalhamento do projeto

. Materiais de apoio para completar a documentacdo do projeto (apéndices)

. Desenhos e detalhes

. Especificagbes de fabricacdo (desenhos de fabrica¢do)

. Calculos de apoio, resultados de modelagem e resultados de simula¢des estendidos
. Codigos-fonte

Lista de elementos que devem, obrigatoriamente, estar presentes na Monografia:

A folha de rosto. Este deve conter nome dos alunos, curso de graduacdo e de
departamento, o titulo do projeto, o nome do seu orientador do projeto e do ano
calendario de submissdo

Declaragao assinada de originalidade, juntamente com uma visao geral de todos os
acordos direitos de propriedade intelectual que vocé fez. A declara¢do de originalidade
deve ser redigida da seguinte forma. "Este relatdrio é apresentado como requisito
parcial para obtencgdo do grau de ... na Escola Politécnica da Universidade de SGo Paulo.
E o produto do meu prdprio trabalho, exceto onde indicado no texto. O relatdrio pode
ser livremente copiado e distribuido desde que a fonte seja citada"

Folha de avalia¢dao do orientador

Resumo - um resumo de uma pagina de seu relatério

Sumario (com nimeros de pagina)

Conclusdes

Referéncias

Apéndices/Anexos



