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Metodologias para avaliacao de desempenho e indicadores (3/3)
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Introducao a Medicdes em Edificacoes

* Uso da instrumentacao para a avaliacao de desempenho de
edificacao

e Uso dos instrumentos

* Avaliacao das medicoes basicas e o uso de instrumentacao adicional

* Medicao de Qualidade Ambiental Interior
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Medicao de Temperatura
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Medicao de Umidade Relativa
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Medicao de vazao de ar
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Medicao de vazao com uso de Tubo de Pitot
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Avaliacao de velocidade na grelha de retorno
velocimetro portatil
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Medicao de vazao de ar em grelha de
insuflacao com medidor de coifa
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Medicao de Pressao em Dutos
Pressao total (PT)= [ emssesw — jm

— =

~ 7 4 P \
Pressao Estatica (PE) + | e ome - e

l=— E—0.40" slalic holes

Pressao Dinamica (PD) T e
(PT= PE + PD) S

* Instrumentos que podem ser
usados : Prfm4 |
e Tubos de Pitot T _,:?
* Manémetros (Tubo- U, micro - & | o]
manometros ou mandémetros e N

Y I -
inclinados) ' U
* Manometros magneéticos \\/ |
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Medicao de pressao de ar
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Medicao de vazao de ar (Passo — 1: Obtendo
medicoes de velocidade)

* Medicao na secao transversal para avaliacao de velocidade de ar

 Normas e critérios para determinacao da localizacao dos medidores; A Aifow

* Sensores devem ser posicionados pelo menos 08 diametros a
jusante e 2 diametros a montante de obstrucdes como cotovelos,
transicOes, saidas, etc. 6 diamelrs

dorensingam

 Avaliagdao do diametro hidraulico d=4A/P, onde A=area da se¢ao .
transversal, P=perimetro molhado polns [T Py

LRsiRam

* Exemplo: duto de largura de 0,45 m e altura de 0,30 m,
d=4*(0,45*0,3)/(2*(0,45+0,3))=0,36 m

* 8x0,36=2,88 m jusante
e 2x 0,36 =0,72 m montante

Fig. 1.17. Losadiang for Pieod fubs i dugd ravarse

* Nestas posicoes devem ser colocados os pontos de medicao
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Medicao de vazao de ar (Passo — 1: Obtendo
medicoes de velocidade)

* Normas para definicao do numero
minimo de medicdes com base no

diametro do duto e -

* Se o duto circular tiver um diametro MAIOR N\
que 0,25 m, sao necessarias 20 leituras de 5=
velocidade H'ﬁ;[.;.;“_ﬁﬁ B ZARRRY

. . « A IR = |:m g .__.' ."I !

* Se o duto circular tiver um diametro menor ‘ WO~/ /)
que 0,25 m, sao necessarias 12 leituras de !!.“_h@f}_‘;—_—-::.;‘.7_’-_-_-_;';::;’
velocidade |

1 HPA 4 G 5.-----:|u:m:rl

* Exemplo de diagrama de medi¢ao é mostrado St o

ao lado
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Medicao de vazao de ar - Passo 2 - Ca

da vazao volumeétrica

* Calculos de area:
e Dutos retangulares: Altura x Largura
e Dutos circulares : (t r?)

* Exemplo:
e Dutos retangulares=0,45 m x 0,30 m
* Velocidade média=0,5 m/s
* Vazdo = [0,45x0,30]*0,5=0,0675 m3/s

culo

Vazao volumétrica = A = V;[m?3/s]

A = area da secio transversal, [m?]
V = velocidade média ; [m/s]
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Medicao de pressao de agua
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Instrumentacdo de Medic3o de Vazio de Agua
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ManoOmetros de Pressao Diferencial

* Uso em bombas para medicao
da pressao de descarga, perdas
de pressao distribuidas e
singulares

* Elimina o uso de dois

E[ [ — — N

%G ];]E_ — mandmetros separados

0 pe— * Pode ter manifolds para trocar o
H ponto de medicao, de forma

obter diferentes configuracdes
de medicao
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Medicao de Vazao
4

Medidor tipo Turbina

Orificio com medidor de pressao diferencial
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Medicoes de Grandezas Elétricas Basicas

* Tensao (V)
 Tensao Bifasica Alternada 110-120 volt

e Corrente (A)
* Tensao Bifasica Alternada 220-240 volt * Poténcia = (W)
e Tensao Trifasica 220-240 volt * Impedancia (2)
e Tensao Trifasica 220-240 volt com « Corrente Continua(DC)
circuito de tensao bifasica 110-120

e Corrente Alternada (AC)
e Tensao Trifasica 480/277 volt

* Frequencia (Hz)
e etc.......

* Fase (@)

* Consumo (kwWh)
doton n—t
Wi Tral

o m:@| * Fator de Poténcia
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Medicao de lluminancia e Luminosidade
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Medicao de CO,

pSE
Temp

VOLTCRAFT.
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Medicao de Intensidade Sonora (dBA

DSM141

DIGITAL SOUND
LEVEL METER
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Medicao de Tensao e Corrente
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Medicao de Demanda de Energia
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Medicao de Consumo de Energia Elétrica
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Introducao a sistemas de controle e
monitoramento de energia em edificacoes

e Qual é a estrutura de um sistema de monitoramento?

 Como é a aquisicao e monitoramento de dados de sistema de monitoramento em edificacoes?
Temperatura

Umidade

CO,

Vazao de ar externo

Niveis de iluminacao

Qual é o papel do sistema de monitoramenteo na avaliacao de medidas de conservacao de energia?

Quais sao os pontos basicos de um sistema de monitoramento para melhoria do desempenho da
edificacao?

Qual é a estrutura de um sistema de controle de iluminacao?

Qual é a estrutura de um sistema de iluminacao natural?

 Como o sistema de controle de iluminacao pode ajudar economia de energia?
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Sistema de Monitoramento em Edificacoes

Building Automation System (BAS)
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Sistema de Monitoramento em Edificacoes
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~N

Sistema de Monitoramento em Edificacoes

Synco tool Synco operating

For commissioning and diagnostics Efficient operation of plant including alarm reporting
Mabile . AN PC with
phone ===} Smartphone DEER] Web browser

x ' |mmmm—
= Standard : Internet/Intranet
PEWIthE |/ R ] REREsER s s R
Wi Modem gateway

Z >3
ACS software K N x
The world's only open
standard for home
and building control -
ISOIIEC 14543-3

Control and switching unit for heating, Control and switching unit for heating, Central control unit and room controller
ventilation and air conditioning plants ventilation and air conditioning plants for individual room climate
Synco 700 Synco RXB/RXL room controllers, Synco RDG/RDF/RDU room thermostats
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Pontos tipicos de medicao no sistema de
climatizacao

* Temperatura de bulbo seco nos ambientes

* Umidade relativa nos ambientes

* Pressao na edificacao

* Dioxido de Carbono (CO,)

* Niveis de iluminacao

* Niveis de ruido (dBA)

* Velocidade e vazao de ar (Ventilacao e Exaustao)
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Sistemas de controle de iluminacao

One Buston 800w Dimmer
Three Button 1000w Dimmer

QF- B C I
/N .

=1 Three Button 800w Relay

Three Boton 1000w Reky H O
L

| One Bumon 800w Dimmer

" 1) One Buion 800w Dimmer
Motin Sensor

Lighting Corrol
System RS 232
Brdge wiClock

One Busicn 800w Dimmer
| Three Bunon 800w Dimmer
One Buston 1000w Relay
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Sistemas de controle de iluminacao

7 Monitoring Center

=

-

Internet vy, — mL
== - Server Datebase Monitoring Center

Street Light
S - /
A -
OQ,/ \ ’/ " u
(o) Concentrator  Power line Lamp Lamp Lamp Lamp
communication control1 control 2 control 3 control N
- GPRs f rf Street Light
Power line Lamp Lamp e S Lamp
Concentrator communication control 1 control 2 control 3 control N

GPRS/CDMA . ka

Wireless Network

|

Concentrator
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Sistemas de controle de iluminacao

Controller

==

Dimming Ballast

Electronic 12V

£ High Voltage 220V
Halogen Lamp

LU Dw Transformer "—_:) Incandescent Lamp
1% =i Phomooll [ —
“ Low Voltage ~ ®—(@=® ] Tungsten Filament Lamp

Halogen Lamp

1 Remocon

Masker Digirol Zame Digital Sraff
Internet, Etharnat Reloy Pamel  Oweride Swilch Lighting Swich
or l:iﬁci'op - l'-r ; , Cotional VAL Controls

: T-Llink Cord

FTTRE RIS I
B

AR 1o (mtelligant

|

|

|

\ b 1 Ihanwsiats |

Unityl™ lighting Control Sofwars & J k J \ J e
100% Digital Netwark - Cat 5 paich coble with RJ4S5 connectors -128 digital devicas
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Sistemas de controle de iluminacao

Theatre style lighting dimmer control system using LD dimmer
Lights plug direclly into dimmer packs

&7

LD360HP Dimmer
Packs Plug into
2 AC oullels eac

Conlrol Cable

Control Cable

20 amp 120V AC oullets

LP624 Control Desk
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Sistemas de [luminacdo e Sensores
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Sugestdes de fontes de informacao e estudo

* Performance Measurement Protocols

* Fundamentals of HVAC Control systems

 AABC National Standards for Total System Balance
 ASHRAE Standard Testing Adjusting and Balancing
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Sugestoes de fontes de informacao e estudo

Performance Measurement Protocols Performance Measurement Protocols
for Commercial Buildings for Commgr dal B_U||d|"95=
Best Practices Guide

() =
& g ASIlIAE)

American Sodiety of Heating, Refrigerating U.S. Green Building Coundl The Chartered Institution of
ond Air-Conditioning Engineers, Inc. Building Services Engineers
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Sugestoes de fontes de informacao e estudo

 Apresentacao de protocolas para identificar o
qgue medir, como medir e com que frequéncia

 Formas de inclusao de protocolos no plano de
manutencao e operacao

* Protocolos desenvolvidos em 03 niveis para
06 categorias de desempenho : energia,
agua, conforto térmico, qualidade do ar
interior, iluminacao e acustica

Performance Measurement Protocols
for Commercial Buildings

Americon Sodety of Heating, Refrigerating US. Green Building Coundil The Chartered Institution of
and Air-Conditioning Engineers, Inc. Building Services Engineers
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Fundamentals of HVAC Control Systems, |-P &
SI (2nd edition)

* Publicagao que fornece orientagdes praticas para o sistema de controle de Fundamentals

sistemas de climatizagao of HVAC
* Descrigao de uso, selegao , especificacao e projeto de sistemas de controle Control
* Topicos: ‘ Systems

* Teoria de controle, N I-P EDITION
* Eletricidade basica ;
* Equipamentos de entrada e saida de dados]

» EspecificagcOes de perfis de controle, diagramas de controle e procedimentos de
instalacao e operacao

e Controles digitais (DDC)

* |ntertravamento de controladores

* Ross Montgomery, P.E., CPMP, BEMP

* Protocolos de rede e dados : Robert McDowal, PEng.

American Society of Heafing, Refrigerating and Air-Condifioning Engineers, Inc

» Retrofit, modificacdo e manutencao de controles elétricos e pneumaticos
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ANSI Standards for Testing Adjusting and
Balancing

Bady SA=B oY b e

X)) ASHRAE STANDARD
Measurement,

| Testing, Adjusting, and
Balancing of Building
HVYAC Systems

/@’ e
Amwvean bow vy of o sy Palgee svnmg
oA A Covbr v b grao~ ~
. A

T W Aswe A\ B
— -y

© PME 3502 — Desempenho Termo Energético de Edificagbes Alberto Hernandez Neto -Direitos autorais reservados - E proibida a reproducéo deste material sem a autorizagéo expressa do autor 39/40



Normas e procedimentos para medicao
(AABC, NEBB, TABB, etc.)

tional Standards
F-or Total System Balance

SEVENTH EDITION
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