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Plano de Aula

@ Para que serve isso de Metodologia?
= Ciéncia e Conhecimento
= A produgdo de Conhecimento: Pesquisa
= A importancia do Método
= Método de Pesquisa

‘Motivagao

#Ciéncia = conhecimento, sabedoria
@E o que é ter conhecimento?
Um engenheiro

conhece maneiras de
construir uma casa.

Uma Cozinheira
conhece culinaria

Qual a diferenga entre estes tipos de conhecimento?

E o que fazemos quando falamos de Ciéncia?

'Esta coisa de Ciéncia...

# Scientia...palavra latina, significa “aprender
ou alcangar conhecimento”

@ Do grego Scirem, conhecimento criticamente
fundamentado

@ “caracteriza-se pelo conhecimento racional,
sistematico, exato, verificavel, e falivel”

@ “E a atividade que propode a aquisicao

sistematica do conhecimento sobre a natureza
bioldgica, social e tecnolégica com a finalidade

de melhoria da qualidade de vida, intelectual e
material”
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‘Quais os principios da Ciéncia?

@ O conhecimento cientifico nunca é absoluto
ou final, pode ser sempre modificado ou
substituido;

# A exatiddo sobre um conhecimento nunca é
obtida integralmente, mas sim por meio de
modelos sucessivamente mais proximos;

@ Um conhecimento é valido até que novas

observagOes e experimentagles o substituam.

‘Ciéncia... Como definir?

#Todas as ciéncias possuem:
= Objetivo ou finalidade — distinguir as leis
que regem determinados fen6menos.
= Fungdo — uma utilidade
= Objetos, que se subdividem em:
+ Material — o que se pretende estudar;

« Formal — o enfoque especial, necessario em
face das varias ciéncias que possam possuir o
mesmo objeto material.
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'Ent3o...

# Ciéncia como pensamento racional, objetivo,
l6gico, confiavel e falivel!

@ Metodologia que determina como produzir
novo conhecimento de forma confiavel.

@ Assim... Uma ciéncia é reconhecida por 3
critérios:
» Confiabilidade em seu corpo de conhecimentos.
= Sua organizagdo.
= Seu método.

Assim...

@A Matematica é ciéncia?
#E a Historia?

#E a Fisica?

#E a Guardachuvalogia?
@E a Computagao?

'O Conhecimento é...

#Uma capacidade (e uma necessidade)
inerentes ao ser humano.

#Uma relagao que supde 3 elementos:
= O sujeito
= O objeto
= A imagem da realidade.

Como Adquirir Conhecimento?

[ iNTuicRo | = | EuAchoque.. |

AQUISIGAO | —[EXPERIMENTAGAO | =

RACIONALIZAGAQ | = Y=f.X

‘Como adquirir conhecimento?

@ Através de Varias fontes...
= Sensacdo, percepcao, imaginacao,
memoria, linguagem, raciocinio e intuigdo.

#Papel da Linguagem
@ Fazendo Pesquisa!

O Que é o Conhecimento
Cientifico?

@ E um produto resultante da investigagdo
cientifica.

# Surge da necessidade de encontrar solugdes
para problemas de ordem prética da vida
diaria comum (senso comum) e do desejo de
fornecer explicagGes sistematicas que possam
ser testadas e criticadas por meio de provas
empiricas e da discussdo subjetiva.




No caso do Conhecimento
Cientifico...

# A qualidade do conhecimento depende
da forma de aquisicdo... Método!
@0 melhor é combinar as trés formas...
= Intuicdo — idéias sobre novos processos
= Experimentagdo — protdtipos
= Racionalizacdo — descricao formal... O
porqué da coisa
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No caso do Conhecimento
Cientifico...

= _ Criatividade e Idéias
INTUICAO = sobre um Novo Produto

ou Processo
+
= i Projetar, Experimentar,
EXPERIMENTAGAO S Montar, Testar, Construir
+
Descrever
— Matematicamente,
RACIONALIZACAO = Explicar porque Funciona
Fisicamente

Conhecimento Cientifico x
Conhecimento Técnico

[ Lleigo | ={ EuAchoque..

Qual o Problema...
Resolver o Problema...

I

Pensamento | ~| Técnico |

Quando Ocorreu...
Fasede Transho Porque Ocorreu...
l Como Ocorreu...

Como Otimizar...
Novas Descobertas...

Pressupostos para a validade
cientifica
Para um Trabalho ter Validade
Cientifica é Necessario:

l

| Enquadramento na ciéncia |

- | Finalidade cientifica |
| Utilizagio de Método Gientifico | \

| Contribuigdo Cientifica |-—| Resultado Verificavel |

Classificagao das Ciéncias

Ciéncia
I

| I |

Ciéncias Biologicas || Ciéncias Exatas ||| Ciéncias Humanas

Biologia Engenharias Direito
Medicina, etc. Computacao, efc. Psicologia, etc.
I | |
|
! T
Estudo do ser humano e dos . 3 i Estudo do ser humano
Tem origem na fisica como ser social ¢

fendmenos da natureza
comportamental

Que tipo de conhecimento

produzimos em CC?

@ Algumas subareas da computagao aceitam
artigos da forma: "eu fiz algo super-
interessante e ei-lo aqui".

@ O requisito é que o algo seja interessante,
deixe o leitor entusiasmado.

@ Geralmente nem é preciso mostrar que
ninguém fez aquilo antes.

@ Normalmente uma sub area neste estagio é
uma subarea nova, e ndo saturada.




Produzindo conhecimento em
CC

#Algumas subareas aceitam artigos da
forma "eu provei algo ainda ndo
provado e eis a prova".

@ Perto da matematica pura.

#0 requisito importante é que o algo ndo
tenha sido provado antes e que a prova
esteja correta.
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Produzindo conhecimento em
CC

@ Algumas subareas aceitam artigos da
forma "eu fiz algo diferente do que
outros ja fizeram".

@ Requisito - alguma comparagdo com o
ja existente e mostrar as diferencas.

@ Também caracteristico de areas novas.

Produzindo conhecimento em
CC

@ Artigos da forma "eu fiz algo melhor do
que outros ja fizeram e rodei esses
testes padrao para demonstra-lo."

#Estas sdo areas maduras dentre as
ciéncias do artificial - vocé cria um
artefato que é melhor que os outros
numa métrica aceita pela comunidade
em exemplos aceitos pela comunidade.
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Produzindo conhecimento em
CC

#Um estagio menos maduro que o
anterior é "eu fiz algo melhor do que
outros ja fizeram e inventei esses testes
para demonstra-lo."

Produzindo conhecimento em
CC

@ Artigos da forma "eu fiz algo e o mundo se
tornou melhor por causa dele" ou "eu
verifiquei que isso (nao necessariamente de
minha invengdo/criacdo) tem esta
conseqiiéncia no mundo".

# Estes sim estdo muito perto das ciéncias
naturais, em particular das ciéncias médicas -
vocé tem que mostrar que uma intervencgao é
melhor ou diferente de outra - e para isso
precisa fazer um experimento no mundo, com
grupo de controle, analise estatistica, etc.
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'Resumindo Tudo...

Ciéncia
rganiza

gera

Pesquisa ————— Conhecimento
E parte da

Método

define

Raciocinio




E tem mais de um tipo de
Conhecimento?

@ Senso-comum
@ Artistico

@ Filosdfico

# Teoldgico

# Cientifico
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Algumas caracteristicas do

conhecimento Cientifico

@E critico

#Busca causas para os fenomenos

#E genérico

# Divulga resultados (intersubjetividade)

= Relata como chegou aos resultados!
= Este caminho é o método cientifico.

Ent3o, como é mesmo o
Processo?

Ciéncia
rganiza

gera

Pesquisa ————— Conhecimento

E parte da

Método

define

Raciocinio

Mas... Como pesquisar?

# Elaboracao do Projeto
» Selegdo do tema, formulacdo do problema,
hipdteses, levantamento bibliografico,
escolha do método, elaboragao do plano

@ Coleta de Dados

= Pesquisas (bibliografica, experimental,
documental), entrevistas, questionarios,
estudos de caso, relatérios

E o processo de pesquisa?

# Analise dos Dados
= Classificacdo e Organizacdo das informacdes
= Estabelecimento das relagdes entre os dados
+ Causas, divergéncias, convergéncias, regularidades
= Tratamento estatistico dos dados

#Elaboracao da Escrita

Analisando tudo...

# Andlise Qualitativa
= Realidade que ndo pode ser quantificada
= Busca o porqué dos fenémenos,

identificando problemas e variaveis
relevantes e definindo hipdteses.

= Lado subjetivo
+ Pesquisas com usuario
+ Ciéncias sociais
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“Analisando tudo...

@ Andlise quantitativa
@ Abordagem Tipica das ciéncias Naturais
@ Duas Utilizaces
= DESCRITIVA: descreve as caracteristicas de
determinada situagdo; permite a inferéncia de
relagdes entre variaveis e a previsdo de
fendmenos.
= EXPERIMENTAL OU CAUSAL: admite que os
estudos descritivos sdo insuficientes para
determinar a relagdo de causa e efeito; busca a
resposta a causa de um fenémeno.

‘A Concepgao Atual de Método

# Método Cientifico como Teoria da Investigacdo.

@ Temos que considerar as seguintes etapas:
= Descobrimento do Problema
= Colocagdo Precisa do Problema
= Procura por instrumentos relevantes ao problema

= Tentativa de solugdo do problema com ajuda dos
meios identificados
+ Continua...

‘A Concepgao Atual de Método

= Invengdo de novas idéias

= Obtengdo de uma Solugdo

= Investigagdo das Conseqiiéncias da solugdo obtida
= Prova da Solugdo

= Corregdo das Hipoteses, Teorias, Procedimentos

ou Dados empregados na obtengdo de uma
solugdo incorreta.

'O Que é Método Cientifico?

#Na ciéncia existe a necessidade de
utilizar-se de uma ferramenta para
aquisicao e construcao do
conhecimento, e essa ferramenta é
denominada de

Método Cientifico

‘Método Cientifico

@ E uma maneira de como se fazer algo;

@ Forma de pensar para se chegar a natureza
de um determinado problema, que seja para
estuda-lo ou explica-lo;

@ Consiste em um conjunto de etapas
ordenadamente dispostas a serem
executadas que tenham por finalidade a
investigagdo de fendmenos para a obtengdao
de CONHECIMENTOS.

'Quais Métodos Cientificos?

#Ndo existe uma receita magica de
método cientifico, pois a humanidade
vem aperfeigoando a maneira de fazer
ciéncia ao longo dos tempos.

Basicamente, 0 método compe-se de etapas dispostas de forma

sistematica, obedecendo a uma forma seqiiencial. Ndo importa

a filosofia do método, as etapas existem necessariamente para

que haja uma organizaéo do processo de elaboragdo mental
das agdes.




Como Funciona o Método
Cientifico?

Etapas do Método Cientifico
Verificagdo

de um fato da hipétese

Formulagdo
do problema

Proposigao Coleta Andlise
de hipdtese dos dados dos dados

Tomada
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de decisdo
Conclusbes

37

Etapas do Método Cientifico

@ Hipoteses:

= Sao afirmagdes propostas como verdadeiras, passiveis de
verificagbes e alicergcarem uma teoria cientifica. Sao
necessarias em todas as pesquisas.

@ Teoria cientifica:

= Conjunto de hipéteses coerentemente interligadas, tendo
por finalidade explicar, elucidar, interpretar ou unificar um
dado dominio do conhecimento.

Etapas do Método Cientifico

Observ:
de um fato
Notas obtidas pelos

Como melhorar o alunos que
aprendizado dos aprenderam com-e-
alunos? sem recursos
multimidia

Os alunos precisam melhorar seu aprendizado

Formulagdo
do problema

tese Dados L
—— —*| Concluses

Utilizar recursos
multimidia no ensino
faz com que o aluno
aprenda melhor

Grupo que obteve
melhor casamento entre
os objetivos e analise
de dados, chegando a
relevantes conclusées3 5

Ciclo Experimental

Formulagdo
do Problema

Geragdo de
Hipotese

Avaliagdo dos
Resultados

Observagéo
Experimental

Teste de Desenvolvimento
Hipétese do Modelo
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Exemplos de Métodos
Cientificos

#Método:

= Caminho para alcancar nossos objetivos
+ Método Indutivo
+ Método Dedutivo
+ Hipotético-Dedutivo
@ Técnica:
= A forma escolhida para executar o método
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Exemplos de Métodos
Cientificos

Método Indutivo (caieu e Bacon, sée. xvr)

Descoberta de principios gerais a partir de conhecimentos particulare
(Micro para o Macro);

Método Dedutivo (Descartes, séc, XVIT)

Aplicagdo de principios gerais a casos particulares.
(Macro para o Micro)

Método Hipotético-Dedutivo (ropper)
A partir das hipéteses formuladas deduz-se a solugao do problema.
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Caracterizando o Método
Indutivo

@ Partindo de premissas particulares, inferimos
uma verdade geral.

@ Nao necessariamente preservam a verdade.
= O corvo 1 é negro
= O corvo 2 é negro
= O corvo n é negro
= Todo corvo é negro.
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Caracterizando o Método
Indutivo

Indugédo: descoberta de principios gerais a partir de conhecimentos
particulares (parte do particular para o geral).

Ex: 1) Quando vocé percebe que "Jodo morreu", "Maria
morreu", "Pedro morreu", e todos os outros seres humanos
morreram (ou seja de varias constatagdes individuais),

Vocé deduz: "todos os seres humanos s&o mortais"
(afirmagao geral).

2) Todos os metais se dilatam com o calor (indugéo obtida
pela observagao da dilatagdo de varios metais com o calor).
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Caracterizando o Método
Dedutivo

# Este método serve para explicar nossos
fendmenos.
= Explicar é relacionar casos particulares a
principios gerais.
= A explicagdo esta na conexao entre
premissas e conclusdo.

= Dizer que uma teoria explica as leis é mais
do que a mera deducdo ldgica.
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Caracterizando o Método
Dedutivo

Deducéo: aplicagdo de principios gerais a casos
particulares (parte do geral e universal para o
particular).

Ex: 1) Todos os homens s&@o mortais” (afirmagéo geral),
Logo podemos deduzir "Sdcrates € mortal” (afirmagéo particular).

2) O ferro se dilata com o calor (dedugédo observada pelo fato de
todos os metais de dilatarem com o calor).
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O Que é Pesquisa?

E utilizada para a descoberta de novos

conhecimentos

E o processo através do qual as pessoas adquirem
um novo conhecimento sobre si mesmas ou sobre o
mundo em que vivem

modo cientifico para obter conhecimento da
realidade empirica (?) tudo que existe e pode ser
conhecido pela experiéncia);

¢ processo formal e sistematico de desenvolvimento
do método cientifico.
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Qual a Finalidade da

Pesquisa?
li Quanto a Natureza —1

Pesquisa Basica Pesquisa Aplicada
ou Fundamental ou Tecnoléaica

Gera Objeto

sem firaledades imedetss,

Gera Produtos, Processos
+

Conhecimentos.
(resultantes das agbes)

possul finalidades imediatas

!

Melhoria da Qualidade de Vida
48




Para que é Utilizada a
Pesquisa?

#Responder a um questionamento
(explicar ou descrever);

#Resolver um problema;

# Satisfazer uma necessidade de
mercado.
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Tipos de Pesquisa

ooy ot
uisa E; ratoria
n Fnalidades Imadatis) o

Tipos de Pesquisa Utilizadas
nas Areas Tecnoldgicas

l_ Quanto a Natureza _l
L |
1 4
Quanto aos Objetivos
I Pesquisa Exploratdria || Pesquisa Descritiva " Pesquisa Exglicativa I
Quanto aos Procedimentos
| Pesquisa Experimental I I Pesquisa Operacional I | Estudo de Caso I

[Fesawms om oo | ejou [resauts e came |

Pesquisas em Computacao

#®Em geral, muitas pesquisas nao
envolvem somente uma area, mas sao
multidisciplinares (podem envolver
varias areas da computagdo ou mesmo
varias areas fora da computagéo).

Como Iniciar uma Pesquisa?

@A elaboracdo de uma pesquisa é um
processo em que, a partir de uma
necessidade, se escolhe um tema e,
gradativamente define-se um
problema e as formas de soluciona-lo.

Definindo e Delimitando o
Tema de Pesquisa

Imagine que vocé tem um trabalho na &rea
de Computagdo para fazer. E claro que vocé
ndo poderd fazer uma pesquisa e um
trabalho com tudo que exista sobre
Computacdo. Serd necessario estabelecer
alguns limites a fim de objetivar o tema.

Tarefa 1:
Escolha uma area de pesquisa e pense em
algo que gostaria de desenvolver nesta area.




Definindo e Delimitando o
Tema de Pesquisa

Tarefa 2:

Defina quais as areas secundarias envolvidas
nesta pesquisa

Tarefa 3:
Faga uma lista de itens que gostaria que
constassem do seu trabalho, de forma que
sua pesquisa ficasse bastante objetiva.
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Definindo e Delimitando o
Tema de Pesquisa

Tarefa 4:

Escreva uma frase que serviria de tema do seu
trabalho, de modo a contemplar os itens listados
na tarefa anterior.

Tarefa 5:
Escreva onde seu trabalho pode ser utilizado
(importéncia do trabalho)
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