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COMO ESTUDAR A QUESTAO ?

OBSERVACAO CLIMATICA

SIMULACAO CLIMATICA

PROJECAO CLIMATICA
VULNERABILIDADE

MITIGACAO

— POLITICAS PUBLICAS




OBSERVACOES - NASA Climate Machine

Temperatura da superficie (+ 0.9 °C no ultimo século)
CO2

Gelo Artico
Nivel do Mar

Numero de espécies de seres vivos
Corais

https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/




<+— current level

For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

|+—1950 level
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POR QUE ACREDITAR NOS MODELOS ??
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= GEOQCARB Il
= proxies
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Atmospheric CO2 (ppm)

10 milhoes de anos periodo recente

CO2 e clima — A: Comparacao das previsdoes do modelo (GEOCARB Ill, Berner e
Kothavala, 2001) e construgdes de proxies de CO2. Os picos de tempo sao usados
em ambas as curvas. A area sombreada representa um intervalo de erro para
previsdes do modelo.

B: Intervalos de climas glaciares (azul escuro) ou frio (azul claro)



ENTENDA O ESTUDO

=

COLETA DE DADOS

> Foram analisados fésseis e
medicdes de temperatura de
T3 locais no mundo, em
terra & nos oCceanos

> Caracteristicas fisicas e
quimicas do material foram
analisadas = comparadas
com registros modernos de
temperatura

~AA

RESULTADOS

RECORDE

Hoje, a temperatura do
planeta & maior do gue

em 5% das dltimas
11.300 anos

ESFRIOW

MNas dltimos 5000 anos,
a Terra resfriou cerca de
070 C...

MAS ESQUERTOL
Mos dgltimos cem anos, a

temperatura subiu nessa
MESMa pProgorgac

ALERTA

Se os modelos de agueci-
mento para o futuro
estiverem certos, prevendo
um aumenio de 20C a &2
até 2100, o planeta vivera
o periodo mais gquente dos
daltimos 11 mil anos

UMA PEQUENA HISTORIA DA VARIACAO DA TEMPERATURA DA TERRA
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ACORDO DE PARIS 2015 COP21

Ficou estabelecido que os paises signatarios tentariam cortar
emissoes de carbono para impedir que o aumento da
temperatura média global fosse superiora 2 °C em relacao a
temperatura da época pré-industrial.

Em 2017, os EUA anunciam a saida do acordo de Paris.

A analise do Met Office de 2018 diz que ha 10% de chance de

isso (AT < 2 °C) acontecer nos proximos cinco anos (2019-
2023) == 90 % de nao acontecer.



EVIDENCIAS CLIMATICAS

* Aumento da temperatura global

* Aguecimento do nivel dos oceanos

* Diminuicao da espessura e tamanho de geleiras
* Diminuicao da cobertura de neve

* Aumento do nivel do mar

* Diminuic3o do gelo no Artico

* Eventos extremos

» Acidificacdao dos oceanos

https://climate.nasa.gov/evidence/




Os anos em comparacao a media do seculo 20
(1880 - agosto de 2018)

2018 caminha para ser o0 quarto ano mais quente m

Mais quente
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“Os 20 anos mais quentes foram registrados nos ultimos 22 anos,
sendo que 2015 a 2018 ocupam os quatro primeiros lugares do
ranking, diza OMM.” (BBC)



e Se essa tendéncia continuar, as temperaturas
poderao subir de 3 a 5 graus até 2100.

https://www.bbc.com/portuguese/geral-46424720




Media de aquecimento global (°C) projetada para
2100 ;¢

Se 0s paises
nao agirem

MITIGACAO
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Fonte: Climate Action Tracker, atualizado em novembro de 2017 B|B|C]

Os paises que assinaram o acordo de Paris se comprometeram a manter as temperaturas
"bem abaixo dos 2°C em relagdo aos niveis pré-industriais e a buscar esforcos para limitar
o0 aumento da temperatura a 1,5°C".

Mas os cientistas concordam agora que, na verdade, precisamos manter os aumentos
de temperatura abaixo de 1,5°C. (BBC)



Aqguecimento global: década pode ser a mais quente

da histodria, diz agéncia britanica
Matt McGrathBBC News

O mundo esta no meio do que pode ser a década mais
guente ja registrada, de acordo com um estudo do Met
Office — o servico meteoroldgico do governo britanico.



Cidades em rapida expansao enfrentam piores riscos
climaticos

Crescimento populacional 2018-2035 em relacao a vulnerabilidade
as mudancas climaticas

@Africa ' Asia @Américas @Europa @Oceania
6%

4%

Crescimento

Mais vulneravel
Fonte: Verisk Maplecroft. O tamanho do circulo representa a populacdo atual. HEAM




Aquecimento global: Arquipélago russo entra em estado de emergéncia
apos invasao de ursos polares famintos

Uma regidao remota da Russia entrou em estado de emergéncia por causa da
invasao de dezenas de ursos polares.
(BBC)



Os maiores emissores de gases de efeito estufa do
mundo

Os 10 maiores emissores de gases de efeito estufa respondem
por 60% das emissoes totais

China 26,6%

EUA131%—

iﬂ{jla 7.1%
Russia 4,6%
Japao 2,9%
sl Brasil 2,4%
Ira 1,8%

Indonésia 1,8%

Canada 1,6%

Mexico 1,5%

Fonte: EC Joint Research Centre/PBL Netherlands Environmental Assessmenl Agency EHEE



CONDICOES POLITICAS

* A politica ambiental dos EUA mudou sob o governo de
Donald Trump, que adotou uma agenda pro-
combustiveis fosseis.

 Depois de tomar posse, o presidente americano
anunciou a retirada do pais do Acordo de FParis.

* Na ocasiao, Trump disse que queria negociar um novo
acordo "justo" que nao prejudicasse as empresas e
trabalhadores americanos.

(BBC)



PORTAL Observacoes e Projecoes Climaticas
Temperatura e Precipitacao
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GLOSSARIO

CMIP - Climate Model Intercomparison Project
Projeto de Intercomparacao de Modelos Climaticos

RCP8.5 — cenario de emissao alta de CO2
Forcante radiativa = 8.5 W/m? antes de 2100

RCPA4.5 — cenario de emissao moderada de CO2
Forcante radiativa = 4.5 W/m? antes de 2100
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NOAA's Climate Change Web Portal
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NOAA's Climate Change Web Portal
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55T anonalies

ANOMALIA TEMPERATURA SUPERFICIE DO MAR OBSERVADA
KAPLAN V2 CDC NOAA
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Air Temperature {(C}

NCEP-NCAR REANALISE CDC NOAA

929nb Air Tenperature {NCEF Reanalysis} Jan to Dec:-22.55 to -25.85 and 312,5E to 315.8E
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QUANTIFICAR A VULNERABILIDADE

TRES EXEMPLOS

1) Identificacao da Vulnerabilidade na superficie -
areas prioritarias para o desmatamento
e o respectivo Impacto climatico

2) Identificacao de areas com baixo vigor vegetativo no Cerrado

3) Identificacdao da Vulnerabilidade da sociedade ao Oz6nio
troposférico



IMPACTO DO DESMATAMENTO NO CLIMA DA AMERICA DO SUL

BATS COM DESMATAMENTO
(areas desmatadas = agricultura + pecuaria)

PRODES
2018

BATS ORIGINAL

OBSERVADO

BATS com Cenario 1 BATS com Cenério 2
(areas desmatadas = agricultura + pecuéria) _(areas desmatadas = agricultura + pecuaria)

PROJETADO

ProjecOes para 2015 de Desmatamento Soares-Filho et al. (2016)



IMPACTO DO DESMATAMENTO NO CLIMA DA AMERICA DO SUL

- . - EETEY W AN & S £ WOO 7 ] t
Ay 7 /7/'1—@-‘1&—»—‘—7_@_%\; P ERFRE RN RK"\ air emp
M i T a T Par TTREREEEY |
7“N ?‘ﬂfn/’,,,,,?”jjﬁﬁf, . Q\\ zonal wind
Ly Ry 44¢j
TEMP <:;>\v ) s bhwa T Mgy “@‘)}) ‘9
BAIXOS NiVEIS: - \F, heh Lo ool ?%"‘/
<k wvop L ShEY YT A d e gy N B ey —— L QOO_
y o 20 gﬁ%’ 20
ATV e 7oAV kb oy “.“-ﬁ‘
TR v A fi e rt v vy PR
SERRS [ 155ey obF SIS =
SORRE (4FS ” o == 3001
AwAa ; i 4“‘ A\z
§ £ €T T T YT oVA - .\E‘!‘!ﬂ -
R
“‘I( ‘ Temp LT " -% Geo He|ght 400 4001
BN B0 AW BOM 6O 400 N
1.5
- 5001
25 =2-1.5 —|1 —0‘.5—0‘,10!1 D,‘S 1| 1.‘5 2 25 EW _(")_7_U|‘5_O|_2 0!2 D!S 0!7 "I LS-
600+
T . . ® ALTURA GEOPOTENCIAL 400 hPa 0.
B0
_ 900+
Estacdao Chuvosa 1000
405

2001-2006 [

20

PRECIPITACAO

4]

Silva et al. (2016) Theoret. and Applied Climate J.




QUAL O IMPACTO DO DESMATAMENTO DA AMAZONIA EM
PERIODOS CLIMATICOS DISTINTOS ?

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010



E POSSIVEL QUANTIFICAR O IMPACTO
CLIMATICO CAUSADO PELO DESMATAMENO
DA AMAZONIA EM PERIODOS FUTUROS ??



VULNERABILIDADE DO CERRADO A QUEIMA
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VULNERABILIDADE DA SOCIEDADE EM RELACAO A CONCENTRACAO DE
OZONIO TROPOSFERICO RMSP 28/JAN — 02/FEV 2014

* PQA > 100 pg m=3 OMS
 PQA > 140 pg m CETESB
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* baixo salario

* alta porcentagem de criancgas
* casa sem revestimento
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Chiquetto et al. (2018) | Férum Governanca Ambiental da Macrometrdpole Paulista



Ozonio - Modelo Atmosférico WRF/Chem
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Chiquetto et al. (2018). Transport of Pollutants by the Sea Breeze in Sdo Paulo under the South Atlantic High.
Revista do Departamento de Geografia, pp.148-161.



COMO FICARIA A VULNERABILIDADE DA
SOCIEDADE NA RMSP EM RELACAO A
CONCENTRACAO DE 03 EM CONDICOES
EXTREMAS DE MUDANCAS CLIMATICAS ?



REFERENCIAS SITES INTERESSANTES

IPCC
https://www.ipcc.ch/

What Would Happen If All Ice On Earth Melted?
https://www.youtube.com/watch?v=-0QwdJ37Y38

Is an Ice Age Coming?
https://www.youtube.com/watch?v=ztninkgZ0ws

How Earth Would Look If All The Ice Melted
https://www.youtube.com/watch?v=VbiRNT gWUQ

NASA Video Shows Greenland Melting
https://www.youtube.com/watch?v=uyXQWimVrfw

Greenland Ice Sheet Changing
https://www.youtube.com/watch?v=kteMXaUNvlc
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Inundacao-na América do Sul
emvarios niveis de aumento do nivel do mar




