apVa

9
&
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
Universidade de Sao Paulo
||
I\/I .
=

EXTERNALIDADES
SOCIOAMBIENTAIS

DUMARA REGINA DE LIMA, MS. C (DUMARALIMA@USP.BR)
RITA DE CASSIA LOPES MORO, MS. C (RITALOPES@USP.BR)




ROTEIRO DA AULA

Conceitos

Externalidades socioambientais
Legislacao

Dados

Casos: reciclagem téxtil e de aluminio

Debate: como promover a ndo-geracao de residuos solidos
ou como alcancar padrfes sustentaveis de producao e
consumo?




DEFINICOES

Reciclagem

m processo de transformacao dos residuos solidos que envolve a
alteracao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
bioldgicas, com vistas a transformacao em insumos ou NovosS
produtos, observadas as condicoes e o0s padrOoes estabelecidos
pelos orgaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do
Suasa — PNRS (BRASIL, 2010)

m Transformacao/industrial — reindustrializacao (LEAL et al, 2002)

m Reducao de recursos/reducdo de residuos — modernizacao
ecologica (HANNIGAN,2009); credo da ecoeficiencia (MARTINEZ-
ALIER, 2017)

m Reciclagem de ciclo fechado (closed-loop recycling) - recliclagem de
ciclo aberto (open-loop recvcling)




DEFINICOES

m A palavra lixo € derivada do termo latim lix (cinza). Comumente € definido como sujeira,
imundice, coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor.

Residuo solido - PNRS

“material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes
e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucbes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel”

Rejeito

residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacao por processos tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
apresentem outra possibilidade que nédo a disposicéao final ambientalmente adequada

m destinacao final ambientalmente adequada: destinacao de residuos que inclui a
reutilizacéo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento energético

m disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em

atarrnc:



DO LIXO AO RESIDUO NA LE]

Residuos Soélidos Urbanos (RSU)
m POLITICANACIONAL DE SANEAMENTO — 2007

limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo domeéstico e do lixo originario da varricédo e limpeza de
logradouros e vias publicas; (PNS — 2007)

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS - 2010

residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

metas para a eliminacao e recuperacao de lixdes, associadas a inclusao social e a
emancipacao econdomica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis



Externalidades socioambientalis — efeitos indiretos
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Cirio de Nazaré, Belém 2016.
Fonte: Lima, acervo pessoal
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https://youtu.be/S-5D4958L.10 - BALOES DE FESTAE A
FAUNA

When Balloons Fly



https://youtu.be/S-5D4958L10
https://youtu.be/S-5D4958L10
https://youtu.be/S-5D4958L10

Legislacao Ambiental

Era Vargas — Governo Constitucional (1934-1937)
1934 - Codigo Florestal/Codigo de Aguas

Ditadura militar (1964-1985)

1965- Novo Codigo Florestal

1967 — Cdodigo de Caca, de Pesca e de Mineracéao
1972 — Conferéncia de Estocolmo

1975 - Decreto-Lel 1.413, empresas poluidoras obrigadas a prevenir e corrigir
0S prejuizos da contaminacao do meio ambiente.

1981 -Politica Nacional do Meio Ambiente — Leil 6.938
Democracia
1988 — Constituicao Federal (CF) artigo 225




Artigo 225 - CF

m fodos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, Iimpondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracoes.




1992 — Conferéncia do Rio

1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
1998 - Lel de Crimes Ambientais

1999 - Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA)

2000 — Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC)

2007 — Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB)
- RSU

2009 — Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC)
2010 - Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)



Politica Nacional de Saneamento
Basico-

m principios fundamentais:

m |-universalizacdo do acesso;

m |l - integralidade compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigcos de saneamento basico

Art. 32 Para os efeitos desta Lel, considera-se:

m | - saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalacoes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel:

b) esgotamento sanitario,

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos
d) drenagem e manejo das aguas pluviais




Politica Nacional de Residuos
%}'I"@@(@S residuos sélidos:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares;

b) residuos de limpeza urbana

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;
d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos
e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico

f) residuos industriais

g) residuos de servicos de saude,

h) residuos da construcéo civil;

1) residuos agrossilvopastoris,

j) residuos de servicos de transportes,

K) residuos de mineracao

Il - quanto a periculosidade:
a) residuos perigosos
b) N&o perigosos




Politica Nacional de Residuos
(8’@43(.#@ @SOSTO DE 2010.)

m CAPITULO I
m DO OBJETO E DO CAMPO DE APLICACAO

m Art. 12 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Salidos,
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
Instrumentos econdmicos aplicaveis.




XI - gestao integrada de residuos solidos

m conjunto de acOes voltadas para a busca de
solucbes para os residuos solidos, de forma a
considerar as dimensodes politica, economica,
ambiental, cultural e social, com controle social

e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel
(BRASIL, 2010)




responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos:

m conjunto de atribuicoes individualizadas e

encadeadas dos fabricantes, Importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e
dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e
de manejo dos residuos solidos

ciclo de vida do produto:

m Série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtencao de materias-primas e insumos, 0O
processo produtivo, 0 consumo e a disposicao final,




m Art. 92 Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve
ser observada a seguinte ordem de prioridade: nao geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos

solidos e disposicado final ambientalmente adequada dos
rejeitos (BRASIL, 2010)

100% Abordagem da PNRS

Nao
Gerar _
Reduzir

SV Reutiliz

ontribuic ar :

0 para Reciclar
problema

Disposica
o final



Dados

GRAFICO 4 - DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS COM INICIATIVAS DE COLETA SELETIVA NO
BRASIL

41,6% 50,4% 56,7% 12,8% 10,2% 30,4%

®SIM
O NAO

58,4% 49,6% 43,3% 87,2% 89,8% 69,6%

N NE CO SE S BR

Fonte: SNIS, 2018

diretamente pela prefeitura;

por empresa contratada pela
prefeitura,;

por associacoes/cooperativas
de catadores, desde que

com alguma parceria com a
prefeitura,;

outras entidades — filantropicas,
por exemplo — desde que
tambéem detenham alguma
parceria com a prefeitura



Quapro 7.2
Abrangéncia do servico de coleta seletiva de RDO dos municipios, por modalidade, segundo regido geografica — SNIS-RS, 2016

Municipios com coleta seletiva porta a porta
Municipios com coleta seletiva sob quaisquer executada pela Prefeitura ou empresa contratada
P a i ='Sj i
Qiantidade de opulac3o urbana modalidades (CS001 = Sim) por ela ou por cat-adores com ap?no da Pref.
R correspondente (CS027=Sim, ou CS045=Sim)
debem e aos municipios
participantes s Valor absoluto Valor relativo Valor absoluto Valor relativo
Regi3o participantes I(_.com_ =
g (com ou sem onte:[Cempre, 2'018p = =
1. seleti Sy S S E O Populacio Populacio

col. seletiva) seletiva) Quanti urbana Quanti urbana Quanti u‘:banca Quanti u‘:barfa

dade correspon- dade correspon- dade > dade :

atendida atendida
dente* dente *

{municipios) (habitantes) (mun.) (habitantes) (%) (92) {mun.) (habitantes) (%2) (%5)
Norte 221 9.847.259 13 5.065.474 5,9% 51,4% 8 608.736 3,6% 6,2%
Nordeste 871 29.191.082 68 16.511.242 7.8% 56,6% 42 1.483.749 4,8% 5,1%
Sudeste 1.307 72.970.983 556 57.455.622 | 42,5% 78,7% 467 29.093.721 35,7% 39,9%
Sul 982 22.911.494 512 19.831.949 | 52,1% 86,6% 479 14.720.778 48,8% 64,3%
Centro-Oeste 289 11.426.000 66 8.877.319 22,8% 77,7% 49 4.056.983 17,0% 35,5%
Total - 2016 3.670 146.346.818 1.215 107.741.606 | 33,1% 73,6% 1.045 49.963.967 28,5% 34,1%
Total - 2015 3.520 142 996.557 1.256 106.308.301 35,7% 74,3% 1.022 50.124.029 29,0% 35,1%
Total - 2014 3.765 147.496.108 1.322 108.105.437 35,1% 73,3% 1178 52.114.911 31,3% 35,3%

*Independentemente das acbrangéncias da coleta seletiva nos territorios municipais. Recomenda-se, desta forma, toda parcimonia na utilizagdo deste parametro (populagdo urbona
correspondente).

Fonte: SNIS, 2018



GrAFICO 7.6
Percentuais da massa de residuos solidos coletada pelo servico de coleta
selefiva de RDO nos municipios participantes, segundo agente executor —
SNIS-RS, 2016

® Diretamente pe la prefeitura (Cs022)
®m Por empresas contratadas pela pref. (Cs024)
Por catadores com apoio da pref. (CsD4A8)

Fonte: SNIS, 2018




Dificuldades do Gerenciamento

m Auséncia de diferenciacédo dos residuos dos coprodutos;
m Caréncia de base de dados disponiveis a nivel nacional,

m Insuficiéncia de locais licenciados para disposicao desses
residuos de forma adequada;

m Alto custo relativos a logistica do processo e reversa,

m Dificuldades de financiamento para aquisicao de
equipamentos para tratamento desses residuos.

CNI (2011) apud IPEA (2012).



Processo de Desenvolvimento

m Visao utilitarista da natureza como recurso (Bursztyn; Bursztyn, 2013).
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, | K=capital ~ N = recursos naturais
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Figura - A utopia do desenvolvimento, primeira fase, fase socialdemocrata, fase neoliberal e fase pos-industrial
Fonte: Bursztyn e Bursztyn (2013).

K = capital
N = recursos naturais
L = trabalho




Modelo de Producao Linear

EEEEEN

Figura — Processo produtivo linear
Fonte: autoras




Economia Circular

m A economia circular busca dissociar o desenvolvimento econdmico do
consumo de recursos finitos e eliminar externalidades negativas da
economia.

m O conceito adotado por Geissdoerfer (2017) consiste em um sistema
regenerativo em que a entrada de recursos, residuos, emissofes e
dispersao de energia é minimizada pela desaceleracao e
fechamento do ciclo de material e energia. Esses fundamentos
podem ser utilizados tanto para projetar produtos e servicos como
tambéem podem ser incorporados dentro de um processo ja existente.




CASO

Teéxtll - metalurgico




\ O
|
: ; etO r I eXtI I Tabela 2 - Totais dos segmentos, pessoas ocupadas e producio em 2013,
|

FIERAS/FILAMENTOS (1) (2) TEXTEIS CONFECCOES
23 unidades 3.045 unidades 30.080 unidades
10 miil empregos 291 mil empregos 1,317 milhdo de empregos
3108 mil tanc 2,175 milhdes de tlano 1,278 milhdo de tano
US5 1,32 bilh3c — valor da IJSE 22 8 bilhdes — valor da US55 53 4 bilhdes — valor da
producao producao producio

Fonte: Instituto de Estudos e Marketing Indusinal (2014, p. 38

{1} inclui apenas as indlstrias quimicas, fomecedoras de fibras e filamentos para o setor Bwxdil;
{2} ndo inclui fibras clefinicas.

Tabela 3 - Producao mundial de téxteis e vestuario.

TEXTEIS (1) VESTUARIO (2)

PAISES 1.000 ¢ % PAISES 1.000¢ %
1. China 43152 54,0 1. China 23696 49 7%
2. India 6.299 7.9 2. India 3.391 71%
3. Estados Unidos 5.000 6,3 3. Paguistao 1.745 3.7%
4. Paquistao 3.230 4.0 4. Brasil 1.215 2.5%
5. Brasil 2143 27 5. Turquia 1.200 2.5%
6. Indonésia 1.945 24 6. Coreia do Sul 1.021 21%
7. Taiwan 1.861 2.3 7. México 1.003 21%
8. Turquia 1.627 1.9 8. ltalia 803 1.7%
9. Coreia do Sul 1.445 1.8 9. Malasia 746 1,6%
10 Bangladesh 1014 13 10. Polénia 728 1.5% IEMI (2014)




Residuos Sodlidos Téxtels

m Maior geracao na producao: corte 15 a 20% (FLETCHER; GROSE, 2011);
m No Brasil, a geracédo € da ordem de 175 mil toneladas/ano;

m Com alta geracao e baixa taxa de interceptacao dos residuos:
— 20% séao reciclado;

— 40% dos residuos téxteis sdo exportados para paises de terceiro
mundo, iSso pode ocasionar a perda da identidade cultural;

— 60% direto para disposicao final (SALCEDO, 2014);

m Estima-se que em 2030:
— um consumo de agua na ordem de 118 bilh6es de metros cubicos;
— 2.791 milhoes de toneladas de CO,

— Residuos solidos: 140 milhdées de ton (ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION, 2017)




R . I “mudanca de comportamento ¢ um fator importante para
eC I C ag el I l gue as politicas de prevencao sejam implementadas com

sucesso” (Gongcalves Dias, 2009).

m Mecanica ou quimica;
m Fibras mais comuns: Poliéster PET e Algodao;
m Captacao dos residuos téxteis: processo e fim de uso;

m Para reducao do uso de tingimento: separacao e catalogacao dos
tecidos por cor;

m Principais Dificuldades:
— Separacao dos tecidos;
— Tecidos de fibras multifibras;
— Qualidade;



Caso: Retalhar (solucao integrada)

— https://www.youtube.com/watch?v=xXWU3PRwN1BQ
— http://www.retalhar.com.br/#contact

= RENDA GERADA AOS GRUPOS
VOLUME GERIDO VOLUME DE ATERRO POUPADO EMISSOES EVITADAS

PRODUTIVOS

R$89.649

15.730Kg 117,67 m® 231 tCOz2e



https://www.youtube.com/watch?v=xWU3PRwN1BQ
http://www.retalhar.com.br/

Caso: latas descartavels e reciclaveis
de aluminio para bebidas

Fonte: https://organicsnewsbrasil.com.br/sustentabilidade/lata-
de-aluminio-e-a-mais-sustentavel-para-bebidas/




Aplicacoes

Construcao Civil

Transportes
Extrudados

Indlstria de
Eletricidade

Semimanufaturados

Bens de Consumo

o Embalagens
Aluminio
Primario Maquinas e

Equipamentos

Outros
e

7N
=X

I

Aluminio
Secundario

(Industnial e de
Obsolescéncia)

Fonte: ABAL, 2016




Aluminio - metal do século XX

1886 — patenteado o meétodo eletrolitico — Método Hall-Héroult (isolado em
1806 e comercializado por quilograma até o final do século XIX)

1954 — producao de latas descartaveis/reciclaveis nos EUA- transicao de
uma economia de guerra para uma economia de paz “desafio de se
consumidor tudo o que se tinha capacidade de produzir’ (PACKARD, 1965)
dos avides as latinhas

1982 — Brasil se transforma em exportador de aluminio primario — Projeto
Grande Carajas — Barcarena — PA — UHE Tucurui

1989 — Producao de latas em Extrema - MG (LATASA)
1999 — Criacdo da Ambev — fusao brahma/antarctica
2004- fusao com a Belga Interbrew - Inbev

2008- fusao com a norte-americana Anheuser-Busch (Budweiser) - Grupo
AB-Inbev (Cervieri Junior et al., 2014)



Evolucao da participacao de embalagens no envase de cerveja

100
90 T — — e —
~
80 + = —
— .
—

70 T — e e e— — — — —

60 +

50 +

40 +

30 +

20 +

10 +

01 1990 1991 1992 1993 1994 | 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 2003 2004 | 2005

— | ata 2,4 2,2 3,5 7,9 8 11,6 16,2 17,1 22,9 26,1 25,2 27 29,4 28,4 28,4 28
= = = = Vidro one-way 0,4 0,4 0,2 0,6 1,1 2,1 1,9 3,3 2,6 3,3 4,4 4 3,5 3,6 3 2,8
= == \/idro retornavel | 91,8 91,1 91,3 87,9 88,3 83,4 79,8 76,9 74,5 70,6 70,4 69 67,2 68 68,6 69,2

Fonte: Datamark, BNDES apud BNDES,1998 / ACNielsen apud Abralatas, 2006 (LIIMA, 2007).

Cerveja 2015:

lata 45,8%

vidro retornavel 50,9;

vidro descartavel 3,4 (ABRALATAS, 2016)




Evolucao da participacao de embalagens no envase de

refrigerantes

100
90 T — .
—— .
S
80 + . e ——— —— -
\ — — -

70 T ‘ \ — c— — /

60 + . /7

50 | \ /

40 + / \

1 / .
30 P .
— —
20 + / ¢ o~
10 + o= = - — S
0 e
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

— | ata 1 1 1,3 4,4 5,9 6,2 8,1 8,9 6,3 6,8 8 9 9,1 9 9,2 8,1
e e PET 9,3 11,5 13,6 15,8 26,5 35,8 63 66,7 67,7 73,4 74,9 77,2 79,6 80,5 80,1 80,2
e+ \/idro retornavel | 89,3 87,2 84,9 82,2 71,2 57,8 30,6 24,2 23,8 18,5 15,7 12,7 10,6 10 10,1 11,1

Fonte: Datamark, BNDES apud BNDES,1998 / ACNielsen apud
Abralatas, 2006 (LIMA, 2007)




Porcentagem de latas de aluminio recicladas = Muitas empresas perceberam que,
associada as vantagens ambientais
Porcentagem

o 4 e obvias, produzir de forma limpa e
Japdo utilizar matéria-prima reciclada, ou

Argentina reciclar para terceiros, traz
economia de custos em muitos
| casos. A reciclagem de aluminio
EVA possibilita poupar até 95% da
404 | | energia usada para fazer o produto a
partir da bauxita, sua matéria-prima
204 T | | basica. E para cada tonelada
reciclada, evita-se a extracao de
\+r———r———Ano cinco toneladas do minério. O meio
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ambiente agradece (CONJUNTURA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DO ALUMINIO. ECONOMICA, 2005, p. 30, apud

Reciclagem. Disponivel em: <www.abal.org.br>. LIMA, 2007)
Acesso em: 19 jan. 2010,

80

60+
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30000 m Nos anos que precederam a dUltima

guerra, a producdo de aluminio na

—. 25000 24300 i i

2 /‘ Europa era mais importante que nos

< 20000 49300 Estados Unidos e Canada. A Alemanha

E - A‘ chegou a ultrapassar os Estados Unidos.

§ Essa situacdo mudou inteiramente com
10000 TE as grandes usinas e fabricas construidas

000 - no Canada e Estados Unidos que, em
o conjunto, passaram de 224 mil
o T e T T T T toneladas em 1939 a 1.285 mil

T —
1800 18910 1820 1530 1940 1530 1960 1570 1880 1890 .2I:IIIIIII2|:|':LS

Tempo (anos) toneladas em 1943. Esse foi 0 ano de
producdo maxima durante a guerra, ao
Grafico 1. Retrospectiva da Producdo Mundial de Aluminio Primério (1910-2005) PasSo que a européia regrediu de 1939

Fonte: U.S Geological Survey, 2005; Anuario Estatistico Setor Metalurgico, SGM/MME, 2006 (LIMA, 2007). para 1943, passando de 449 mil para
429 mil toneladas. E por isso que se
5 - afirma, com muita justeza, que o aluminio
75 constituiu fator decisivo para resolver a
i guerra em favor dos aliados, permitindo
60 - sobretudo a expansao, sem precedentes,
i da industria aeronautica nos Estados

Unidos, que afinal de contas abafou por

45 -
40 completo as atividades da aviacao
germanica. (CHESF, 1952, p.173)

I Produgao Demanda

35

30
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Balango - Base Casel?) 16 115 103 (02 (-16 (-24

Oferta e demanda mundial de aluminio priméario. Fonte: CBA, 2012




Reservas de Bauxita

1° Guiné
Q

E; Jama | Cd x

-

8° China

- e 4° Vietna

6° Indonesia

3¢ Brasil 2° Australia o .

1 Australia China China

2 Indonésia Australia Russia

3 China Canada

4 L Brasil EUA EUA

5 india India Emirados Arabes
6 Guiné Russia Australia

7 Jamaica Jamaica India

8 Cazaquistao Cazaquistdo Noruega

9 Russia Canada Bahrein




Consumo de transformados — Paises selecionados

1UU%

a0% N 28 31 34 53 32
60%

40%

20%

0% - | | | | | |

Europa EUA/Canadda Japao  Brasil (2014) México  Argentina

W Transportes ™ C.Civil & Embalagens 1 Qutros

Fonte: ABAL, 2016




Cadela corporativa do sistema da lata - 2007

— e Periodo atual
Y
. Y -
N oms Entrada de Ardagh Group e

= Campack na producao de
latas

Kaiser e Schincariol—
Heineken

HIFERMERCADOS

FONTE: LIMA, 2007



Carnaval de S&o Paulo, 2017
Fonte: Lima, acervo pessoal.
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Carnaval de Séo Paulo, 2017
Fonte: Lima, acervo pessoal
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integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acées que envolvam a

Carnaval de rua do Rio de Janeiro, 2017.
Fonte: Lima, acervo pessoal




DEBATE

“quem pensa no quartzo e no feldspato ao olhar um vidro? Quem admira um carro
pensando nos minérios de manganés, aluminio, petroleo, titanio e tantos outros que
permitem a sua producgao?” Scliar (1998, p. 21)

m COMO promover a nao-geracao de residuos
solidos ou como alcancar padroes
sustentaveis de producao e consumo?
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