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» Determinar a faixa de passagem dos cabos para a viga abaixo, no apoio, a %

e ¥» do vao:
5 00 Dados:  ° fck=30MPa, CP 190 RB
’ * Protensdo Limitada
0,10$ * Uso: Edf. Garagem (y,=0,7; y,=0,6)
C.G__ e 2cabos 6¢12,7mm
l/ y 1’ 00 ¢be=6cm
fptk=190 kN/cm?
fpyk=171 kN/cm?
<> ~ . .
0.30 * Protensdo aos 7 dias (fcj > 20 Mpa)
* Perdas imediatas: 10%
* Propriedades Geométricas: « Perdas diferidas: 15%
A=0,47 m?
1=0,0471 m*
W,=0,071 m3 .
W.=-0,140 m? : q=6 kN/m
s ’ g= 12 kN/m
A

20m




1) Forca de Protensao:

0,74f,,,

< — — 140.2 kN/cm?
700 = 0,82f, T 0 ,2 kN/em

A =592 cm? por cabo (catalogo
Cabo Equivalente: nom ’ P ( £0)

Ap = 2.5,92 = 11,84 cm? (cabo equiv.)

R, = T 0 -Ap = 1.660,5 kKN| =  Forca aplicada pelo macaco hidraulico

P =10,9-P = 1.494,5 KN = For¢a de protensao n_o tempo 0
(descontadas perdas imediatas)

P_=0,75-F =1.245,4 kN =) Forca de protensdo no tempo oo
(descontadas perdas imediatas e diferidas)




2) Combina¢oes de carregamento:

ELS-F => C.F. (comb. Freq.)
Protensdo Limitada (tZ)_: —

ELS-D => C.Q.P. (comb. Quase Perm.)

—

— -

ELS-C,,.
Ato da Protensdo (tQ)_: _ -

ELS-F

Po+ 8o

Qnp =g +tqg=1240,7-6 = 16,2 kN/m

Qegp. =9+ g =12+ 0,6-6 = 15,6 kN/m

3) Esforgos nas secoes criticas:

M(0,5L)
Md,ser 607,5
(kN.m) C.Q.P 0 585 280 M(0,25L) = 0,75 * M (0,5L)

Mg, (kN.m) 0 450 600



4) Verificagoes:

a) ELS-F(t,,)

= 1,2-0,21- f2/* = 2,43 MPa

O max S & - ctk,inf

b) ELS-D(t)
o <0

max —

c) ELS-Cexc(tgl
O in = —O,7fcj — —14 MPa

mi

d) ELS-F(t,) — [, =20MPa
=1,2-0,21- f/* = 1,86 MPa

o < o -

max cty,inf

—

5) Faixa de passagem dos cabos:

N ®
AW,

ai:%—l—P
I/VZ.




5.1) %2 do Vao:

(&
a) ﬂ—12454 L % 129430 = ¢ >0,36m
0,071 0,47 0,071 P
e
b) ﬂ—12454 L +—L_1<0 = e >048m
0,071 0,47 0,071 :
(&
c) @—14945 L +—2 | > —-14000 = e <0,92m
0,071 0,47 0,071 P |
(&
d 1O gasl i % <1860 = e <0.87m
—0,14 0,47 —0,14 p

0,48 < e, < 0,87 m

I S S AT S AT

Md,ser 607,5
(kN.m) — cqp 0 585 780
Mg, (kN.m) 0 450 600

P, = 1.494,5 kN P_ =1.245,4 kKN




5.2) % do Vao:

f €
a) OUT.5 yossa| 4 -2 | <2430 = ¢, >020m
0,071 0,47 0,071 P
e
b) ﬁ—12454 L +—L_1<0 = e >0,32m
0,071 0,47 0,071 :
e
c) ﬂ—14945 L +—L | > —-14000 = e < 0,81 m
0,071 0,47 0,071 P |
e
d) ﬂ—1494,5 L +—2 <1860 = e < 0,77 m
—0,14 0,47 —0,14 P

0,32 < e, < 0,77 m

B N S T X

Md,ser C.F. 607,5
(kN.m)  cqp 0 585 780
Mg, (kN.m) 0 450 600

P, = 1.494,5 kN P_ =1.245,4 kKN




5.3) Apoio:

o <0

max
Basta verificar:

ELS-C,,.

r €
—1494,5 + L
0,47 0,071

1 €p

1494, 5 +
0,47 —0,14

> —14000 = e, <0,5lm |o

> —14000 = e, > —1,01 m |0

(Cabo no nucleo central de inércia)

Opin > —0,7f, = —14 MPa c)

min

W. =007 = e > —0,15m

t p

W,=-014 = ¢, <0,30m

—0,15 < e, < 0,30 m

P = 1.494,5 kN

P_ =1.2454 kN




0,0 50m 10,0 m

0,663

0,32 < e, < 0,77 m
—0,15§ep < 0,30 m 0,48§ep < 0,87 m



> Perdas de Protensao

1) Perdas Imediatas

bRLICEGRE Db, FEe-TenSho

Atrito entre Cabos e Bainha

BT W TRECHOS LLRucS

=(ugp + kx)
Py =Pmax .€ «f

SRITo Moo TRECHS RETE , DEVIDG A QUDOLACTES, PASITAS

llustracéo das perdas por atrito nos cabos

. forga de protensao a uma distancia “x™ da ancoragem.
P, forga de protensa distéancia “x” d
Pmax :forca aplicada antes da cravagdo das cunhas.
e : base de logaritmos Neperianos.
7 . coeficiente de atrito entre cordoalha e bainha.
: somatorio dos angulos de deflexdo previstos ao longo do cabo
4 (em elevagdo e em planta) expressos em radianos. Hver Mathcad”
k : coeficiente que fornece uma simulagao dos desvios parasitarios

ao longo do cabo, expresso em rad/m.



> Perdas de Protensao

1) Perdas Imediatas

Acomodac¢ao da Ancoragem

AGe(0) | Or(X)

g Tens2o depois da
Or(0) m\:)111(:cla.|;'i.i!:.:;)i cia ancoragem
- x - X
Figura 4 — Esquema da variagéo de tensdes no cabo na saida antes e depois da acomodacéo da
ancoragem

“Ver Mathcad”



> Perdas de Protensao

2) Perdas ao longo do tempo (diferidas)

Perdas por Retra¢ao e Fluéncia do Concreto

4 Bc
£, .ol by
: £,.4 (fluéncia)
E _______________________________________ == ﬂ.L t,
------ o (asicaimediaty) - ﬂtﬂ}
- g, (retracao) , ﬁP[t:tu}
0 [D t tempo a

CARREGAMENTO

Deformacdes por retracao e fluéncia do concreto ao longo do tempo



> Perdas de Protensao

2) Perdas ao longo do tempo (diferidas)

Perdas por Relaxacao e Fluéncia do A¢o

RELAXAGAO FLUENCIA
g L = variavel
L = constante ’I B
M aL

o = vanavel
& A o = constante




