Diagrama de fases contendo
reacoes de 3 fases.
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Particulas de uma nova fase em ligas

. Solucéo sodlida de B em A mais particulas de
uma nova fase
(usualmente para maiores quantidades de B)

BRI Particulas de segunda fase
--diferente composicao
-frequentemente diferente estrutura

Solucao Solida atomos de B em A



 Matriz — Fase solida continua em uma
microestrutura complexa

* Precipitado — Uma fase solida que se forma
da fase matriz original quando o limite de
solubilidade sdlida é excedida.

 Endurecimento por precipitacao - Aumento
da resisténcia do material pela formacao de
mais do que uma fase.



Efeitos no endurecimento por
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Precipitado duro e descontinuo é melhor
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Precipitados pequenos e numerosos sao
mais efetivos.



Efeitos no endurecimento por
precipitacao
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Morfologia do precipitado. (Bola de gude,
bastao de vidro)
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Grandes quantidades de fases dispersas

sao melhores.




REACOES ENVOLVENDO 3 FASES
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[] Peritética—
um solido e um liguido se transformam em outro sdlido.

[] Eutética-
um liquido se transforma em dois outros solidos diferentes

[l Monotética —

uma reacao trifasica na qual um liquido se transforma em um
solido e em outro liquido.

[J Gap de miscibilidade-

uma regiao nas ligas monotéticas em que duas fases liquidas
coexistem mas nao se misturam, nao tém solubilidade.

[1 Eutetdide —
um solido se transforma em dois outros solidos diferentes.

[1 Peritetoide -
dois solidos se transformam em um outro soélido.
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Diagrama de fase eutético

400 — -
300 £ A
== Liquidus
&
= Liquidus .
D o = ﬁ
= 19 183° 61.9 97.5 |7
—-
——Solvus Solvus—
100 — G
o+ B
0 I l l l l | | I I M
Pb 20 40 60 80 Sn
Weight percent tin
(c)2003 Brooks/Cole, a division of Thomson Learning, Inc. Thomson Learning.. is a trademark used herein under license.

Uma curva de solubilidade que separa uma regiao de
uma unica fase para uma regiao de duas fases .



Solidificacao e microestrutura de uma liga de Pb-

2% Sn.
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A liga é uma soluc¢ao sdlida de fase unica.



Solidificacao, precipitacao e microestrutura de uma
liga Pb-10% Sn .
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Algum endurecimento por precipitagao ocorre
com os precipitados solidos 6.



Solidificacao e microestrutura de uma liga eutética
Pb-61.9% Sn
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Solidificacao e microestrutura de uma liga
hipoeutética (Pb-30% Sn).
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a) Liga hipoeutética de Pb/Sn.

(b) Liga hipereutéti

I\.",A\s- :b\
.'-
4 s>
R S
b r o '\wf\ !
T NN
ev L8 N
AV A s
LY . A \ e
v’ ‘ L ] L T
o;-:' \.._“:'/ '4.‘\ ¥
_— “.‘ ..', \\
< T
.- Y
- N R
. AR
”~ '. '

ca de Pb/Sn.

O constituinte escuro é rico
em chumbo, fase a, o claro
é rico em estanho, fase 6, a
estrutura “listrada“ é o
eutético .
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O efeito da composicao e mecanismos de resisténcia
na resisténcia a tracao de ligas Pb/Sn.
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Solidificacao de nao equilibrio de uma liga Pb-15% Sn .
Um microconstituinte de nao equilibrio eutético podera
ser formado se a solidificacao for muito rapida.
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b) Eutético de Al Si modificada



Compostos Intermetalicos

Para alguns sistemas, em vez de solucoes
solidas podem ser encontrados compostos
intermediarios discretos no diagrama de

fases.
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Hipotético diagrama ternario. Diagramas binarios
estao presentes nas 3 faces.



