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Objetivo

Exercitar a solugao de problemas praticos de vibragao e controle.

Programa

Exercitar a solugdo de problemas praticos de vibragdo e controle através de bancadas didaticas
e aplicagGes praticas. Sdo apresentados experimentos e aplicagdes sobre os seguintes temas:
processamento de sinais mecanicos, analise de Fourier e diagndstico de falhas em maquinas;
balanceamento de rotores rigidos e flexiveis; analise da resposta ao desbalanceamento de
rotores flexiveis; controle de sistemas dindmicos de um e varios graus de liberdade; controle
classico e moderno; modelagem, simulacdo e identificacdo de sistemas dinamicos; andlise
modal; andlise e controle de sistemas mecanicos, elétricos, térmicos e fluidicos.

Atividades

1. Balanceamento de rotor rigido em balanceadora industrial
Balanceamento em dois planos em balanceadora de mancais flexiveis
Local: Oficina

2. Estimacdo de velocidade de ressonancia a flexdo e balanceamento de rotor flexivel
Estimacdo de velocidade de ressonancia a flexdao de um rotor flexivel De Laval,
avaliacdo da qualidade de funcionamento e balanceamento do rotor flexivel em um
plano de correcao com medicdo de fase
Local: Bancada 4

3. Andlise Espectral de Sinais
Analise Numérica de sinais periddicos aplicando-se a Série de Fourier Discreta e a
Transformada Répida de Fourier - FFT
Local: Analise numérica em computador

4. Analise Modal de Sistemas Discretos
Modelagem e Identificagdo de um Sistema Discreto de dois Graus de Liberdade
(Predinho) e Sintonizacdo de uma Absorvedor Dindmico
Local: Bancada 5

5. Andlise Modal Experimental de Placa Retangular
Solugdo analitica da viga uniforme e identificagdao experimental de uma placa
retangular uniforme
Local: Bancada 6
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6. Controle de Tensdo em Circuito Elétrico
Modelagem e controle de tensdo em circuito elétrico
Local: Bancada 1
7. Controle de Nivel de Reservatdrio
Modelagem de um sistema de reservatério hidraulico, identificacdo de parametros e
controle de nivel de reservatodrio
Local: Laboratdrio Naval

Tabela de Alocacao de Atividades:

Sequéncia de atividades a serem realizadas pelos grupos em cada turma:

Tabela 1 — Alocagdo de Atividades por Grupo

Aula
Grupo Extra’ 2 3 4 5 6 7
1 1 2 3 4 5 6 7
2 1 3 4 5 6 7 2
3 1 4 5 6 7 2 3
4 1 5 6 7 2 3 4
5 1 6 7 2 3 4 5
6 1 7 2 3 4 5 6

! atividade extra aula — a ser desenvolvida fora de aula ao longo do semestre

Calendario das Aulas
Tabela 2 — Calendario das Aulas de Laboratério

PME3403 Segundas-feiras Quintas-feiras
2018 13 h 10 min — 16 h 40 min 13 h 10 min—16 h 40 min
Aula Turma22A | Turma22B | Turma52A | Turma52B
1 5/8 12/8 15/8 8/8
2 19/8 26/8 29/8 22/8
3 9/9 16/9 19/9 12/9
4 23/9 30/09 3/10 26/9
5 7/10 14/10 17/10 10/10
6 21/10 4/11 31/10 24/10
7 11/11 18/11 14/11 7/11
Prova 25/11 28/11
Substitutiva 2/12
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Critério de Avaliacao:

Média da disciplina:
n .
i=1(Ti " Ry)

M=0,6" +04-P
10-n

Onde:
T; — notas dos testes (individual);
R; —notas dos relatdrios técnicos (em grupo);
P — nota de prova (individual);
n —numero de relatérios propostos.

Os alunos deverao organizar-se em grupos de 3 ou 4 alunos para realizacdo das atividades
praticas em aula e para elaboragdo dos relatdérios técnicos. Os grupos deverdao permanecer
inalterados ao longo do semestre.

Para que haja bom aproveitamento do laboratério, os alunos deverdo preparar-se previamente
para realizacdo das atividades de laboratdrio. Material de apoio e textos sugeridos sdo indicados
no Moodle da disciplina, além do conteudo aprendido nas disciplinas de vibragdes mecanicas,
modelagem e controle de sistemas dindmicos. Antes da aula de cada experimento todos os
alunos deverao realizar individualmente os testes, também disponiveis no Moodle. As notas dos
relatérios serdao ponderadas pelas notas que cada aluno obteve nos testes correspondentes.

A presenca nas aulas de laboratdrio é obrigatdria. Alunos que ndo participarem das aulas de
laboratério ficardo sem nota nos respectivos relatérios.

Todos os alunos deverao realizar a prova final na data prevista. Caso algum aluno ndo possa
realizar a prova na data regular para sua turma, havera uma prova substitutiva. Os alunos que
precisarem realizar a prova substitutiva deverdo fazer uma solicitacdo prévia por escrito e
justificar a auséncia na prova regular.

Sistema Moodle do Stoa da USP

A distribuicdo de material didatico serd realizada pelo sistema Moodle do Stoa da USP. A
elaboracdo dos testes e a entrega dos relatorios também sera feita exclusivamente pelo Moodle.
Nos trabalhos em grupo, basta que um aluno faga a entrega. Nas atividades individuais todos os
alunos deverdo fazer a entrega.

Os relatérios técnicos deverdao ser entregues em um unico arquivo em formato PDF na data
prevista no sistema. Entregas em outros formatos e fora do prazo ndo serdo aceitas.

Haverd atividades de preparagdo para as atividades de laboratério. Os alunos deverao estudar
o material disponibilizado e preparar-se para realizar as atividades praticas. Antes das aulas os
alunos deverdo acessar o Moodle e realizar individualmente as atividades proposta.
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Corpo Docente

Prof. Francisco Emilio Baccaro Nigro

E-mail: fnigro@sp.gov.br

Sala:  1A1

Atendimento: Quinta-feira, 11 h 30 min —12 h 30 min
Prof. Roberto Spinola Barbosa

E-mail: spinola@usp.br

Tel.:  (11) 3091-9645

Sala:  ES-11

Atendimento: Terca-feira,11h—-12h
Prof. Walter Ponge-Ferreira

E-mail: ponge@usp.br

Cel.:  (11) 97244-0900

Sala:  ES-36

Atendimento: Quinta-feira, 11 h 30 min —12 h 30 min
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Normas Técnicas

ISO 2041:2009 Mechanical vibration, shock and condition monitoring — Vocabulary

ISO 21940-1:2019 Mechanical vibration — Rotor balancing — Part 1: Introduction

1SO 21940-2:2017 Mechanical vibration — Rotor balancing —Part 2: Vocabulary
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ISO 21940-11:2016 Mechanical vibration — Rotor balancing —Part 11: Procedures and
tolerances for rotors with rigid behaviour

ISO 21940-12:2016 Mechanical vibration -- Rotor balancing -- Part 12: Procedures and
tolerances for rotors with flexible behavior

ISO 10816-1:1995 Mechanical vibration -- Evaluation of machine vibration by measurements
on non-rotating parts -- Part 1: General guidelines

ISO 18431-1:2005 Mechanical vibration and shock — Signal processing -- Part 1: General
introduction

ISO 18431-2:2004 Mechanical vibration and shock — Signal processing — Part 2: Time domain
windows for Fourier Transform analysis

I1ISO 7919-1:1996 Mechanical vibration of non-reciprocating machines -- Measurements on
rotating shafts and evaluation criteria -- Part 1: General guidelines

ISO 7626-1:2011 Mechanical vibration and shock -- Experimental determination of mechanical
mobility -- Part 1: Basic terms and definitions, and transducer specifications
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