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FUNÇÕES

Doḿınio: um conjunto A ⊆ R2;

Contradoḿınio: a reta real R;

Imagem: Im f = {z ∈ R : z = f (x , y), com (x , y) ∈ A}.

x

y

z

z0 = f (x0, y0)
(x0, y0)

FIGURE: Doḿınio e Contradoḿınio de uma função f : R2 → R.
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GRÁFICO DE f : A ⊆ R2 → R

Gráfico: Gr f =
{
(x , y , z) ∈ R3 : (x , y) ∈ A e z = f (x , y)

}
;

É um caso particular de superf́ıcie em R3;

FIGURE: Gráfico de f (x , y) =
x + y

2 + cos(x) sin(y)
.
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CURVAS DE N ÍVEL

Sejam f : A ⊂ R2 → R uma função e c ∈ R;

A curva de ńıvel c de f é o conjunto
f −1(c) =

{
(x , y) ∈ A : f (x , y) = c

}
⊆ R2.

Tipicamente é uma curva, mas pode ser o conjunto vazio.

(A) Gr f ∩ {z = c}, c = 2, 4, 6, 8.
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(B) f −1(c), c = 2, 4, 6, 8.

FIGURE: Um gráfico e suas curvas de ńıvel
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ÀS CONTAS

Determinemos as curvas de ńıvel de f (x , y) = x2 + y2:

Para cada c ∈ R, procuramos os pontos (x , y) ∈ R2 tais que
f (x , y) = c , ou seja x2 + y2 = c ;

Se c < 0 então f −1(c) = ∅;

f −1(0) =
{
(0, 0)

}
e

se c > 0 então x2 + y2 = c descreve circunferências concênticas,
centradas na origem, de raio

√
c .

Conclusão: Gr f é uma “pilha” de ćırculos de raio crescente. Tente
esboçar...

Tente, com essa mesma ideia, enxergar o gráfico de
f (x , y) = y2 − x2.
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ATIVIDADES

Ex. 1.9, itens a, b e c (esboçar o doḿınio);

Ex. 1.10, itens a e c;

Ex. 1.11, item b;

Desafios: 1.13 e 1.14.
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Até a próxima aula!

lymber@ime.usp.br
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