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OBJETIVOS DO CURSO

• Não importa a área da Engenharia
que você pretende seguir, TODAS,
em maior ou menor grau, interferem
no meio ambiente.

O objetivo do curso é explicar aos

futuros engenheiros o seu papel na

preservação do meio ambiente e suas

responsabilidades para com o meio

ambiente durante a execução de

projetos.



PORTANTO…

• Estudar os meios físicos e as interações com eles por meio da
execução de projetos é essencial para a formação de
qualquer engenheiro.



DESAFIOS DA SUSTENTABILIDADE

1) População 2) Consumo e Recursos

3) Desenvolvimento Sustentável



Atender as necessidades da geração atual

sem comprometer as habilidades das

gerações futuras de atender suas próprias

necessidades



UM POUCO DE HISTÓRIA...

• 1972: primeira conferência das Nações Unidas sobre 

Meio Ambiente; grandes debates poluição x 

desenvolvimento

• 1992: conferência Rio-92

• desenvolvimento sustentável

• Agenda 21

• tentativas de acordo: efeito estufa, 

biodiversidade

• 2002: Rio+10, Johannesburg

• 2012, Rio + 20: Cúpula da Terra



OUTRAS INICIATIVAS

• Conferências do Clima
• A Conferência das Partes (COP) é o órgão supremo da Convenção 

Quadro das Nações Unidas sobre Mudança do Clima (UNFCCC), que 
reúne anualmente os países Parte em conferências mundiais. Suas 
decisões, coletivas e consensuais, só podem ser tomadas se forem 
aceitas unanimemente pelas Partes, sendo soberanas e valendo para 
todos os países signatários.

• Datas importantes:

• 1995 – COP1 - Berlin

• 1997 – Acordo do Protocolo de Kyoto

• 2015 – COP 21 Acordo de Paris

• O Acordo de Paris foi aprovado pelos 195 países Parte da UNFCCC para reduzir 
emissões de gases de efeito estufa (GEE) no contexto do desenvolvimento sustentável. 
O compromisso ocorre no sentido de manter o aumento da temperatura média 
global em bem menos de 2°C acima dos níveis pré-industriais e de envidar esforços 
para limitar o aumento da temperatura a 1,5°C acima dos níveis pré-industriais.



OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO 
SUSTENTÁVEL - ODS

• Acordados em 2015, a partir de discussões que ocorreram na Rio + 
20, substituíram os Objetivos de Desenvolvimento do Milênio



A CADA MINUTO...

250 novos nascimentos no planeta

105 falecimentos no planeta

(145 pessoas a mais no planeta)

45.600 ton de CO2 na atmosfera

60 ha de florestas devastadas



POPULAÇÃO

• Crescimento acelerado em países de infraestrutura precária

• Intensa competição por recursos, bens e serviços

• Relação entre desenvolvimento e crescimento populacional é 
inversamente proporcional

• Urbanização intensa (hoje 54%, 2/3 em 2050), maior crescimento 
urbano se dará na China, India e Nigéria
• Praticamente todo crescimento populacional do século 21 se dará nas 

áreas urbanas
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https://www.worldometers.info/pt/

https://www.worldometers.info/pt/


POPULAÇÃO

Fonte: ONU 2012

A população em países desevolvido 
tenderá a se manter constante até 
2050

Países menos desenvolvidos terão 
maior crescimento populacional



MATEMÁTICA DO CRESCIMENTO

Conclusão: a taxa de crescimento não é constante!



PENSANDO COM NÚMEROS

De 2017 até 2050: 33 anos completos 

52 semanas (e 1 dia) por ano

Conclusão: 1 nova RMSP a cada 16 semanas

(16 semanas = 1 semestre escolar)

33 anos = 1716 semanas e 33 dias = 1720 semanas e 5 dias

Variação da População: 9,7 - 7,5 bi = 2,2 bilhões

Dividindo: 2,2 bilhões / 1721 semanas = 1.278.327 pessoas por semana

Região Metropolitana de São Paulo: 20.300.000 hab

20.300.000 / 1.278.327 = 15,88 semanas



PADRÕES DE CONSUMO

Fonte: http://www.dailymail.co.uk

Família do Mali

Despesa com alimentação

R$65 por semana

(15 pessoas)

Família alemã:

Despesa com alimentação 

R$ 1370 por semana



PADRÕES DE CONSUMO

Padrão de consumo desigual – nem todos conseguem ter

os mesmos padrões de consumo

Capacidade limitada do meio ambiente para assimilar

resíduos de atividades humanas

Poluição é a consequência da extrapolação da

capacidade natural de assimilação do meio ambiente



MODELO DE DESENVOLVIMENTO



ESTUDOS DE CASO



HISTÓRICO A Primavera Silenciosa

(Rachel Carson, 1962)

Quais as consequências das ações humanas no ambiente?

Rachel era Bióloga Marinha e levantou a questão sobre o

acúmulo de pesticidas, especificamente o DDT, nas teias

alimentares.

O DDT foi muito usado na Segunda Guerra mundial para

combater mosquitos (malária). Depois da Guerra, se tornou
uma promessa da Indústria Química para aumentar a

disponibilidade de alimentos.



Anúncio publicado no Time 
Magazine em 30 de junho 
de 1947



HISTÓRICO A Primavera Silenciosa

(Rachel Carson, 1962)

Rachel estudou os efeitos e relacionou a prática com a diminuição

das espécies de pássaros. Desenvolveu uma metodologia séria de

pesquisa. O livro é um dos best sellers do seculo XX.

Em pesquisas posteriores, o DDT foi encontrado em lugares remotos do

planeta, como na gordura de ursos polares e pinguins. Também foi

encontrado em amostras de leite materno.

Na época da publicação, as Indústrias

Químicas tentaram desmoralizar a autora,

mas os consumidores passaram a

desconfiar da atitude das indústrias,

gerando uma indignação que levou à

criação de leis sobre usos de Pesticidas nos

EUA.



SUSTENTABILIDADE

Sociedade

Meio Ambiente Economia

Sustentável

Viável

Correto Aceitável



E QUAL O PAPEL DA ENGENHARIA?

Papel de trazer soluções aos desafios

econômicos, sociais e ambientais decorrentes do

aumento populacional

Criação de sistemas para melhoria da qualidade

do ar, tratamento de água, controle de resíduos,

geração de energia, produção de alimentos,

uso de materiais químicos

IMPORTÂNCIA DA TECNOLOGIA

mais com menos



Meio Ambiente
Recursos  

Naturais

Processos de  

Transformação
Transporte e  

Consumo

Resíduo / Impacto

Energia

PARADIGMA ATUAL DE DESENVOLVIMENTO



Resíduos

Recursos

Produtos

Transformações

Energia

Meio Ambiente

REPENSAR...



DESAFIOS

 Aproximar o modelo de desenvolvimento linear dos

seres humanos a um sistema cíclico;

 Necessidade de conhecimento das interações

entre desenvolvimento tecnológico e meio

ambiente;

 Contemplar nas atividades humanas as questões

ambientais;



ESTUDOS SOBRE O MEIO AMBIENTE

 Parte 1: Poluição e os

Meios Fïsicos (Água,

Solo Ar)

 Parte 2: Interações

Humanas: Produção

de Energia, Direito

Ambiental, Impactos

Ambientais e Gestão

Ambiental



ATIVIDADE 1

• PRINCIPIOS DO EQUADOR

• Um referencial do setor financeiro para identificação, avaliação e 
gerenciamento de riscos socioambientais em projetos

• www.equator-principles.com

• As Instituições Financeiras Signatárias dos Princípios do Equador (EPFIs, sigla em 

inglês), adotam os Princípios do Equador com o intuito de garantir que os Projetos 

que financiam e assessoram sejam desenvolvidos de forma socialmente 

responsável e que incorporem práticas seguras de gestão ambiental. 

Reconhecem a importância das mudanças climáticas, da biodiversidade e dos 

direitos humanos, e entendem que os impactos negativos de projetos sobre os 

ecossistemas, as comunidades e o clima devem ser evitados sempre que possível. 

Se esses impactos forem inevitáveis, eles deverão ser minimizados, mitigados e/ou 

compensados. 

http://www.equator-principles.com/

